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nformace o predmétu rganizani poznamky

» Obsah predmétu

> prifez vysokoskolskou matematikou
» forma srozumitelnd studentdm s humanitnim zamé&fenim

(Iingvistika) » Je mozné, Ze nékteré prednasky odpadnou
» Ukoné&eni predmétu » 10.10.
« . > Fesn& -mai
» zkouska (formou dvou pisemek) bude upFesn€no e-mailem

» 25 % bodi vnitrosemestrdini pisemka: 7.11.
» 75 % bodil zav&retnd pisemka

> Uspééné ukon&eni

» min. 60 % bodl z pisemek
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Informace o predmé&tu Obsah predmé&tu

Obsah pfedmétu

» Okruhy

vyrokova logika, dikazy, indukce

zaklady teorie mnoZin, &isla, relace, funkce

ekvivalence, usporadani

tvod do formdlini lingvistiky, jazyk jako mnoZina, formaini
gramatika

» kombinatorika, popisna statistika

vVvyVvVyy

» Zdroje informaci

> studijni text k predmétu

» literatura na strdnce predmé&tu (p¥esahuje ramec pfedmétu)
> slidy, texty a pfiklady ve studijnich materidlech

» diskusni férum, osobni konzultace

Motivace Rozdil mezi SS a VS matematikou

Rozdil mezi SS a VS matematikou

» Stfedogkolska matematika

» = polty s Cisly:

» — kolik budu platit v obchod& (s&itanf)

» — jaké dan& budu mit (zlomky, procenta)
» — k &emu to ***** je? (matice, integraly)

» Vysokoskolska matematika

» = uméni abstrakce + pfemysleni v obecnostech
» — zdsobarna abstraktnich pojmi

» — presné definice

» — spolehlivé vyvozovéni zavérd (dikazy)

» — zaklad pro v8echny technické obory
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Motivace Prot pot¥ebuji lingvisté matematiku? Principy matematiky Principy vysokoskolské matematiky
Pro¢ pottebuji lingvisté matematiku? Principy vysokoskolské matematiky
> Potitatova lingvistika » Stfedogkolska matematika
» zpracovani jazyka na poéitacich > ndvody, jak n&co spotitat
> potfeba solupracovat s technicky zamé&fenymi lidmi > Vysokogkolskd matematika
» — pochopit jejich zplsob myslen{ . , .
vl? o p . _p . Y . L, » soubor poznatkil o abstraktnich pojmech
> pocitacové modely jazyka jsou zaloZeny na matematickych . Y .
faktech » styl definice — véta — diikaz :
aktec » definice = vymezeni pojmu
» Abstraktni myZleni > "celé &islo x je sudé, pokud existuje takové celé y, Ze
. . . . y*x2=x"
» schopnost rozumové uchopit sloZité pojmy . . , i
v e, 2 » véta = formulace poznatku o definovanych pojmech
» — snazsi pochopeni lingvistickych modeli o o
v » "10 je sudé &islo
» schopnost zobecfiovat diik N divosti véty krok za krok
7 A Ie . vy s | 4 =
» schopnost rozkladat sloZité problémy na jednodu3si Hkaz = overeni Iprav !VOSt'_ Vety krok za krokem
» — nejsou tak dilezité védomosti samotné jako dovednosti, > 10= 5 *2 (,Zakl' ,ar'tmet'ka)
, e s - » 5% 2 je sudé (definice)
kterym se pfi jejich vstfebavani naudite . .
> tedy 10 je sudé
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Principy matematiky Typy dikazi

Typy dikazi

> Primy diikaz
» pouZitim definic a znamych faktd p¥imo odvodime znéni véty
» Diikaz sporem

» predpokldddme, Ze véta neplati (plati jeji negace)
» pouzitim definic a zndmych faktl odvodime spor
» (napf. 1 = 0 nebo neplatnost n&kterého z predpokladi)

» Diikaz indukci

» dokazujeme néco pro posloupnost objekti
> pristé
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Principy matematiky Ukdzky dikazi

Ukdzky dikazi

» Mé&jme definovéno (znate ze SS)

» celd ¢isla (1, 2,3, ..., 0,-1,-2, ...)

» séitani, od&itani, nasobeni a déleni na celych &islech

> délitele (x je d&litelem a, pokud a/x je celé)

» raciondlini &isla (r/s takova, Ze r a s jsou celd a nemaji
spolegného délitele jiného nez 1 a -1)

druhou mocninu (a® = a * a)

» druhou odmocninu (y/a = n, pokud n* n = a)

v
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Principy matematiky Ukdzky dikazi

Ukazka dikazu

> pro libovolnd celd x, y plati, Ze
» pokud 2 % x2 = y?, pak y je sudé
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Principy matematiky Ukdzky dikazi

Ukazka dikazu

» Dikaz (sporem)

» predpokladejme, Ze y je liché

> tedy existuje celé k tak, Ze y =2k + 1
» (lpravou plvodni véty dostavame:

» 2x% = (2k +1)(2k + 1)

» dale roznasobime zavorku:

> 2x2 =4k>+ 4k +1

» vytkneme 2 z &3sti pravé strany:

> 2x% = 2% (2k*> + 2k) +1

» odettenim vyrazu 2 * (2k2 + 2k) a vytknutim 2 z levé strany
dostaneme:

2% (x2 — (2K +2k)) =1

> tedy 1 je sudé &islo, coZ je spor.

v
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Principy matematiky Ukdzky dikazi Principy matematiky Ukdzky dikazi

Ukazka dikazu Ukazka dikazu

» Diikaz (sporem)

YavYs

» predpokladejme, 7e v/2 je raciondlni &islo.

» tedy /2 = r/s, kde r a s jsou celd a nemaji spole¢ného
délitele
> Veta dpravou dostaneme: V2 xs = r
> /2 neni racionalni &islo. 2% 5% =r?

tedy r je sudé, tj. r = 2 * c pro néjaké celé c

nahrazenim dostaneme: 2% s> =2%c* 2% C

s2 = 2% c?

tedy s je také sudé

r i s jsou suda, tedy maji spole¢ného délitele 2, coZ je spor s
predpokladem.

vV VvV vy VvV VvYyVvYyy
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