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Zaklady vizualizace dat
10. 10. 2019
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Skilled chef doesn‘t just blindly throw
ingredients in a pot, turn the stow on
high, and hope for the best.

Nathan Yau



Leland Wilkinson

« The Grammar of Graphics (1996)

e .Grammar makes language expressive. A language
consisting of words and no grammar (staterment = worq)
expresses only as many ideas as there are words. By
specifying how words are combined in statements, a
grammar expands a language’s scope. The grammar of
graphics takes us beyond a limited set of charts (words)
to an almost unlimited world of graphical forms
(statements).”
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Make a pie >

Data Graphic

Renderer

Figure 2.1 How to make a pie
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Data

Varset Varset Varset Graph Graph Graph

Graphic

Renderer

Figure 2.2 From data to graphic






Leden 4.1
Unor 5.2
Brezen 8.2
Duben 15.6
Kvéten 9.5
Cerven 22.8
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Geographiv Dispersion

Sectoral Absorption Pervasiveness
mmm——— Singapore
m——— Saudi Arabia
= Indonesia
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Jmeéno Sklenicek
Petr I

Martina 4

Lenka 3

Adam 2

Honza 23




Jmeéno Sklenicek | Typ

Petr 7 Pivo
Martina 4 Vodka
Lenka 3 Koralka
Adam 2 Whiskey
Honza 23 Vodka




Jméno Sklenicek | Typ Pridm. ¢as | Pohlavi

mezi

sklenickam

[
Petr 7 Pivo 12 Muz
Martina 4 Vodka 30 Zena
Lenka 3 Koralka 48 Zena
Adam 2 Whiskey 60 Muz
Honza 23 Vodka 2 Muz




Rovnobézné souradnice
Parallel coordinate plot, Fisher's Iris data
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Nutrient Contents - Parallel Coordinates
An interactive visualization of the USDA Nutrient Database. For information on parallel coordinates, read this tutorial.

Per 100g of Food
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https://syntagmatic.github.io/parallel/
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Meritka

e Nominalni
e Ordinarni

e Intervalove
e Pomerove

-

kvantitativni
mohou byt:

e linearni
 logaritmicke



Jméno Mira 2017 2018 2019
alkoholismu

Petr Mala 12 11 8

Martina | Stredni 23 30 19

Lenka Mala 2 1 4

Adam Mala 2 4 8

Honza Velka 34 68 97




giraffes orangutans monkeys
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New York, N.Y.
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Donald A. Norman

» Design pro kazdy den
e aditivni dimenze Ul
e substitutivni dimenze Ul

« zakladni logika / pfirozené mapovani
e aditivni hodnota — delka
e substitutivni hodnota - barva



Vizualni elementy

 graficky symbol — pouze substitutivni dimenze
e Znacka kavarny na mape — nominalni funkce
* pokud vypada jako hrnek s kavou = ikona

« glyf — alespon jedna aditivni dimenze
* barva glyfu — pomer ceny k vykonu

« velikost glyfu — trend rUstu

 tvar glyfu — typ firmy



Vizualni promeénneé

* elementary perception tasks,
graphical variables, retinal variables

* vizualni zpusob dodani informace do glyfického
elementu, ktery reprezentuje datove body ve vizualizaci

« zakladni koncept Bertin (1960, s. 114)
primarné pro kartografii

* Cleveland, McGill (1984) experimentalné overili

« od té doby rdzné vyuzivan a zkouman, rozsifovan



Vizualni promeénneé

* prirozena posloupnost podle toho, jak funguje lidske
vizualni vnimani — urcuje jak presne a efektivné
dokazeme Cist data, ktera tak byla vizualnée kodovana

» pre-interaktivni model — pohyb

Poradi je odlisne podle toho, zda chceme zobrazovat:
* numericke hod NOTY na intervalovém nebo pomérovém meéritku

° vzéjemné poFadi na ordinalnim meritku

* jejich nalezitost do kategorii na nominalnim méfitku



Vizualni promeénneé

Priklad pozice pro vsechny hodnoty
« Pozici ve dvou dimenzich rozpoznavame presne
* Pozicni rozdily v idealnim svete vnimame i o milimetry

* i jednoducha vizualizace obvykle
pouziva vice vizualnich proménnych



Numericke hOd“Oty (intervalové, pomeéroveé)

e Pozice

, I
 Delka [
I
o
O
, o
e Odstin =
e Textura -

e Tvar
e
.

* Propojeni



Kalajoki

Kokkola
Pietarsaari
Vaasa o -

Kaskinen

Kristiinan- z

kaupunki
Merikarvia
Pori

Eurajoki
Rauma

Uusikaupunki

Skaldvik I
HaminaKotka N
Helsinki I
Kokkola IR
Naantali INEGEG_——
Rauma NG
Raahe NG
Hanko NN
Oulu N
Pietarsaari INNEGN
Pori I
Tornio I
Turku [N
Kemi Il
Uusikaupunki Il
Vaasa Il
Inkoo I
Kaskinen
Loviisa W
Kantvik I
Kalajoki i
Kristiinankaupunki |
Eurajoki |
Tolkkinen |
Salo |
Merikarvia |

Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén



Poradi (ordinalni méitko)

* Pozice
e Hustota

e Tvar



Kategorie (nominalni méritko)

* Pozice
e Tvar
e Odstin



Jmeéno Sklenicek
Petr I

Martina 18

Lenka 12

Adam 2

Honza 23




Jmeéno Sklenicek | Typ

Petr 7 Pivo
Martina 18 Vodka
Lenka 12 Koralka
Adam 2 Whiskey
Honza 23 Vodka




Jméno Sklenicek | Typ Pridm. ¢as | Pohlavi

mezi

sklenickam

[
Petr 7 Pivo 12 Muz
Martina 18 Vodka 30 Zena
Lenka 12 Koralka 48 Zena
Adam 2 Whiskey 60 Muz
Honza 23 Vodka 2 Muz




Zjednodus, porovnej, organizuj

« tri zakladni prikazani/faktory

e ovlivnuji, jak jednoduse se bude vizualizace Cist
* co z ni bude prijemce schopen ziskat

* CO V ni bude videt



Zjednodus

* vynechat irelevantni data
* typickym prikladem je mapa

o\ 7/

« zasadnéjsi je rozhodnuti, co nezobrazit

o Tufte: simplify (str. 56)



Porovnej (umozni porovnani)

* v porovnani s ¢im?
 jaké porovnavani umoznime?
o Trocha kresleni (zase)...

,1he best encoding methods, such as the
positions of the glyphs, should be used for
the most important comparisons; and the less
effective ones, such as their surface area,

to encode secondary or supplementary data.®

- Data Visualization Handbook

BRNO



Organizuj
* propojenost s compare

* Five Hat Racks/LATCH - Richard Saul Wurman
* Location - Alphabet « Time « Category « Hierarchy

* Seven C‘s - Juuso Koponen, Jonatan Hilden



ORGANIZATION PRINCIPLE

RELATIONSHIP FIVE HAT RACKS SEVEN C'S BASED ON
Numbers — ) — Continuum by magnitude
umbers ~———— Continuum r;—:*"f inuum By magnitu
_— Hi h .
Rank — (Hierarchy) T Continuum by rank
Location Location Coordinates
Based on data
Time Time Chronology
Categories Category Categories
Connection Connection
(none) Alphabet Convention Based on convention

Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén
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Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén



CONTINUUM BY MAGNITUDE
By population

Vienna I
Budapest I
Belgrade IS
Bratislava NN

Galati [N
Braila N
Novi Sad Il
Linz I
Ruse Il
Regensburg I
Gyér
Ingolstadt [l
Ulm
Drobeta-Turnu Severin
Tulcea W
Calarasi ll
Pancevo W
Giurgiu il
lzmail B
Smederevo il
Passau I
Silistra |
Dunadijvéros |
Straubing I

COORDINATES
By location along the Danube downstream from Ulm

2,587KM + 1,607MI Um B
l Ingolstadt [
Regensburg [l
Straubing |l
Passau [
Linz N
Vienna I
Bratislava [N
Gysr
Budapest [
Dunadjvaros |
Novi Sad [
Belgrade N
Pancevo B
Smederevo B
Drobeta-Turnu Severin [l
Giurgiu §
Ruse Il
Silistra §
Calarasi B
Braila I
Galati [N
Izmail B

FOKM - 44M1 Tulcea B
THE BLACK SEA

Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén



CHRONOLOGY
By city founding year, earliest to latest

l 100 CE Belgrade I
Silistra |l
Budapest [
Drobeta-Turnu Severin [l
Vienna I
Regensburg
Passau I
Linz I8
Straubing |l
Ingolstadt Il
Ulm
Gyér
Pancevo B
Bratislava [N
Braila 1
Giurgiu H
Ruse
Smederevo i
Galati N
Tulcea M
lzmail B
Novi Sad [
Calarasi B
1849 ce  Dunadjvaros |l

CATEGORIES
Cities in European Union member countries

IN EU Vienna
Budapest I
Bratislava [N
Galati 1IN
Braila 1IN
Linz I8
Regensburg Il
Gyér I
Ingolstadt [l
Ulm W
Drobeta-Turnu Severin [l
Tulcea B
Calarasi B
Giurgiu N
Passau Il
Silistra I
Dunaujvaros I
Straubing I

NOT IN EU Belgrade INNNEIEGEGEGEGN
Novi Sad [l
Ruse Il
Pancevo W
Izmail H
Smederevo [

Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén



CONNECTION
By railroad connections

CONNECTED Ulm
RANG. Ingolstadt M
evropean Regensburg [l
N Straubing |l
Passau
Linz 1N
Vienna
Bratislava [INEG
Gyér B
Budapest I
Drobeta-Turnu Severin [l
Giurgiu B
Braila 1N
Galati [N
CONNECTED Novi Sad
v Beigrade
NEWORK Pancevo

HOT COMNECTED Céléra@i .
VIAEITHER - Dunadjvaros I
lzmail B

Ruse Il
Silistra I

Smederevo fi

Tulcea B

CONVENTION
Alphabetical order by name

Belgrade N
Bratislava NN
Braila N
Budapest I
Calarasi
Drobeta-Turnu Severin Il
Dunatijvaros |
Galati N
Giurgiu B
Gyér
Ingolstadt Il
Izmail B
Linz 1N
Novi Sad Il
Pancevo B
Passau Il
Regensburg Il
Ruse I
Silistra
Smederevo §
Straubing |l
Tulcea B
Um B
Vienna IS

Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén



CHRONOLOGY
By city founding year, earliest to latest

Silistra
Dmbeta Turnu-Severin Regensburg Linz Ingﬂlstadt Gyor
Belgrade . Q ./ ‘/ .\ ‘
Budapest Vienna Passau Str:auhmg Ulm
e L e e L
1 ce 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

APPROXIMATE FOUNDING YEAR OR EARLIEST MENTION

Zdroj: Data Visualization Handbook — Koponen, Hildén



Domaci ukol

Vyberte si téema:
a) vyhazovani odpadku
b) piti tekutin

c) vyberte si vlastni vhodné téma (muzete ho konzultovat)

Navrhnéte sledované atributy: kazdy zaznam ma min. Ctyri atributy,
i vic je v pohodé... (napt. kdyby téma bylo prichody dvermi,
zaznamenavat muzu cas, barvy, typ, smeér otevirani, pocit,
material,...). Sbirejte jeden cely tyden data.



Domaci ukol

Sblizte se se svymi daty: hledejte v datech, kategorizujte
a organizujte, najdéte hlubsi porozumeni, hledejte pribehy a vzory.

Kreslete: navrhnéte, jak to celé zobrazit. Sketche, navrhy, pokusy.
Vyuzijte, co vite z dnesni prednasky. Pokud jste zapomnéli nekteré
casy trackovat, nezapomente nejistoty promitnout i do vysledku.

Nezapomente sepsat legendu: vysvétlete, jak to Cist a co je jak
kddovano... Vyfotit/naskenovat a hodit do odevzdavarny.
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Inspirace z minulych let

+ hledejte ,,Dear Data“
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V pristim dile uvidite...

« Zaklady kognice a vizualniho vnimani
* Predpozornost

* Gestalt

* Pamet

* Optické klamy a co s nimi

Mgr. Tomas Marek
marek@kisk.cz



