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ZIVOT A JEHO CHRAKTERISTIKA

- Zivot je vazan na hmotu a mimo ni neexistuje
- substanci Zivota je Ziva hmota
- Ziva hmota se charakteristicky odlisuje od nezivée

Charakteristika zivvch soustav

* specifické chemické slozeni
* vysoce organizovaneé, strukturaln¢ slozité
a hierarchicky usporadan¢
e pi1 jednotném stavebnim planu ma nesmirnou variabilitu
e prostorové ohranicené systémy
(systém otevieny X systém uzavieny)
* schopnost autoreprodukce, dédicnosti a vyvoje
* schopnost autoregulace
* chemicky a energeticky metabolismus



MOLEKULARNI BIOLOGIE

- studuje struktury a interakci biomakromolekul a
jejich vztah k funkcim a vlastnostem zivych soustav

- studuje vztah mezi fyzikalné-chemickou a
biologickou urovni

Molekularni genetika

soucast molekularni biologie zabyvajici se funkci
informacnich makromolekul




CHEMICKE SLOZENI
Biogenni prvky

Makrobiogenni prvky
- organicka forma (C, H, O, N, S, P)
- anorganicka forma (K, Na, Cl, Ca, Mg, Fe, P)

Oligobiogenni prvky (Cu, Zn, Co, Se...)
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CHEMICKE SLOZENI

Nizkomolekularni organicke latky

Polarni latky
- sacharidy
- organickée kyseliny
- aminokyseliny
- nukleotidy

Nepolarni latky

- uhlovodiky (karoten, steroidy)
- vySSi mastné kyseliny

- fostolipidy



CHEMICKE SLOZENI

Vysokomolekularni organickeé latky
(biologickeé makromolekuly)

vznikaji kondenzaci z latek nizkomolekuldrnich

POLYSACHARIDY
NUKLEOVE KYSELINY
BILKOVINY

informacni makromolekuly



NUKLEOVE KYSELINY
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Nukleotid /K Nukleozid
RNA: kyselina ribonukleova
- fosfat + riboza + (G+C+A+U)

DNA: kyselina deoxyribonukleova
- fosfat + deoxyriboza + (G+C+A+T)
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NUKLEOVE KYSELINY

Primarni struktura:

zastoupeni a poradi
nukleotidu

Sekundarni struktura:

pravotoCiva,
antiparalelni
dvojSroubovice

Tercialni struktura: nadsSroubovice -superhelix




BILKOVINY

Primarni struktura:
- zastoupeni jednotlivych druht aminokyselin a jejich poradi
- aminokyseliny jsou pospojovany peptidickou vazbou

peptidova
H,O vazba
H R H O o
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- kazdy peptidovy fetézec je na jedné strané zakoncen -NH,
skupinou (N konec) a na druhém konc1 —COOH skupinou (C
konec)

- zastoupeni a poradi aminokyselin je pro kazdy druh
bilkoviny charakteristicky



BILKOVINY

Sekundarni struktura:
- prostorov¢ usporadani bilkovin vytvarejici se vlivem vodikovych
vazem mezi skupinami -NH- a -CO-

a-helix
e fetézec je Sroubovité stoCen

» vodikové vazby propojuji
jednotlivé zavity Sroubovice

f-skladany list

* vodikove vazby propojuji
dva vedle sebe lezici
polypeptdické fetézce




BILKOVINY

Tercialni struktura:

- prostorove trojrozmérne uspofadani
polypeptidoveho fetézce schopné diky
riznosti chemickée povahy
aminokyselin postrannich skupin tvorit
nekovalentni vazby

Globularni proteiny

pravidelné stfidani a-Sroubovice a
f-skladaného listu

Fibrilarni proteiny

prevazuji segmenty bud’ a-Sroubovice
anebo f-skladaného listu



BILKOVINY

Kvarterni struktura:

- VEtSi proteiny Casto
obsahuji vice nez jeden
polypeptidovy fetézec

- jejich vzajemné
usporaddadni v prostoru
predstavuje kvartérni
strukturu




FUNKCE 113iLK()VIN

metabolické strukturni informacni

» enzym — katalyza rozpadu a tvorby kovalentnich vazeb

o strukturni protein - poskytuje mechanickou oporu bunkam a
tkanim

* transportni protein — pienasi malé molekuly a 1onty

* pohybovy protein — je puvodcem pohybu bunck a tkani

e zasobni proteiny — skladuje malé molekuly nebo 1onty

* signdlni protein — prenasi informacni signaly z bunky do bunky

* receptorovy protein - v bunkach detekuje chemické a fyzikalni
signaly a predava je ke zpracovani bunce

* regulacni protein vy genové expresi — vaze se na DNA a spousti
nebo vypina transkripci

e proteiny se zvldStnim poslanim — proteiny se specializovanou
funkci (mrazuvzdorny, lepivy, svitivy ...)




BIOMEMBRANY
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BIOMEMBRANY

Hlavni funkce bunéénych membran:

1) Ohranicuji buiikky a bunééné organely

2) Udrzuji koncentracni a elektrochemicke
gradienty

3) ZajiStuji transport zivin a produktt metabolizmu

4) Jsou nositeli antigenu bunék

5) Izoluji v ohraniCenych vezikulach biologicky
siln¢€ u¢inn¢ latky

6) Umoznuji vznik vzruchu a jeho vedeni (svalova a
nervova bunka)




MEMBRANOVY TRANSPORT

Plazmaticka membrana
- odd¢luje dveé kapalné faze, které obsahuji rizne slozky
- neni pro vSechny slozky stejné propustna, je polopropustna

wem—p> SEMIPERMEABILNI ~Gu:

DIFUZE  Proces, pii kterém se ¢astice v
dusledku svého stalého

neusporadancho pohybu snazi vyplnit

o e cely dostupny prostor.
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MEMBRANOVY TRANSPORT
OSMOZA
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» Difize molekul rozpoustédla pres
semipermeabilni membrdnu z oblasti o nizké
koncentraci rozpusténé latky do oblasti s vyss?
koncentraci rozpusténé latky.

OSMOTICKY TLAK - tlak vyvinuty na
koncentrovang;si roztok potifebny k tomu, aby se
zamezilo pohybu rozpoustédla

ONKOTICKY TLAK - osmoticky tlak vytvareny
bilkovinami krevni plazmy

OSMOLALITA — koncentrace osmoticky aktivnich
latek; plasma = 290 mosm/kg H,0

TONICITA — osmoticky tlak v relaci ke krevni
plazmé

* Izotonicky (0,9% roztok NaCl, 5% gluko6za)

* Hypertonicky

* Hypotonicky




MEMBRANOVY TRANSPORT

1. Prosta difuze

= lJatky rozpustné v tucich
- endogenni: prostaglandiny, steroidy, steroidni hormony
- exogenni: aspirin, lokalni anestetika, alkohol

* mal¢ neutralni molekuly — O,, CO,, castecne H,0O

2. Prestup iontovymi kandly (usnadnéna diftize)

‘ V lipidové dvojvrstvé plazmatické membrané
vne plavou transportni proteiny — iontové kandly
???Cﬁ ggi  kanal je uvnitf naplnény vodou

ggggg g  mohou jim difundovat jen molekuly o

uvnitt - urCitych rozmérech - predevSim malé

K anorganické ionty: Na', K, Cl- a voda

A

oteviene naptim chemicky fyzikalnimi
impulsy
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MEMBRANOVY TRANSPORT

3. SpraZeny transport (sekundarné aktivni transport)

PrenaseCovy transport dvou dé&ju, z nichz jeden je pasivni, ale je
sprazen s jinym, aktivnim systémem, ktery energii spotiebovdva

Glukéza Na™
o)

Symport
vne — sprazeny transport latek stejnym smérem
z;zzﬁ EEE *Napi. Symport ionti Na* a glukozy,
energii pro transport poskytuje
koncentracni a potencidlovy gradient
Na™ udrzovany Na™-K"-ATPdzou

uvnitf

w NS Antiport
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.Ca2+



MEMBRANOVY TRANSPORT

4. Aktivni transport

2K*
®
®

e Transport latek proti jejich elektrickému
EEEE EEE nebo chemickému gradientu, coz
vyzaduje prisun energie

. (ATP —ADP + P)

uvnitf

»Na*-K*-ATPdza — v kazdé membrané

- elektrogenni ucinek

- dulezita pro stabilni klidové napéti
»Ca’**-ATPdza — ve svalovych a stfevnich bunkach
»H*-ATPaza — v bunkach zaludku




MEMBRANOVY TRANSPORT

5. Endocytoza a exocytoza

Mnoho latek (proteiny, cholesterol) nemuze pronikat ani
lipidovou dvojvrstvou, ani prochazet transportnimi kanaly.

Mohou vsak prostupovat plazmatickou membranou uzavieny
do transportnich vacku:

ENDOCYTOZA
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Exocytoza — pti kontaktu bunécné "

transportni vezikuly S Hi S ',m '".'Z: . AR
plazmatickou ~membrénou obe S SWEEZE ol S0
membrany vzajemné splynou a - T ,‘. LA
plazmatickd membrdna se otevie %, &5 SIS

cytoplazima

do extracelularniho prostoru



