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Vizualizační ingredience



Skilled chef doesn‘t just blindly throw 
ingredients in a pot, turn the stow on 
high, and hope for the best.

Nathan Yau



Leland Wilkinson

• The Grammar of Graphics (1996)

• „Grammar makes language expressive. A language 
consisting of words and no grammar (statement = word) 
expresses only as many ideas as there are words. By 
specifying how words are combined in statements, a 
grammar expands a language’s scope. The grammar of 
graphics takes us beyond a limited set of charts (words) 
to an almost unlimited world of graphical forms 
(statements).“









Leden 4.1

Únor 5.2

Březen 8.2

Duben 15.6

Květen 9.5

Červen 22.8
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Jméno Skleniček Typ Prům. čas 
mezi 
skleničkam
i

Pohlaví

Petr 7 Pivo 12 Muž

Martina 4 Vodka 30 Žena

Lenka 3 Kořalka 48 Žena

Adam 2 Whiskey 60 Muž

Honza 23 Vodka 2 Muž
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Rovnoběžné souřadnice



https://syntagmatic.github.io/parallel/
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Měřítka

• Nominální
• Ordinární

• Intervalové
• Poměrové

kvantitativní 
mohou být:
• lineární 
• logaritmické



Jméno Míra 
alkoholismu

2017 2018 2019

Petr Malá 12 11 8

Martina Střední 23 30 19

Lenka Malá 2 1 4

Adam Malá 2 4 8

Honza Velká 34 68 97
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Donald A. Norman

• Design pro každý den
• aditivní dimenze UI
• substitutivní dimenze UI

• základní logika / přirozené mapování (hořáky)

• aditivní hodnota – délka
• substitutivní hodnota



Vizuální elementy

• grafický symbol – pouze substitutivní dimenze
• značka kavárny na mapě – nominální funkce
• pokud vypadá jako hrnek s kávou = ikona

• glyf – alespoň jedna aditivní dimenze
• barva glyfu – poměr ceny k výkonu
• velikost glyfu – trend růstu
• tvar glyfu – typ firmy



Vizuální proměnné

• elementary perception tasks, 
graphical variables, retinal variables

• vizuální způsob dodání informace do glyfického 
elementu, který reprezentuje datové body ve vizualizaci

• základní koncept Bertin (1960, s. 114) 
primárně pro kartografii

• Cleveland, McGill (1984) experimentálně ověřili

• od té doby různě využíván a zkoumán, rozšiřován



Vizuální proměnné

• přirozená posloupnost podle toho, jak funguje lidské 
vizuální vnímání – určuje jak přesně a efektivně 
dokážeme číst data, která tak byla vizuálně kódována

• pre-interaktivní model – pohyb

Pořadí je odlišné podle toho, zda chceme zobrazovat:
• numerické hodnoty na intervalovém nebo poměrovém měřítku

• vzájemné pořadí na ordinálním měřítku 

• jejich náležitost do kategorií na nominálním měřítku



Numerické hodnoty (intervalové, poměrové)

• Pozice
• Délka

• Úhel
• Sklon
• Plocha

• Objem
• Hustota
• Sytost

• Odstín
• Textura
• Tvar
• Propojení
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Vizuální proměnné

• Příklad pozice pro všechny hodnoty
• Pozici ve dvou dimenzích rozpoznáváme přesně

• Poziční rozdíly v ideálním světě vnímáme i o milimetry

• i jednoduchá vizualizace obvykle 
používá více vizuálních proměnných



Pořadí (ordinální měřítko)

• Pozice
• Hustota

• Sytost
• Odstín
• Textura
• Propojení
• Délka

• Úhel
• Sklon
• Plocha
• Objem

• Tvar



Kategorie (nominální měřítko)

• Pozice
• Tvar
• Odstín

• Textura
• Propojení
• Hustota
• Sytost

• Délka
• Úhel
• Sklon
• Plocha
• Objem



Jméno Skleniček Typ Prům. čas 
mezi 
skleničkam
i

Pohlaví

Petr 7 Pivo 12 Muž

Martina 18 Vodka 30 Žena

Lenka 12 Kořalka 48 Žena

Adam 2 Whiskey 60 Muž

Honza 23 Vodka 2 Muž



Domácí úkol

Vyberte si téma:

a) vyhazování odpadků 

b) pití tekutin 

c) vyberte si vlastní vhodné téma (můžete ho konzultovat)

Navrhněte sledované atributy: každý záznam má min. čtyři atributy, 
i víc je v pohodě… (např. kdyby téma bylo průchody dveřmi, 
zaznamenávat můžu čas, barvy, typ, směr otevírání, pocit, 
materiál,...). Sbírejte jeden celý týden data.



Domácí úkol

Sbližte se se svými daty: hledejte v datech, kategorizujte 
a organizujte, najděte hlubší porozumění, hledejte příběhy a vzory.

Kreslete: navrhněte, jak to celé zobrazit. Sketche, návrhy, pokusy. 
Využijte, co víte z dnešní přednášky. Pokud jste zapomněli některé 
časy trackovat, nezapomeňte nejistoty promítnout i do výsledku.

Nezapomeňte sepsat legendu: vysvětlete, jak to číst a co je jak 
kódováno… Vyfotit/naskenovat a hodit do odevzdávárny.





Inspirace z minulých let

+ hledejte „Dear Data“





























Zjednoduš, porovnej, organizuj

• tři základní přikázání/faktory
• ovlivňují, jak jednoduše se bude vizualizace číst
• co z ní bude příjemce schopen získat
• co v ní bude vidět

Doplňující video!



Příště...

• Základy kognice a vizuálního vnímání
• Předpozornost
• Gestalt
• Paměť
• Optické klamy a co s nimi

Mgr. Tomáš Marek
marek@kisk.cz


