Mikulas Kopernik
O obézich nebeskych sfér



Predmluva' Mikulase Kopernika
ke kniham Obéhd, .
adresovana Jeho Svatosti papezi Pavlovi lll.

Zajisté mohu s ur¢itosti pocitat s tim, Svaty Otce, ze néktefi,
jakmile se doslechnou, ze jsem v téchto knihach, které jsem
napsal o Obézich sfér svéta, ptisoudil Zemi nékteré pohyby, ihned
strhnou pokfik, ze si zaslouzim, abych byl pro takovou domnénku
razné umlcen. Nejsem totiz zdaleka natolik zahledén do svych na-
zord, abych bedlivé nevazil, co o nich budou soudit jini. A i kdyz
vim, Ze tvahy filosofovy jsou daleky usudku prostého lidu, protoze
snahou filosofa je hledat pravdu ve vSech vécech, nakolik to jen
je lidskému rozmyslu od Boha povoleno, piece soudim, ze je tieba
vyvarovat se domnének velmi se lisicich od spravnosti. A tak kdyz
jsem sdm v sobé rozvazoval, za jak nesmyslnou budou povazovat
moji fec ti, ktefi nazor, ze Zemé nehybné spociva uprostied nebe
jako jeho stied, uznavaji jako nazor ovéieny usudky mnohych sta-
leti, také jsem sam v sobé pochyboval, zda — kdybych naproti tomu
tvrdil, Ze Zemé se pohybuje — médm zvefejnit své ivahy sepsané na
dokézéni jejtho pohybu, anebo zda by nebylo vhodnéjsi nasledovat
piikladu pythagorejca® a nékterych jinych, mezi nimiz bylo zvykem,
ze nesdélovali tajemstvi filosofie pisemné, ale pouze je piedavali
od ust k tstim jakoby z ruky do ruky vyhradné svym ptibuznym
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a znamym, jak to dosvéd¢uje Lysiduv dopis Hipparchovi.* Pipad4
mi, Ze to nedélali proto, jak nékteti mysli, ze by neprali sdélit tato
uceni jinym, aby se védéni stalo obecnym majetkem, ale proto, aby
véci nejkrasnéjéi a ziskané usilovnym bddanim vynikajicich muza
nebyly vystaveny pohrdéni téch, kteti bud'jsou lini zahloubat se do
véd, le¢ snad pouze do téch, které by ptinasely zisk, anebo ktet,
kdyby byli pobidkami i ptikladem jinych dovedeni k uglechtilému
studiu filosofie, by se piece pro tupost | svého naddni motali mezi
filosofy jako trubci mezi vé¢elami. Kdyz jsem tedy o tom vSem uva-
zoval, pohrdani, které jsem mohl oc¢ekédvat pro novost a nezvyk-
lost svého nazoru, mé téméf piivedlo k tomu, abych zapocaté dilo
zcela prerusil.

Avsak pratelé mé znova k nému pfiméli, a¢ jsem dlouho véhal
a vzpiral se. Z nich na prvém misté byl Mikuld$ Schonberg,® kardi-
nal kapudnsky, prosluly v8estrannou ucenosti, a hned po ném muz
mné velmi naklonény, Tiedemann Giese,® biskup chelmsky, velmi
horlivy péstitel jak teologickych, tak viibec v§ech dobrych véd.
Pravé on mé totiz znovu a znovu pobizel a — pripojiv nékdy i vy-
¢itky — naléhal, abych tuto knihu, kterou jsem choval u sebe v tajnos-
ti ne pouze po devét let, ale jiz ¢tvrté devitileti,” vydal a kone¢né
uverejnil. TotéZ po mné chtéli jini a ne nepocetni muzi velmi vyni-
kajici a uceni, vybizejici mne, abych se jiz dile ustrasené nevzpiral
poskytnout vysledky své prace k spole¢nému uzitku matematik.
Ze pry ¢im nesmysIn&jsi se nyni vétsiné bude zdét toto mé uceni
o pohybu Zemé¢, tim vice si ziskd obdivu a uznéni, az poznaji, ze
vydanim mého spisu byla temnota protismyslnosti rozehnana nej-
ji jsem kone¢né pritelam dovolil, aby uskutecnili vydéni dila, jehoz
se u mne dlouho domdhali.

Tvoje Svatost se véak nebude snad tolik pozastavovat nad tim,
ze jsem se odvazil vydat na svétlo tyto vysledky svych no¢nich bé-
dani, kdyz jsem do nich vlozil tolik préce, az jsem nevihal své tivahy
o pohybu Zemé také sepsat. Spi§ snad bude Tvoje Svatost ode mne
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otekavat vysvétleni, jak mi jen mohlo pfipadnout na mysl, Ze jsem
se — proti pfijatému ndzoru matematiki, a dokonce viibec proti
obecnému minéni — odvazil ptedstavovat si néjaky pohyb Zemeé.
Proto nechci Tvé Svatosti skryvat, ze k pfemysleni o jiném zptsobu
vypoctu pohybu sfér svéta mé nepiivedlo nic jiného nez to, Ze jsem
poznal, ze matematikové sami se neshoduji v jejich zkoumani. Pted-
né jsou natolik nejisti pohybem Slunce a Mésice, ze nesvedou ani
ur¢it, ani uchovat stélou | velikost ro¢niho obéhu. Dale pii stano-
veni obéhu jak téchto, tak ostatnich péti obéznic® ani nepouzivaji
tychz principa a Gsudki, ani tychz zdivodnéni jevicich se pohy-
bt a obéht. Vzdyt jedni uzivaji pouze soustiedénych kruhd, jini
excentrt a epicykld,’ jimiz vSak piesto nespliwji ukoly do Gplnosti.
Nebot ti, kteii vysli ze sousttednych kruhi, byt prokdzali, ze z nich
Ize nékteré razné pohyby slozit, nemohli vyvodit nic ur¢itého, co
by s jistotou jeviim odpovidalo. A zase ti, ktefi vymysleli excentry,
ackoliv se zd4, ze z velké ¢asti zvladli jevici se pohyby jim odpovi-
dajicimi vypocty, ve skute¢nosti viak pfipustili mnohé véci, které
jak se ukazuje, odporuji vychozim principim o rovhomeérnosti po-
hybu. A nemohli ur¢it ani vyvodit ze svych postupti zakladni véc,
to jest tvar svéta a ur¢itou symetrii jeho ¢ésti. Naopak se jim stalo
pravé to, jako by nékdo posbiral z riznych mist ruce, nohy, hlavu
a jiné udy, namalované sice velmi dobfe, ale ne v proporcich jedi-
ného téla a zZadnym zptsobem si navzéjem neodpovidajici, takze
by se z nich dala slozit spi§ obluda neZ ¢lovék. A tak se v postu-
pu dakazt, ktery se nazyvé metodou, shleds, ze bud minuli néco
nutného, anebo pripustili néco ciziho, co k véci vitbec nepatii. A to
by se jim vitbec nemohlo stit, kdyby vychazeli z nepochybnych
principti. Nebot jestlize by hypotézy, které ptijali, nebyly klam-
né, véechno, co by z nich vyplyvalo, by se bezpochyby ovétovalo.
Aikdyz je to, co nyni uvddim, nejasné, na svém misté to vysvitne.
Kdy7 jsem tedy v sobé dlouho rozvazoval o této nejistoté ma-
tematickych vykladu, tykajicich se vysvétleni pohybu sfér svéta,
pocalo mi byt hanba, ze mezi filosofy, ktefi jinak tak diikladné patrajf
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po nejdetailnéjsich vécech na svété, nelze ziskat zadny jistéjsi vyklad
- pohybi svétového stroje, ktery byl kviili ndm stvoten ze vSech nej-
 lepsim a nejvice zdkont dbalym tviircem.' Proto jsem podstoupil
* tu prdci, Ze jsem znovu procetl knihy vSech filosoft, které jsem mohl
ziskat, hledaje, zda snad néktery z nich se nékdy nedomnival, ze |

Niv pohyby sférsvéta jsou jiné, nez jak vykladaji ti, ktefi na skolach u¢i

GS

matematice. I nasel jsem nejprve u Cicerona,'' ze Nikétas' se dom-
nival, Ze Zemé se pohybuje. Potom jsem shledal i u Plutarcha, ze
i nektett jini byli téhoz nézoru. Jeho slova, aby byla viem po ruce,
jsem se rozhodl zde uvést:

»Obecné se ma za to, ze Zemeé stoji, aviak pythagorejec Filoldos'*
se domniva, ze obiha kolem ohné po $ikmém kruhu stejné jako |
Slunce a Mésic. Hérakleidés z Pontu'® a pythagorejec Ekfantos'®
uzndvaji, ze se Zemé pohybuje, ne vsak postupnym pohybem,
ale otacejic se na zptsob kola od zdpadu k vychodu kolem svého
stredu.”

Tohoto podnétu se chopiv, za¢al jsem i ja premyslet o pohybli-
vosti Zemé. A ac¢ se takovy ndzor zdal protismyslny, prece vsak,
da, aby vymysleli libovolné kruhy k vykladu hvézdnych jevii, mél
jsem za to, ze i mné je bez prekdzek povoleno, abych zkoumal, zda
by se, ptipusti-li se néjaky pohyb Zem¢, daly nalézt k obéhu nebe-

A tak ja pri uspoiaddn{ pohybu, které Zemi dile ve svém dile
pfipisuji, jsem kone¢né po mnohém a dlouhém pozorovéni shledal,
ze pokud se pohyby ostatnich planet pfenesou na obéh Zemé a toto
se stane zdkladem pro obéh kterékoli planety, nejenze se objasni
jejich zdanlivé pohyby, ale i potadi a velikosti vSech planet a sfér
a celé nebe se tak dokonale navzdjem propoji, ze v zadné jeho ¢asti
neni mozno cokoli pfemistit, aniz by se uvedly v nepotddek véechny
ostatni ¢dsti a cely vesmir."”
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Proto i v postupu tohoto dila jsem sledoval potadi tak, ze v prvni
knize popisuji viechny polohy sfér a spolu s tim pohyby Zemé, které
ji ptidéluji, aby kniha obsahovala jakoby spole¢né uspotadani ves-
miru. Ve zbyvajicich knihich pak uvedu ve vztah pohyby ostatnich
planet a vech sfér s pohyblivosti Zemé, aby tak bylo mozno po-
znat, nakolik mohou byt zachrinény pohyby a jevy ostatnich planet
a sfér, jestlize jsou vztazeny na pohyb Zemé. Nepochybuji, ze bystii
a vzdélani matematikové budou se mnou souhlasit, jestlize budou
chtit poznat - a to | filosofie obzvlsté vyzaduje — a promyslet do
hloubky a ne jen povrchné to, co jsem v tomto dile snesl na dikaz
téchto véci.

Aby v8ak rovnym dilem uceni i neuceni vidéli, Ze se nesnazim
uniknout 74dné kritice, chci radgji tyto vysledky své usilovné prace
ptipsat Tvé Svatosti nez komukoli jinému, protoze i v tomto vzda-
leném koutu zemé, v némyz Ziji, jsi povazovan za nejskvélejsiho jak
hodnosti svého ttadu, tak pro lasku ke vSem véddm a rovnéz k ma-
tematice, takze snadno muze$ svou autoritou a usudkem odrazit
hanebné ttoky nactiutrha¢d, tiebaze ptislovi fika, ze neni Iéku proti
kousnuti udavacovu.

Jestlize se snad najdou hlupici, ktefi byt zcela neznali matema-
tickych véd, si osobuji pravo o nich soudit kvali néjakému mistu
z Pisma, které k svému tcelu nedobfe piekrouti, a odvizi se karat
a napadat toto mé uceni, na ty nic nedam, a to do té miry, Ze i jejich
posudky budu pohrdat jako nejapnostmi. Neni totiz Zddnym ta-
jemstvim, Ze i Lactantius,'® spisovatel jinak znamenity, ale chaby
matematik, mél kupodivu détinské piedstavy o tvaru Zemé, kdyz
se vysmiva tém, ktef{ tvrdili, ze Zemé md tvar koule. A tak at se
adeptéim védy nezd4 nijak divné, jestlize néjaci takovi se budou smt
také nam. Matematicka dila jsou psana pro matematiky, kterym se
bude zdét, pokud mé muj nazor neklame, i Ze toto nase dilo pfi-
spiva né¢im i té cirkevni obci, v jejimz Cele nyni stoji Tvoje Svatost.
Nebot neni tomu tak davno, za Lva X, co se na laterdnském konci-
1u" | probirala otizka opravy cirkevniho kalendate. Ta tehdy zistala
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nerozhodnuta pouze z toho jediného diavodu, Ze délky roki a mé-
sicti a pohyby Slunce a Mésice se dosud nezdaly dosti presné pro-
meéfeny. A pravé od toho ¢asu jsem si usmyslel, ze je budu peclivéji
pozorovat, vybidnut k tomu vynikajicim muzem Pavlem, biskupem
fossombronskym,* ktery tehdy piedsedal onomu jednani. Co vsak
jsem v této véci dosdhl, ponechdvam usudku predevsim Tvé Svatosti
a vSech ostatnich u¢enych matematikd. A aby se o mné¢ nezdalo,
ze Tvé Svatosti slibuji o uzite¢nosti tohoto dila vice, nez kolik jsem
s to splnit, pfechazim nyni k vlastnimu tkolu.

[Andreas Osiander]”

Ke ¢tendfi o hypotézach tohoto dila

Protoie se jiz rozéitila povést o novosti tohoto dila, které pro-
hlaguje Zemi za pohyblivou a Slunce za nepohyblivé uprostted
vesmiru, nepochybuji o tom, Ze néktefi vzdélanci tim budou krajné
pohorseni a budou soudit, ze se neslusi vnadet zmatky do svobod-
nych uméni, jiz odeddvna spravné ustavenych. Ve skute¢nosti vak,
jestlize budou chtit véc presné rozvazit, shledaji, ze autor tohoto
dila® netvrdil nic, co by zasluhovalo vytky. Astronomovi totiz piislu-
§i pilnym a dokonalym pozorovanim zachycovat priibéh nebeskych
pohyb a dale vytvaret a vymyslet libovolné pticiny cili hypotézy
(protoze skute¢nych pticin se zddnym zpiisobem nelze dopidit),
ze kterych, jestlize jsou predpoklddany, mohou byt tyto pohyby na
zakladé geometrickych principt spravné vypocteny jak do budouc-
nosti, tak do minulosti. A prévé obé véci vynikajicim zptisobem
splnil tento autor. Viibec neni nutné, aby tyto hypotézy byly prav-
divé, ¢i dokonce jen pravdépodobné, ale staci to jediné, ze ddvaji
vypocet shodny s pozorovénim, ledaze by snad nékdo byl natolik
neznaly geometrie a optiky, Ze by vétil, ze epicykl Venuse je prav-
dépodobny, nebo ze by jej povazoval za picinu toho, ze Venuse
o &tyticet ai o vice stupnit Slunce jednou piedchdzi, jednou se za
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nim opozduje. Vzdyt kdo by nevidél, ze jestlize by véci byly takto
uspotadany, nutné by z toho vyplyvalo, ze pramér této hvézdy by
se v perigeu jevil vice neZ ¢tytikrit a téleso samo vice neZ $estndct-
krét vétsi nez v apogeu,™ cemuz viak odporuje odvéka zkugenost?
Jsou i jiné neméné absurdni véci v této discipling, které tu zatim
neni tfeba rozebirat.

Je totiz dostatecné ztejmé, ze tato véda zcela prosté vibec ne-
pozndvd pficiny zdanlivych nerovnomérnych pohyba. A jestlize
néjaké pticiny pomysiné sestrojuje, jakoze zcela uréité tak sestroju-
je velmi Cetné, nikterak se tim v§ak nedomysli toho, aby nékoho
ptesvédcovala o tom, ze tomu tak je, ale jde jenom o to, aby jimi
bylo dosazeno spravného vypoctu. Kdyz se vsak nékdy k vysvétle-
ni jednoho a téhoz pohybu nabizeji riizné hypotézy (jako pti pohy-
bu Slunce bud excentr, nebo epicykl), astronom pfijme predeviim
tu, ktera je nejsnazsi k pochopeni. Filosof snad vice bude vyzadovat
podobnost pravdé, | aviak ani jeden z nich nebude chépat cokoli
jistého, ani nic jistého nebude vyklddat, ledaze by mu to bylo boz-
skym tizenim zjeveno. Ptipustme tedy, at tyto nové hypotézy jsou
vzaty v pocet spolu se starymi, o nic vice pravdépodobnéjsimi, a to
ptedevsim proto, Ze jsou zdroven obdivuhodné i snadné a ptindseji
s sebou nesmirny poklad velmi u¢enych pozorovani. Ale at nikdo,
pokud jde o hypotézy, necekd od astronomie nic ur¢itého, kdyz
ona sama se po nicem takovém nepidi, aby tim, ze by pfijimal za
pravdivé to, co bylo vymysleno k jinému tcelu, neodchézel od této
discipliny hloupéjsi, nez k ni ptistupoval. Bud zdrav!

Mikulads Schonberg,™ kardinal kapuansky,
zdravi Mikulase Kopernika

dyz mé pred nékolika lety ze vSech stran neustale upozortiovali
I na Tvé naddni, zacal jsem Té o to vice v duchu uctivat a bla-
hopial jsem také nasim soucasnikiim, mezi nimiz jsi ziskal takové
uznani. Poznal jsem totiz, Ze jsi nejen vynikajicim zptusobem zvlad!
vysledky starych matematikq, ale Ze jsi podal i novy vyklad svéta,
vnémz ucis, ze Zemé se pohybuje a ze Slunce zaujima nejvnitinéj-
$1 misto svéta, tedy jeho stied; a rovnéz ze osmé nebe* je nehyb-
né a zastava vzdy pevné a ze Mésic, spolu s prvky uzavienymi do své
sféry,*® umistény mezi nebe Marsu a Venuse, se ro¢nim obéhem
pohybuje kolem Slunce; o celém tomto astronomickém uceni jsi
pry napsal komentéte a propocetl jsi pohyb planet a sestavil tabul-
ky — vée nanejvys obdivuhodné. Proto, u¢eny muzi, pokud Té tim
neobtézuji, znovu a znovu Té naléhavé prosim, abys tyto své vysledky
sdélil u¢enému svétu a abys mi co nejdrive zaslal své avahy o sféie
svéta spolu s tabulkami, i se v§im, co je§té mas a co s touto véci
souvisi. Prikdzal jsem Dietrichovi z Rheden,”” aby to vse bylo opsa-
no na mé naklady a pfeneseno ke mné. Vyhovis-li mi v této véci,
poznds, ze mds co Cinit s ¢clovékem, kterému zalezi na Tvém jménu
a ktery usiluje dat sprédvné misto takovému nadani. Bud zdrav!
V Rimé, 1. listopadu 1536
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Uvod™

Soudim, 7e z mnoha raznych obort véd a umeén, jimiz se tribi lidské
naddni, je tfeba se vénovat predevsim tém a s nejvétsi horlivosti pra-
covat v téch, které se zabyvaji vécmi nejkrasnéj$imi a nejvice hod-
nymi poznani. Jsou to ty, které se zaobiraji bozskymi obéhy vesmiru,
béhem planet, jejich velikostmi, vzdalenostmi, vychodem a zipadem
a pfi¢inami ostatnich nebeskych tkaza a konetné vysvétluji jejich
celkové usporddani. Vzdyt co je krasnéjsi nad nebe, které obsahuje
vSechno krasné? Hl4saji to kone¢né sama jména: Nebe (Caelum)
a Svét (Mundus), prvni oznacuje &istotu a ozdobu, druhé fezbat-
ské dilo.”” Nebe samo mnozi filosofové pro jeho velkou vznegenost
nazyvali viditelnym bohem.” A proto jestlize se hodnota véd oce-
nuje podle pfedmétu, o némz pojednavaji, daleko nejvznesenéjsi
bude ona véda, kterou jedni nazyvaji astronomii, jini astrologii, mno-
zi ze star$ich pak vrcholem matematiky. Jako hlava vznesenych véd,
nejdastojnéjsi pro svobodného ¢loveka, se zajisté opird skoro o viech-
na odvétvi matematiky. Aritmetika, geometrie, optika, geodézie,
mechanika, a jsou-li jesté jaké jiné obory, véechny se v ni spojuji.
Ukolem v$ech véd je odvracet od chyb a vést mysl ¢lovéka
k lepsimu, ale tato véda to pro neuvéfitelnou dusevni radost muze
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dokézat v mnohem plnéjsi mife. Kdo by totiz, jestlize se zahloubal
do téchto véci a vidi, jak jsou uspotddany v nejlep$im souladu a ze
jsou fizeny bozskou sprévou, neustalym uvazovanim o nich a jakym-
si ndvykem, nebyl pobizen k nejlep$imu a neobdivoval by se tvarci
v§eho, v némz spociva vSechno §tésti a véechno dobro? Nadarmo
by totiz onen bozsky pévec zalmu [92,5] nefekl, ze se potésil nad
dilem Boha a Ze jésd nad praci jeho rukou, jestlize bychom nebyli
témito prostiedky jakoby jakymsi vozidlem prividéni k rozjimani
o nejvy$sim dobru. Jak velky pak uzitek a ozdobu prinasi astrono-
mie stétu (at jiz pomineme nescetné vyhody soukromnikit), velmi
dobte postrehl Platén. V sedmé knize Zdkonii [809¢-d] soudj, ze
astronomie je nejpotiebnéjsi proto, Ze ¢as rozdéleny jeji pomoci
fadou dni na mésice a roky a také na svatky a obétni dny ¢ini obec
zivou | a bdélou. A jestlize snad nékdo popird, pravi Platon, Ze je
nutna pro ¢lovéka, ktery se hodld vénovat kterékoli z nejlepsich véd,
bude soudit zcela posetile a mé za zcela nemozné, aby se nékdo mohl
stat bozskym ¢i aby tak mohl byt nazyvén, jestlize nema potieb-
ného védéni ani o Slunci, ani 0 Mésici a ostatnich planetach.

Na druhé strané vak tato véda, spiSe bozska nez lidska, ktera
hloubd o vécech nejvyssich, nepostrada nesnazi, zejména proto,
ze vét§ina téch, ktefi si pfedsevzali se ji zabyvat, se mezi sebou
neshodla ohledné jejich princip a tvrzeni, které Rekové nazyvaji
hypotézami, protoze se neopirali o stejné duvody. Dal$i nesnaz je
pak v tom, ze béh planet a obéh hvézd mohl byt urcen presnym
poctem a mohl byt doveden k dokonalé znalosti pouze béhem urci-
té doby, a kdyz byla vykondna mnoha pozorovani, | v nichz by se,
abych tak fekl, pfedaval budoucimu pokoleni z ruky do ruky. Nebot
ackoli alexandrijsky Klaudios Ptolemaios,* ktery podivuhodnou
zbéhlosti a pili daleko pted¢i ostatni, privedl po vice nez ctyficeti-
letém pozorovani tuto védu témét k nejvyssi dokonalosti, takze se
zddlo, ze jiz neni nic, ¢im by se nebyl zabyval, prece vidime, ze se mno-
hé neshoduje s tim, jak by to mélo byt podle jeho poddni, nebot
byly objeveny nékteré jiné pohyby, které on jesté neznal. Z toho
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davodu i Platarchos, kdyz [v Rimskyich otdzkdch, 24] mluvi o ro¢-
nim obéhu Slunce, fikd: ,, Az do této doby pohyb planet presahuje
védéni matematiki” Jako ptiklad mohu uvést rok sam a pokladam
za zndmé, jak protichtidnd minéni o ném vzdy byla, takze mnozi
ztratili nadéji, Ze se dé nalézt jeho presny vypocet. A prece, aby se ne-
zdélo, ze pod zdminkou této nesnaze jsem necinné slozil ruce v klin,
pokusim se s pomoci Boha, bez néhoz nic nezmiizeme, badat o téchto
vécech $ifeji, ponévadz mam o to vice opor, které by pomahaly
na$emu udeni, o co vétsi je ¢asovy odstup mezi ndmi a nasimi
predchtdciv této védé, s jejichz vysledky budeme moci srovnavat
i to, co jsme také my nalezli jako néco nového. Mimoto piiznavam,
ze o mnohych vécech budu pojednévat jinak nez ptedchudci, byt
na zakladé vytézka jejich prace, ponévadz oni udélali prvni krok
ke zkoumani pravé téchto véci.
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1. kapitola

O tom, ze svét je kulaty

Na pocatku si musime v§imnout toho, ze svét je kulaty, a to jednak
proto, ze tento tvar je ze véech nejdokonalejsi, nevyzadujici zad-
ného spojeni, Ze je neporusenost sama, které nelze nic pfidat ani
ubrat, jednak | ze je ze vSech tvart nejobjemnéjsi, takze nejspise
ptislusi tomu, co méd véechno obejmout a uchovat, jednak také proto,
ze v takovémto tvaru vidime samostatné ¢asti svéta (totiz Slunce,
Meésic a hvezdy), a konecné také proto, ze viechno smétuje k tomu,
aby bylo timto tvarem ohraniceno, coz je patrné na kapkach vody
a na ostatnich kapalnych télesech, kdyz se sama snazi ohranicit.
A tak nikdo nebude pochybovat o tom, ze takovy tvar je pfisouzen
bozskym? télesam.

2. kapitola

O tom, Ze Zemé je také kulata

Je ztejmé, ze Zemé je také kulatd, protoze se ze viech stran opird
o sviij stied. Ackoli pfi tak veliké vysce hor a hloubce dolin neni hned
vidét dokonalou kulatost, piece to na celkové kulatosti Zemé nic
neméni. Ztetelné se to ukazuje takto: tém, kteii odkudkoli postu-
puji k severu, se pomalu zveda p6l denniho obéhu, kdezto druhy,
protilehly, pravé o tolik klesd,”® a ukazuje se, Ze na severu mnoho
hvézd nezapadé a na jihu nékteré jiz déle nevychdzeji. Tak Canopus,
ktery je vidét v Egypté, neni vidét vItalii. A vItdlii je zase vidét
posledni hvézda z Eridanu, kterou nase krajina v chladnéj$im pasu
neznd. A naopak tém, ktefi postupuji k jihu, se ony hvézdy vyno-
tuji, zatimco nize Klesaji ty, které pro nés stoji vysoko. Rovnéz i samy
vysky polt jsou vzdy pfimo umérné | vyméienym ¢astem zemské-
ho povrchu, coz nenastdvd u zadného jiného tvaru | nez u koule.
7 toho je zfejmé, ze i Zemé je uzaviena mezi poly, a proto je kulatd.
Dodejme jests, ze vecerni zatméni Slunce a Mésice nepozoruji oby-
jsou uprostied dne, vidi prvni pozdéji, kdezto druzi dtive. Plavci
potvrzuji, ze se do téhoz tvaru seskupuji i vody; nebot pevninu,
kterou neni vidét z paluby, je vidét z vrcholku stozaru, a naopak,

Nlv
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je-linéco lesklého upevnéno na vrcholku stézné, tém na brehu, kdyz
plavidlo odplouvd od pevniny, se zd4, ze leskld véc pomalu kles,

az posléze zmizi, jako by zapadla. Je znamo, Ze také vody plynouci 3. kapitola
podle své piirozenosti te¢ou vzdy do nizsich mist, prave tak jako
zem¢, od biehu vSak netihnou vice, nez kolik dovoluje jeho vy- ; O tom, ]ak zemé s vodou VytVéFl’ jedinou kouli

pouklost. A tak se shoduje se skute¢nosti, Ze zemé je o tolik vyssi,
o kolik vystupuje z ocednu.

Oceén obklopujici zemi, vytvaii tu a tam mote | a vypliuje jeji A2v
hluboké prolakliny. Proto muselo byt méné vod nez pevniny, aby

— jelikoz oba zivly smétuji podle své tize do téhoz stfedu — voda
nepobhltila viechnu zemi, ale ponechala nékteré ¢dsti zemé a také
portiznu rozmisténé ¢etné ostrovy pro prebyvani zivocichi. Nebot

co jiného je i sdm kontinent se viemi zemémi svéta nez ostrov, jenze

vétsi ne? ostatni? A nelze souhlasit s nékterymi peripatetiky,* ktefi
vystoupili s nizorem, ze veskeré vody je desetkrat vice nez celé zemé,
nebot ptijali domnénku, e pti pfeméné prvki vznikne z jednoho

dilu zemé deset dila vody v kapalném stavu. Rikaji také, ze zemé

tolik vy¢niva, protoze je plna dutin, takze neni ve viech smérech
dobte vyvézena podle své tize, a protoze néco jiného je stied tize

a néco jiného stred velikosti. Jsou ale na omylu, protoze neznaji
geometrii, a tak nevédi, Ze mnozstvi vody nemtize byt ani sedm-

krat vétsi, aby néjakd ¢4st zemé zistala suchd, leda ze by celd zemé
vibec opustila stied tize a postoupila misto vodam, jako by byly

té7$1 nez ona sama. Nebot koule se maji k sobé jako tfeti mocniny
jejich praméra. Jestlize by tedy k sedmi dilam vody byla zemé |
osmym dilem, jej{ pramér by nemohl byt vétsi nez vzdalenost od N2
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sttedu k obvodu vod. Jak je tedy daleko od pravdy tvrzeni, ze by
vody mohlo byt dokonce desetkrat vice!

Také to, ze neni rozdil ani mezi sttedem tize Zemé a stfedem
jeji velikosti, je mozné poznat i podle toho, ze vypouklost pevniny
vystupujici z ocednu se nezveda stile souvisle na jednu stranu, nebot
pak by co nejvice oddalovala moiské vody a zédnym zpisobem by
nedovolovala, aby se do ni vryvala vnitrozemska mofe a tak roz-
sahlé zalivy. Naproti tomu by zase hloubka motské propasti nepte-
stavala od biehu ocednu neustdle rist, takze plaveim, ktefi dospéli
déle na $iré mote, by nepiichdzel do cesty z4dny ostrov nebo ska-
lisko nebo cokoli zemského. A prece je znamo, ze mezi Egyptskym
motem a Arabskym zdlivem zbyva sotva patndct | stadif* téméf
ptimo v prostiedku celého kontinentu. A naopak Ptolemaios ve
své Geografii [V11,5,13-14] rozsifuje obyvatelnou Zemi skoro az
do poloviny jejiho obvodu, aniz by bral v avahu dosud nezndmou
zemi, k niz byla v posledni dobé pfipojena navic Cina a velmi roz-
sahlé krajiny na 60° délky, takze Zemé je jiz obyvana po vétsi délce,
nez co zbyva na ocedn.*® A jestlize se k tomu pfidaji mimo mnoha
dfive neznamych ostrovi jesté dalsi ostrovy objevené za nadeho véku
pod vlidou krila Spanélska a Portugalska, a obzvlasté Amerika,
pojmenovand podle svého objevitele, velitele lodstva, | kterou pro
dosud neprobadanou velikost néktefi pokladaji za druhy kontinent,
nedivme se také, Ze existuji i antipodi nebo antichthoni.” Geomet-
rické diivody nds totiz nuti véfit, ze sama Amerika je svou polohou
diametrilné protilehla Indii polozené pti Ganze.

Z téchto viech véci kone¢né pokldddm za zfejmé, Ze zemé a voda
tihne k jedinému stfedu tize, jenz neni odli$ny od stfedu velikos-
ti Zemé. Protoze zemé je tézsi, jeji rozestouplé ¢asti se vyplnuji
vodou. A proto je ve srovnani méné vody nez zem¢, byt by se jen
podle povrchu zdilo, ze vody je snad vice. Je totiz nutné, aby zemé
spolu s obklopujici ji vodou méla ten tvar, ktery ukazuje jeji stin,
a ten zatemnuje Mésic iseky dokonalého kruhu. Zemé tedy neni
plocha, jak se domnivali Empedoklés® a Anaximenés,* ani nemd
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tvar bubnu, jak soudil Leukippos,*’ ani misky, jak myslel Hérakleitos,*
ani neni zddnym jinym zptisobem dutd, jak se domnival Démo-
kritos,* ani zase vélcovitd, jak uvazoval Anaximandros,* ani se
nerozprostird doli az do nekone¢na, pfi¢emz ubyva na hustoté, jak
tvrdil Xenofanés,** ale mé tvar dokonalé koule, jak soudi filosofové.
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4. kapitola

O tom, ze pohyb nebeskych téles
je rovhomeérny, kruhovy, nepretrzity,
anebo z kruhovych pohybt sloZzeny

Potom piipomeneme, ze pohyb nebeskych téles je kruhovy. Vlast-
nosti pohybu koule je totiz otacet se v kruhu, pficemz touto ¢innos-
ti vyjadiuje svijj tvar jako tvar nejjednodussiho télesa, kde nelze
nalézt ani zacatek, ani konec, ani oddélit jedno od druhého, kdyz
se pohybem na stejném misté vraci do pavodni polohy. Vzhledem
k poétu sfér je v8ak vice pohybul. Nejziejméjsi ze vsech je kazdo-
denni obéh, ktery Rekové nazyvaji nychthémeron, je to doba dne
a noci. M4 se za to, ze timto pohybem se cely svét ota¢i od vycho-
du k zdpadu s vyjimkou Zemé. Tento pohyb se poklddd za spolecnou
miru véech pohybu, nebot i ¢as sém métime nejcastéji poctem dn.

Dale vidime jiné obéhy, mitici jakoby nazpét, to jest od zapadu
k vychodu, a sice obéh Slunce, Mésice a péti planet. Slunce nam tak
kazda z ostatnich péti planet vykonavé svij obéh. Jsou v§ak mnoho-
nasobné odlisné, a to predev$im proto, ze sleduji Sikmo polozenou
ekliptiku a neobihaji kolem tychz péli jako onen prvni pohyb, dale
proto, ze nevidime, ze by pti svém obéhu postupovaly rovnomér-
né. Pozorujeme totiz, ze Slunce a Mésic obihaji nékdy pomalu,
nékdy rychleji. AvSak u ostatnich péti planet zjistujeme, Ze se také
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nékdy pohybuji zpét a tu a tam se zastavuji. | A jestlize Slunce
postupuje stale a pfimou cestou vpted, ony rozli¢nym zptisobem
bloudi | a vybo¢uji hned k jihu, hned k severu; podle toho jsou
nazyvany planetami.* K tomu pfipocti, ze nékdy jsou Zemi blize
atika se, ze jsou v perigeu, nékdy jsou vzdélenéjsi a tikd se, ze jsou
v apogeu. Nicméné je nutno pfiznat, Ze pohyby jsou kruhové nebo
slozené z vice kruhd, protoze nepravidelnosti tohoto druhu za-
chovévaji ur¢ity fad a pravidelné se opakujici pocatecni postaveni,
coz by se nemohlo stét, kdyby nebyly kruhové. Jediné kruh totiz
muze ptivadét zpét k tomu, co jiz bylo. Pravé tak je mozné fici, ze
nam Slunce ptivadi zpét nestejnou délku dni a noci a ctyfi rocni
obdobi pohybem slozenym z kruhg, | v némz Ize rozlisit vice po-
hybi, nebot neni mozné, aby se jednoduché nebeské téleso pohy-
bovalo na jediné sféfe nerovnomérnym pohybem. K tomu by totiz
mohlo dojit bud pro nestalost pohybujici sily, at uz zaptic¢inénou
zvnéjsku, & pro jeji vnitini povahu, anebo pro proménnost télesa
uvadéného v ob&h. Protoze se vak na$ rozum obojiho dési a je
nediistojné myslet si néco takového o tom, co je sestrojeno v nej-
lepsim uspofadani, je tieba tvrdit, Ze jejich rovnomeérné pohyby
se ndm jevi jako nerovnomérné. Bud proto, ze poly onéch kruht
jsou rizné, anebo proto, ze Zemé neni ve sttedu kruhd, ve kterych
obihaji, takze ndm, pozorujicim ze Zemé, se tim, ze méni vzdalenost,
zd4 pohyb téchto planet vétsi, jsou-li blize, nez jsou-li vzdaleny (jak
je to dokdzano v Optice, [S]).* Tak se (kvuli riizné vzddlenosti
pozorovatele) na stejnych obloucich sféry za stejny ¢as objevi ne-
stejné pohyby.

Predev$im z této piiciny povazuji za nezbytné, abychom bedli-
vé zkoumali, jaké postaveni md Zemé vacinebi, a zatimco chceme
probadat nejvyssi oblasti, abychom netrpéli neznalosti véci ndm
nejblizsich a v dsledku této chyby neptisuzovali nebi to, co pti-
slusi Zemi.
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5. kapitola

Zda Zemi prislusi kruhovy pohyb
a o jejim misté

Pravé bylo dokdzéno, ze také Zemé ma tvar koule. Domnivdm se,
Ze je tieba zkoumat, zda i jeji pohyb se fidi jejim tvarem a jaké misto
ve vesmiru zaujima, bez ¢ehoz nelze nalézt spravny vyklad jevii na
nebi. Ackoli o tom, Ze Zemé stoji nehybné uprostted svéta, panuje
mezi autory vétsinou shoda, takze by poklddali za hloupé, ¢&i do-
konce za smésné myslet si néco opac¢ného, jakmile vsak tuto véc
za¢neme sledovat pozornéji, ukdze se, Ze tato otazka dosud neni
rozfeSena, a proto ji nikterak nesmime ptehlizet. Kazda viditelna
zména mista se totiz déje bud proto, Ze se pohybuje pozorovana véc,
nebo pozorovatel, nebo ze se pohybuji oba riiznym smérem. | Nebot
mezi tim, co se stejné pohybuje tymz smérem, totiz mezi pozoro-
vanou véci a pozorovatelem, nelze pozorovat pohyb. Zemé je v8ak
mistem, odkud pozorujeme onen nebesky obéh a kde se jevi nase-
mu zraku. Jestlize tedy Zemi ptisoudime néjaky pohyb, | tyz pohyb
se ndm sam objevi ve vnéjsich ¢astech vesmiru, oviem jako by se
vie pohybovalo na opa¢nou stranu. A takovym pohybem je piede-
v$im kazdodenni obéh. Ndm se zd4, ze tento pohyb zachvacuje cely
svét, to jest kromé Zemé vechno, co je kolem ni. Aviak jestlize
ptipustis, Ze nebe se tohoto pohybu neucastni | a ze naopak Zemé

|
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se otaci od zdpadu k vychodu, pak jestlize bude nékdo vazné sledo-
vat zdanlivy vychod a zapad Slunce, Mésice a hvézd, zjisti, Ze tomu
tak opravdu je. A protoze nebe je to, co viechno obsahuje a obepina,
spole¢né misto véech véci, nelze ihned pochopit, proc se nepfisu-
zuje pohyb spise obsazenému nez obsahujicimu, spiSe umisténé-
mu nez tomu, v ¢em je to umisténo. Tento ndzor vskutku zastavali
pythagorejci Hérakleidés a Ekfantos a podle Cicerona také Niké-
tds ze Syrakas, ktefi soudili, ze Zemé se otal uprostted svéta.?
Domnivali se totiz, ze hvézdy zapadaji, kdyz se Zemé natoéi tak,
ze je zacloni, a Ze vychdzeji, kdyz ustoupi.

Kdyz jsme toto pfijali, pfistoupi jind, nemensi pochybnost
o umisténi Zemé, ackoli jiz skoro v8ichni pfijali a uvéfili, ze Zemé
je sttedem svéta. Jestlize by totiz nékdo popiral, ze Zemé zaujima
stied ¢ili centrum svéta, avsak ptiznal by, ze jeji vzdélenost od ného
neni takovd, aby se dala srovnat se vzddlenosti sféry stalic, je viak
znacnd a patrnd vzhledem ke sférdm Slunce a jinych planet, a jestlize
by se domnival, Ze se jejich pohyb jevi rozlicnym proto, ze jsou
tizeny podle jiného stiedu, nez je stted Zem¢, maze tim podat jisté
nikoli nemoudry vyklad zdénlivé razného pohybu. Totiz to, Ze pla-
nety pozorujeme jednou blize k Zemi a jednou ve vétsi vzdalenosti,
nutné vede k zavéru, ze stted Zemé nenf sttedem jejich kruhi. Tim
méné je také jisté, zda se vzdaluje a ptiblizuje Zemé jim, ¢i ony Zemi,
a tak by nebylo divy, jestlize by né¢kdo predpoklidal néjaky jiny
pohyb Zemé kromé onoho kazdodenniho obéhu. Vzdyt se prece
traduje, ze pythagorejec Filoldos,* neoby¢ejné dobry matematik,
soudil, Ze se Zemé otaci, a dokonce ze se pohybuje vice pohyby
a ze je jednou z hvézd. Proto Platon nevéhal jet do Itdlie, aby Filo-
lda navétivil, jak uvadéji ti, kteti sepsali Platoniiv zZivotopis.*

Naproti tomu podle mnohych Ize geometricky dokazat, ze Zeme
je sttedem svéta a v poméru k nebi je vzhledem k jeho nezmérnosti
jako bod a déle ze zaujima misto stfedu, a proto Ze je nepohybliva,
nebot kdyZ se pohybuje celek, stfed | ztistdvd nehybny a to, co je
sttedu nejblize, se pohybuje nejpomaleji.

N4
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6. kapitola

O nezmérnosti nebe vzhledem
k velikosti Zemé

To, ze tak veliké zemské téleso je vzhledem k velikosti nebe nepo-
sttehnutelné, Ize totiz poznat z toho, ze obzorniky (tak se totiz pre-
kladd tecké horizontas) déli celou nebeskou kouli na dvé poloviny,
coz by nemohlo nastat, jestlize by bud velikost Zemé, anebo jeji
vzdalenost od stredu svéta byla ve srovndni s nebem patrna. Nebot
kruh, ktery prochazi sttedem koule a déli ji na dvé poloviny, je také
tim nejvét$im kruhem, ktery lze na kouli opsat. Budiz tedy ABCD
obzornik, av§ak Zemé, z niz pozorujeme, budiz E, jez je soucasné
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sttedem horizontu, ktery oddéluje véci viditelné od neviditelnych.
Jestlize totiz pozorujeme dioptrou, astrolabem ¢i vodovahou® umis-
ténou v E, pocitek znameni Raka vychazet vbodeé C, pravé vtomtéz
okamziku je vidét zacatek znameni Kozoroha zapadat v bodé A.
Protoze body AEC jsou | na pfimé ¢ite prochdzejici dioptrou, je
ziejmé, 7e tato pima ¢éra je pramérem ekliptiky, nebot polokruh
uzavira $est viditelnych znameni a stied E je tyz jako stied hori-
zontu. Kdy?Z se zase obéh zméni tak, ze zacitek znameni Kozo-
roha vychdzi v bodé B, bude v tu dobu vidét také zdpad znameni
Raka v bodé D a BED bude ptimou ¢irou a zdroven priimérem
ekliptiky. Avsak jiz dfive bylo ukazano, ze i AEC je pramérem téhoz
kruhu, z ¢ehoz vyplyva, ze v jejich spole¢ném praseciku je stted
onoho kruhu. A tak tedy obzornik neustale déli na dvé poloviny
ekliptiku, kter4 je hlavnim kruhem na kouli. Jestlize v8ak na kouli
néjaky kruh protind ve stfedu néktery z hlavnich kruhg, pak i ten,
ktery jej protin, je hlavnim kruhem. Obzornik je tedy jednim z hlav-
nich kruhi a jeho stred se jevi jako totozny se stfedem ekliptiky,
i kdy? je nutné, ze ¢ara vychazejici z povrchu Zemé je jind nez ta,
ktera vychazi z jejtho stfedu. Pro nezmérnost v poméru k Zemi se
vak budou podobat rovnobézkam, které se pro ptilis velkou vzda-
lenost kone¢ného bodu jevi jako jedna piima ¢dra, nebot plocha,
kterou mezi sebou uzaviraji, | se stane vzhledem k jejich délce ne-
postfehnutelnou, jak je to vysvétleno v [Eukleidové] Optice, [3].
Nebot kazdy z pozorovanych pfedmétii md ur¢itou vzdalenost, kte-
rd kdy? je dosazena, predmét ptestane byt vidét.>!

Tim se zd4 byt dostate¢né prokdzino, ze nebe je ve srovndni se
Zemi nezmérné a zd4 se jako nekonecné veliké, kdezto podle od-
hadu naich smyslt se ma Zemé k nebi jako bod k télesu | a jako véc
velikosti kone¢nd k nekone&né. Avsak nedokazuje to nic jiného
a vitbec z toho nevyplyva, ze by Zemé méla nehybné setrvavat ve
sttedu svéta. Vzdyt mnohem vice bychom se podivovali, kdyby
se ota¢ela za dobu 24 hodin tak obrovska rozlehlost svéta nez jeho
malicka ¢ast, jako je Zemé.
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Nebot kdyz se tikd, ze stfed je nehybny a to, co je sttedu blizko,
ze se pohybuje malo, nikterak se tim nedokazuje, ze Zemé nehyb-
né spocivd ve stiedu svéta, a je tomu pravé tak, jako kdybys rekl, ze
nebe se otdci, ale poly setrvavaji v klidu a to, co je polam blizko,
ze se pohybuje velmi mélo. Tak pozorujeme, ze Maly Medvéd se
pohybuje mnohem pomaleji nez Orel ¢i Maly Pes, protoze je vel-
mi blizko pélu a opisuje mensi kruh. Av$ak viechny jsou na jedné
a téze kouli, jejiz pohyblivost, zmensujici se smérem k ose, nedo-
voluje vSem jejim ¢dstem stejny pohyb, nebot otaceni celé koule
unasi tyto Cdsti ve stejném case, ale ne po stejnych drahach.

V tom také spociva zédklad argumentu, podle néjz by Zemé byla
casti nebeské sféry a neliila se od ni co do druhu a pohybu, a jako
to, co je velmi blizko sttedu, by se pohybovala jen malo. Bude se
tudiz pohybovat i ona sama a ve stejném ¢ase bude opisovat oblou-
ky podobné obloukim nebeského kruhu, avéak mensi, protoze je
télesem a nikoli stiedem. Je nad svétlo jasnéjsi, jak je takovy nazor
chybny, nebot by pak bylo tieba, aby na jednom misté bylo stale
poledne, na jiném zase stale palnoc, takze by viibec nemohlo do-
chézet ke kazdodennimu vychodu a zdpadu, jestlize by pohyb celku
a ¢asti mél byt tyz a nerozdélitelny.

Avsak u téch véci, které se lisi rozdilnosti podstaty, je tomu zda-
leka jinak, takze ty planety, které jsou uzavieny do kratsich kruznic,
obihaji rychleji nez ty, které opisuji vétsi kruh. Tak Saturn, nejvys-
$iz planet, obtha za tiicet let, kdezto Mésic, ktery | je bezpochyby
Zemi nejblize, zavrsi sviyj obéh za jeden mésic, a kone¢né o Zemi
samotné budeme soudit, Ze se otodi za dobu dne a noci. A tak
znovu vyvstaly tytéz pochyby o kazdodennim obéhu.

Stle se totiz hledd jeho misto, jez z toho, co bylo vy3e fe¢eno,
neni jisté. Pfedlozeny dikaz totiz neobsahuje nic jiného, ne% %e
velikost nebe je vii¢i Zemi neurcitd. Avsak kam a? tato nezmérnost
dosahuje, neni vitbec zndmo. Prdvé tak z opaéné strany mala a ne-
delitelnd téliska, jez se nazyvaji atomy, které nejsou vnimatelné, ani
kdyz jsou vzata dvojmo ¢i nékolikrét, nevytvéieji hned viditelné
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téleso, ale mohou byt zndsobena natolik, ze se nakonec dokazou
shluknout do viditelné velikosti. Tak je tomu také s mistem Zemé¢:
i kdyby nebyla ve sttedu svéta, vzdalenost sama bude ptece stile
nesrovnatelna | predev$im vzhledem ke sféfe stélic.
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