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Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

lll. Svét novych védeckych metod
= empirismus x racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x nabozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a zivy svét
» medicina, védy o zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni
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1. Hierarchickd klasifikace oboru

» Prirodou a jejimi zdkony a pricinou se zabyvala az do 18. stoleti:

philosophia naturalis, scientia naturalis nebo jako physica. PHILOSOPHIE

WA TR AN T &

®» Newton: Principia mathematica philosophiae naturalis (1687) — PR INCITPRA
metodologickd pravidla: regulae philosophand. MATHEM ATICA.
» Aristotelskd klasifikace védeéni: teoretické, praktické, poieticke AUCTORE
— teoretické: fyzika, matematika, metafyzika (prvni filosofie, ISK 2608 HRV S 0N

5 on Z o > , ~ o EQUITE «dURATO,
teologie). Kritérium deleni: promenlivost a vazba na hmotu. A e

Gl arerdit Amanvuns por Pasmtiiatom Senist, Frusione: & Dirrznem.
FTUAS o peerstiier LINEARUM TERTII 0RDINIS

» Historia naturalis (prirodopis) nebyla povazovdna za vedéni
(epistéemeé), protoze neuvadéla priciny.

» Scientiae mediae/mixtae: smisené vedy: uzivaly matematiku k
vykladu prirodnich jevd, tj. smésovaly Cistou matematiku a g
fyziku : astronomie, optika, mechanika — fyzikomatematika. A MSTELODAMI,

SUMPTIBUS SOCIETATIS
M. D CCXXIIL
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Materkil Cause: Final Cause:
Wood Dning

2. Aristotelskd prirodni filosofie

Formal Cause: Efficient Cause:
Design Carpentry

» Arist. prirodni filosofie = kauzdini vysvétlovdani zndmého svéta — nezdjem o singuldrni data.

» Aristotelskd zkuSenost = obecné tvrzeni, které pochdzi z opakovaného vnimani stejného procesu
bud jednim Clovékem nebo lidskym rodem (neni to zkusenost jednoho Clovéka s jedinecnou
uddlosti)

= Prirodni filosofie — stanoveni priciny bylo vzdy deduktivni — sylogismy — véda/scientia/epistémé =
odvozeni z obecnych premis povazovanych za jisté (,,lidé jsou smrtelni*).

» Ctyfi druhy pricin: findini (O&elové), materidini (IGtkové), eficientni (pUsobici) a formdini — pricinou
je forma entity (Sokrates je smrtelny, protoze ma formu Clovekal).




1. Hierarchickad klasifikace obory

ll. Svét novych védeckych metod

3. Vztah prirodni filosofie a scientiace mixtae

» 7/ aristotelskeho hlediska smisené veédy poskytovaly matematicky popis, ne priciny (a
nebyly sylogistické), proto nebyly povazovdany za opravdovou védu.

» Prirodni filosofie Casto urCovala obecné kosmologicke rysy svéta: stred, periferie, obsazeni
stredu atp.

» Asfronomie: kvantitativni charakteristiky nebeskych t€les (velikost, vzddlenost, poloha a
rychlost), neposkytuje pricinné vedéni.

» Scholastika povazovala prirodni filosofii za vznesenéjsi obor (priciny) — astronomie a dalsi
smisené vedy jsou horsi, hypotetické a nedostatecné vedéni.

» /7asadnizména v 17. stoleti: smisené matematické vedy byly povyseny na opravdovée
védy — vznikd z aristotelskeho hlediska monstrum: matematicka fyzika.
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Galileova matematizace prirody

» Galileo zacal matematizovat procesy, které dosud spadaly do D |A
prirodni filosofie — predeviim pohyb; dva zpUsoby:

» Hleddni geometrického vyjddreni jevu.

» G. veril, ze za empirickymi procesy se skryvd matematickd B/ & |C
struktura.

» V prirodé se neskryvaji vyznamy ani symboly (viz alchymie).

@rodo e psdna matematickym jazykem: ,Filosofie je napsdno) F/ N I m |1
teto velké knize vesmiru, ktera je ustavicné oteviena nasemu
pohledu. Ale c¢lovék nemUZe této knize porozumét, pokud se /
nejprve nenauci chapat jeji jazyk a Cist pismena, jimiz je napsana.
Je napsana jazykem matematiky a jejimi pismeny jsou frojuhelniky, / 1
kruznice a dalsi geometrické Utvary, bez nichz je lidsky nemozné P R Q o
\Qorozuméfjej/'mujedinému slovu.” (Prubir / Il Saggiatore, 1623) / G S R Y

» Jak objevit matematické strukturye Vytvorit ziednodusené
sifuace, ve ktery se odhali jeho matematicky idedini podstata.




ll. Svét novych védeckych metod 2. Matematizace prirody

Experimentalni vytvareni umélych situaci

» Volny pdad se nedd prozkoumat poustenim téles z vysky (prilis rychlé).

» Galileo volny pad zpomalil prostrednictvim naklonénych rovin
(kalibrovanych prken se zldbky).

» Viz video zde a zde. /

» PAd se jevil jako geometricky zndzornitelny proces: diagram /
zndzornuje zrychleni pohybu s druhou mocninou Casu:

= CD je vzddlenost. I
= AB je cas, horizontdaini Cary = ,,okamzita rychlost*
= Trojuhelnik ABC = rostouci rychlost. /

» Galileovské experimenty jsou zalozené na pochopeni souvislosti, /
kterd umozni vytvorit umélou situaci, béhem niz se uskutecni idedini /
matematickd podstata a je odhalen empiricky zakon:

s=1 91-2 E F B A

Figure 1,


https://www.pbslearningmedia.org/resource/phy03.sci.phys.mfw.galileoplane/galileos-inclined-plane/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/nvmm-math-fallingbodies/galileos-falling-bodies/
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Popreni kvalitativnino ruznorodosti svéta

» Behem umélych situaci Galileo méril, vazil a pocital — tj. preménoval smyslove viemy na cisla.

» NeurcCité smyslové jevy jsou nahrazeny idedinimi matematickymi objekty: geometrickymi Utvary s
numerickymi parametry. |

» Méereni = prevadeéni kvalit na Cisla: méridlo prevadi
kvalitativni smyslové jevy na numerické parametry. @

» Galileo nematematizoval kvality aristotelské
filosofie (chuf, barvu, teplo atd.) - matematizoval
obraz svétaq, ktery ziskal mérenim.
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Rozliseni primarnich a sekundarnich kvalit

» Pozdeji tyto pojmy zaved!| Locke.

~Myslim, Zze chuté, viné, barvy a tak ddl jsou jen pouhymi jmény, pokud jde o objekty, do
kterych je umistuieme, a Ze sidli jen v nasem védomi. To znamend, Ze pokud by byly
odsfranény zivé bytosti, vSechny tyto kvality by byly odstranény a zniceny* (Prubir, 1632).

» Barvy, teplo, chuté — atd. nic z foho ve skuteCnosti neexistuje, jsou to jen nase viemy, které
vznikaji ve smyslovych orgdnech.

» Matematika se stala ontologickou normou — to, co nelze matematizovat, neexistuje.

fNew’ron, Matematické principy prirodni filozofie (1687, 2. vyd. 1713): ,,vidime pouze tvary t&les )
a jejich barvy, slysime pouze zvuky, dotykdme se pouze vnéjsich povrchd, citime jenom viné
a ochutnavame toliko chuté; nejvlastnéjsi substance vsak nepoznavame zadnym smyslem a
Zadnym reflexivnim aktem, a uz vibec nemdme Zddnou predstavu o substanci Boha'

QSchoIium Generale). >
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/S 7 e

Fyzika bez sil a bez pricin

» G. hledal geometrickou konstrukci, kterd
vystihuje pozorovany jev, ale neptal se po
pricinach/silach.

» G. vytvarel kinematické modely — vzdy

izoloval objekt od kontextu: pad, kyvadlo,
projekiil.

» Svét se mu rozpadd na partikuldrni @
izolované modely riznych jevy;
galileovskd fyzika neni univerzalistickd.

= |zolované zdakony: z&kon volného pddu,
parabolicky zakon sikmého vrchu, zdkon
pohybu kyvadla, zakon sefrvacnosti.

» Stastny pozitivista — popisoval co déje:
neptal se na priciny, tzn. nemél pojem
gravitace - zrychleni neni dUsledek pusobeni
sily, ale vlastnost pohybu.
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Nahrazeni sylogisticke jistoty matematikou

[ ] ‘

» Aristotelskd scientia = odvozovani zavéru ze sylogismu. MAT A
» Novovéekd véda = jistota pozndni by neméla spocivat na AXI SIVE

sylogismech, ale v matematickych didkazech: dedukce z

axiomd LEGESMOTUS
» Galileo - zadny systém L e

9 z ~z 2 (o . ; . Corpur emwe perfecerare in fin fue -‘alu‘[r:dl wel movcads mnifor

» Descartes = systematicka prirodni filosofie (Principy witr i deSnn, i uaeens o s mprfft cgh fir

§ 3 q , , ’ s s p illwy pentare.

filosofie, 1644): idedl syos’remu, ktery vychazi ze obecnych R perfreant i s s i e R e

metafyzickych principU, pokracuje ke specidlné&jsim Toochas, 5 paies sl erpiaes Al

principum az se dostane k vykladu konkrétnich jevu. 2 motibos reflieis, on cefa roari il quatermus ab ace re-

urd_srm. Mibora autem Plineraren & Cometarum co mo-
tue fuos & progreflives & circulares i fpatis minus rcfrd'lcmihlﬂ
faltos conlervant dwitie,

, » NewtonuUv Uspéch: stanoveni axiomat, z nich se pak

deduktivné vyvozuji zavéry — ty jsou ale konfrontovany s l Trpr— Ww::,—u wtrici gl ol fe
empirickymi a experimentdalnimi zjisténimi i '

cxndma fweass refam it wia illa imepriimitur,

o o 5 5 o ‘oc ,Inm_’t'c‘:.-.rr_:f'F'. five l'rtr.v.!&ﬂm._]_ five rradstion &
. » Matematika nahradila logiku jako zdroj jistoty prefs fuest. e i or qremin 1 o
cum i g l".b:'.;l'.'_il:'c determinatur, fi corpas antea wr, f10-
'll‘::::m::[ ,_-‘_,-L;ir_rlar;li ;gd-ﬂlrr. sel contrano fubxluciur, vel obls
sgue adncitwr, & oo AR, ’
ummitr:.-uur_ S Etubilum u“mﬁ]‘h"’:c*:;ﬁ-

B FI\'il.lbi:r!mumql!rtn\:rg{"fll'l'ti, dupla duplum, l;;[‘ﬁ""
Ve iime
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Aristotelskd zkusenost

» Aristotelskd zkusenost: generalizovand pozorovani ztotoznénd s obecnymi principy.

a) Novd exp. veda — experimenty, které ukazovaly co se nedd vidét (vakuum, atmosféricky
tlak, krevni obéh). Pfiroda musi byt mucena - predstava invazivnich zasaht byla zcela cizi
aristotelskeému mysleni.

b) Aristotelsk& prirodni filosofie z dUvérné zndmého udélala princip; novoveékd prirodni
filosofie: singuldrni zkusenosti; vytvareni protiprikladu, porusovdani prirozeného chodu
prirody.

» Experimentdlni postupy se rodily pomalu a postupné.

» RUzné ndzory na jejich funkci — a) matematicti experimentdtori; b) baconovsti
experimentatori.
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Matematicti experimentatori

» V matematickych smisenych véddch: sbirdni numerickych Udaju (astronomie).
» Matematickd interpretace experimentU: méritelné projevy matematizovatelnych zdkonitosti.

» Galieo: volny pad - zpomaleni padu pomoci naklonéné roviny: hovori obecné o pousténi
kulicek a zavérech z experimentu — ale jak presvédcit ostatni o tom, co nebylo bézné vidéte

» Napriklad literarni prostredky: ,,opakoval jsem experiment tisickrat/bezpoctukrat...." —
presvedcit Ctendre, ze jeho singuldrni zkusenosti jsou univerzdlni.
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Vacuum

Glass tube
» Daldi strategie presvédcivosti experimentdinich zaveérd =

opakovani.
®» Experimenty s barometrem — Evangelista Torricelli (1608-
g 1647).
» Vakuum vzniklé ve sloupci nad rtuti — matematické teorie o H At haH
'J zméne vysky sloupce rtuti v zavislosti na tlaku. e el
o pressure

» Jeho pokusy zacala opakovat celd Evropa.

i |
: . |
| o / - -—___..-.Eu--""“

Mercury
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» Blaise Pascal (1623-1662)

» Dalsi pokusy prokazuijici existenci prazdna a
existenci atmosféerickéeho tlaku.

7 s

» 19.z4f 1648: Pascallv Svagr vylezl na horu
Puy de DOme: na vrcholu byl sloupce riufi
asi o 8cm nize.

» Pascal vydal a okomentoval zpravu o pokusu: jeho zavér chtél univerzalizovat: kvantitativni
korelace mezi nadmorskou vyskou a sloupcem — uplatnéné na parizské veze: jeho pokusy bylo
mozné napodobit i v Parizi a oveérit si existenci vakua i tlaku.

» Scholasticti profesori Casto napadali praveé univerzalitu experimentdlnich zavero.

» Daldi strategie: potvrzeni experimentu na zaklade socidlni prestize — slechtici a knézi jako svédci.
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Baconovsti experimentdtori

» /ejména v Anglii; odr. 1666 — Royal Society, hidsili se k
Baconovi.

= R.Boyle, R. Hooke, E. Halley, |. Newton qi.

» Podrobné liceni experimentu — sofistikovany literdrni
pribeh s
kontextem a svédky: vidhnout ctendre do experimentu.

» Nepristupovali od singuldrni zkusenosti (experimentu) k
zobecnovani.

®» Boyle — experimenty s vakuem.

» Boyle a spol. se vyhybali zobecrniovani, protoze ho
povazovali za spekulaci — nechtéli tvorit systém — vyhybali
se dogmatismu, a tedy i sporum - a to kvUli zkusenostem z
obcanské valky.

» Clovék je omezend a zkazend bytost, nemuize toho moc
znat — a svymi poznatky nesmi ohrozovat vSsemoc Boha.



https://www.youtube.com/watch?v=oManjfm8_Kw
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= Royal Society = sbirdni faktu bez sjednocuijici teorie.

» Filosofie 20. stoleti prisla s tzv. tezi o zatizenosti pozorovani teorii (theory-ladenness, theory
contamination): pozorovaci vyroky vzdy v kontextu teoretickych predpokladd a za pomoci
meéricich metod a ndstroju, jejichz funkénost zarucuje rovnéz néjakd teorie — neexistuje ,,Cisté*
pozorovani — jsou vzdy ,.kontaminovana* teorii (Kuhn: teorie vznikaiji spolu s fakty, s nimiz jsou v
souladu) — paradigma urcuje pozorovani.

» Royal Society vérila v akumulaci objektivnich dat;
povazovala se za Uschovnu faktU, z niz bude tézit
budoucnost, coz se stalo: pokusy s vyvevou vedly
nakonec pres Denise Papina (1647-1713) k ideji
U parniho stroje: Thomas Newcomen (1664-1729)
vroce 1712. Na konci stoleti ho vyrazné zdokonalil
James Waltt (1736 -1819) — moderni industrializace.

:
1




