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Otdzky ke zkousce: lTes’r v IS: 3 otevrené otazky I

1. Renesancni prirodopis 9. Galileova fyzika

2. Magie, astrologie 10. Descartova fyzika

3. Alchymie 11. Newtonova fyzika

4. Matematizace prirody 12. Renesancni anatomie a objev

krevnino obéhu
13. Zkoumani mikrosvéeta

5. Experimentalni prirodni filosofie
6. Renesancni astronomie (Kopernik,

Bruno, Brahe) 14. Teorie plozeni a rozmnozovani
/. Novoveka astronomie (Kepler, 15. Teorie Zemé
Galilei)

16. Pocatky evolucninho mysleni a
8. Aristotelskd fyzika taxonomizace prirody




Uvod

» Pojem veda (science) se zacal uzivat pro
zkoumani prirodniho svéta az v 19. stoleti.

» Prirodni filosofie (philosophia naturalis),
prirodopis (naturalis historia),
experimental philosophy q.

» Scientist az kolem poloviny 19. stoleti —
pred fim: men of science, naturalists
anebo experimental philosophers Ci
natural philosophers.

» Preferovany pojem: prirodni filosofie.

» Po vétsi Cast dejin filosofie se filosofie a veda prekryvaly (az do 18. stoleti); u nékterych postav se
nedd rici, zdali byly spise filosofy nebo védci (Descartes, Leibniz).




» V 19. a 20. stoleti se zcela oddélily déjiny filosofie od déjin védy — zcela odlisny pohled na
NovoVvek.

a) Historie védy Vvéri v dlouhou a kolektivni tzv. védeckou revoluci (1543-1687).

X

Historie filosofie — Descartes : okamzity a epochdlni ziom (,,one man revolution").

b) HF: Descartes se prezentuje jako historickd tabula rasa — nikomu za nic nevdéci a zacind
znovu jen diky la lumiere naturelle.

X

HV: Dlouhd zména v mysleni mezi Kopernikem a Vesaliem (1543) a Newtonem (1687),
zadny nahly zasleh geniality.

c) HF: zcela se vytratila skolska (scholastickd) filosofie, kterd kvantitativné a pedagogicky
dominovala — z dé€jin filosofie se vytratily jihoevropské a vychodoevropské Zeme,
filosoficky kosmos mezi Londynem — Amsterdamem — Parizi a Hannoverem.

X

HV: pluralita postav z celé Evropy.

» Je vhodné spojovat déjiny filosofie a déjiny védy (zvlidsté pro obdobi raného novovéku).
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1. Ctyfi uddlosti



|. Stary svét a novy svét

1)

Ctyfi uddlosti

Humanismus.
a) Programovy ndvrat k antice — ad fontes.

b) Napodobovdni antickych vzoru — nihil novum dicere.

Objevy starych knih: Cicero, Lucretius, Vitruvius, Ptolemaios,

Strabon, reckd matematika qg.

Knihtisk: Gutenberg (1400-1468), prvni kniha — bible zr.
1455.

Do roku 1500 vyddno asi 30 000 fituld vsech literdrnich
zanry, z toho jen o Aristotelové filosofii jich bylo asi 700.

Levné a rychlé zpristupnovani antického dédictvi.

Kolem roku bylo vyddano a prelozeno vsechno, co se
dochovalo z anfiky.

Umoznoval reprodukci diagramu a obrdzkd (anatomie,
astronomie, botanika, zoologie).

1. Ctyfi uddlosti
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Ctyri uddlosti

3) Objevitelské cesty.

» 1497/98 Vasco de Gama doplul do Indie a vrdatil se (1)

»  Information overload": noveé rostliny, nova zviradtka, nové minerdly, nove Iéky a takée nové
jazyky, nové ndrody, nové myslenky a ndbozenstvi, novd pozorovdni zcela novych jevo.

» Evropské znalosti 1€ doby se tykaly sttedomorské prirody.
4) Krestanskd reformace.
» |uther 1517.

» Rozstépeni krestanstvi: katolici, lutherdni, kalvinisté-hugenoti a zwinglidni a spousta dalsich
mensich sekt (presbyteridni, puritdni gj.). Dva priklady dulezitosti ndlbozenskych rozdil:

a) Protestanti byli velmi kriticti ke scholastice, tedy k Aristotelovi — fedy oteviengjsi pristup
k novym myslenkam.

b) Podle scholastiky pohybuji planetarnimi sferami andélé — protestanti na andély neveérili
— co tedy hybe planetami?
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2. Renesancni prirodopis



|. Stary svét a novy svét 2. Renesancni prirodopis

I)
2)

Obor a jeho predstavitele

( ONRADI GESNER]
- medial Tlgumm HlﬁonxAmmaa
lium LiberI1. de Quadru

pedibus oulparis.

Philosophia naturalis — Aristotelova fyzika — stanovuje priciny

Historia naturalis (pfirodopis) — evidoval a popisoval rozné
prirodni druhy (nekauzdlni védeéni)

ADIECT AE funtetiam nouze aliquot Quadrupedum figurae, in primo libro
- deQuadrupedibus uiuiparis defiderate , cum deferiptionibus plerox
runque breuifsimis : item Omparorum quorung
dam Appendix,

V antice: Theofrastos, Plinius (Naturalis historia, 72-74 n. |., Cesky
Kapitoly o prirodé)

Renesance: historia animalium, historia plantarum nebo
quadrupedium (Etyfnozcu)

Conrad Gesner (1516-1565), Historia animalium — 5 sv., 4500 str.

Rondelet — L'Histoire entiere des poissons (ryby, 1554); Pierre
Belon — L'histoire naturelle des esfranges poissons marins (ryby,
1551) a Histoire de la nature des oyseaux (ptdaci, 1555); Thévet —
Les singularitez de la France antarctique, autrement nommee
Amerique (1557, brazilskd priroda).

Posledni velkd postava Ulisse Aldrovandi (z. 1605): prirodopisnd
pojedndni o Ctvernozcich, rybdch, ptacich, hmyzu, hadech,
nebo zroddch.

TIGVRI EXCVDEBAT C. FROSCHOVERYVS

ANNO § ABWVIES M, D, LililL

4 Cum priuilegijs S, Caefarex Maieftatis ad o&ennium, & Chriftiani(simi
Regis Galliarum ad decennium.



|. Stary svét a novy svét 2. Renesancni prirodopis

1. rys: Anfropocentrismus

» Clovék joko vyvolend bytost mdze Uplné prehlédnout svét.
-

Gesner: ,,...kdyz Boh na pocdtku svéta hodlal stvorit clovéka, ktery by v tomto svéte vse
pozoroval jako na divadle a vseho uzival, stvoril pred clovékem vsechny druhy zvirat, aby

kuvedl Clovéka do pribytku vyzdobenéeho a vybaveného." (Hist. anim. sv. |, fol. a4v. ) .

[Rondele’r: .Neexistuje Clovék se zdravym rozumem, ktery by nepriznal, ze svét byl stvoren pro\
Elovéka a Elovék pro sldvu bozi. Clovék byl umistén do tak krdsného piibytku, nebo spise do
nadherneho divadla, aby pozoroval nebe: hvézdy, vzduch, vodu, zemi, zvirata, rostliny a vse
z fohoto Uzasneho dila, které bylo vyzdobeno tak znamenitou krdsou, sestaveno a slozeno
tak harmonicky, obdareno tak velkou pUsobivosti, a tak dobfe uspofddAno, Ze to Iépe neni
@oiné.“ (L’histoire, fol. a3) Y,

» Vse je viditelné, pristupné lidskému pohledu a pozndni — epistemologicky optimismus



|. Stary svét a novy svét

2. rys: Vyplnovani mezer

» |idé jiz davno spatrili vSechno, co se dalo ve svété
spalffit; vse bylo popsdno v anfice.

» Vyplnovani se tykalo hlavné americké prirody.
» Absence americké prirody v anfickych spisech.

a) Nedochovaly se anficke spisy v Uplnosti.

b) Snizovdni vyznamu z&dmorskych objevd — minimalizace novosti Nového svéta, americkou
prirodu je nutné najit v anfickych spisech ; je ffeba najit americkou prirodu v Aristotelovi a

Pliniovi.
c) Doplnovdni obecného Aristotelova paradigmatu: vkldddani novych faktd do jiz hotové a
uzaviené teoreticke struktury.

» V renesancijesté patrnd snaha zachrdnit autoritu antickych autord.

2. Renesancni prirodopis

T 97 'V opwe)o(]

for



|. Stary svét a novy svét 2. Renesancni prirodopis

3. rys: Obnoveni vztahu mezi slovy a vécmi

» /matek ve jménech rostlin, které pouzivali Galénos nebo Dioskuridés.

» Robert Dodoens Histoire des plantes (1577): Dochovand dila jsou porusend, zkradcenaq,
zkomolend, plnd povér a nesmyslu a schdzi v nich spojeni mezi ndzvy a popisy rostlin:
dochovaly se bud popisy, ale ne jména, nebo naopak — ’redyjmeno bez poplsu (fol. *iir).

-» Hledoly se vécné ekvivalenty ke jméndm a
popisUm dochovanym v antickych textech —a
naopak: hledala se jména pro nove objevené
rostliny v Americe nebo v Evropé.

» Taxonomicky platonismus: 1j. vira, ze anticti autofi
nasli dokdazali najit pravé jméno veci, vyjadrujicich
jejich povahu - 1j. ze nasli pojmenovani platonské
ideje kazdého rodu a druhu. Nedokdazali si
predstavit arbitrarni nominalistickou tfaxonomii.

» Chtéli ngjit spojeni mezi jazykem a véci/rostlinou.




|. Stary svét a novy svét

4. rys: Mnohost bez pokroku

Jesté pred objevenim Ameriky obavy z rostouciho poctu druhU —
severni Evropa.

Gesnerova beznadéj: Prirodopis jakozto pozndni jednotlivin
(cognitio singularium) zapasi s tim, aby se vyrovnal s nekonecnym
mnozstvim a rOznorodosti jednotlivin (in hac rerum singularium
infinita ferme copia ac varietate) (Hist. anim. lll, fol. a3v)

Ukol pro individuum, které musi napnout viechny sily — schdzi idea
kolektivni spoluprdace: védeéni je omezeno hranicemi a moznostmi
jednotliveho zivota: vita brevis arte longa.

Ostatni badatele nechdpe Gesner jako kolegy, ale jako (najaté)
spolupracovniky.

Od budoucnosti nic neCekal: ambici bylo znemoznit budouci

objevy. Gesner chce zapsat vse, co je zndmo a co je mozné znat.

2. Renesancni prirodopis

Dc‘CanC. A. le L. 173

Ar0s i certamen fagittarios ferunt,dorfo contrari¢ inuicen infidentes: altertm 4 fron
F g:gﬁmaltemm contra Enfcqueqtem pugnantes,lH:_c Diodorus de Arabia fcrmenst,eir::gelr:;f::
Pegio.Centim &amplius miliaria uno die pergere folent, Ifidorus; Dicuinteos camelis dromedas
s iginiafexagina uedierum itinere,diebus undecim perado,rem confecille, Strabo,libro 15.in8
e reniop dpaeadupllla quam ego inter feribendum hzec uidi,onus geftare dicehacur C’;;n:
' fuetumlibrasmille quingentas:in rerdum‘en amducentis fupra bis mille onerari, Inclinatfein ters
Brac Pwﬂm.bf:ut‘uel [efforem admittat, el onus recipiat,mox denuo furgit, Eft enimomnino f: ;
oile &mori umanimai,guo‘! in tanta corporis mole mireris, Per iracundiam calcitrar. fedrard;
. gDromadinasicurfirs pérnicitas nome dedir, Caelius Calcagninus: Eft & pifeis hoc nomine ud
~ Xﬂﬂmﬁ,ﬁda uerticcurforg, 'Vfurpatur etif pro feorto,ut Pollux, Hef; ychius, & Varinus ‘f:crz'_
P puncinde orfian,quod cam_elorum g_enus(utfupra. dixf)ualdelibidinofum fic. Agiley,cancer pars
b i de(bjm;aptxd Tcgmuun? ferui nomen. Agoudosdy,ciirrere, Varinus, gopadwy,curriculo., cura
fim, Varinus, Apousi@r o iddy g, & ffoesiang adurerbium, Suidas, 7

b DE CAMPE

gy [ O N Y $1V§ contracioexercitu,per locaarida ac deferta ferisé infefla

| _) birram utbcfn' Libyz peruenit Ibi ferzmmdigetm,camp:s :Eml‘ne,mp:ﬁ:::gt:,:fzzn?;
- B B89 calibus perniciofam, peremit:quz res magnam ei glorfam penes accolas tulit, Veautem
| ] fempiterna ocdﬁr‘ab fg beftiz gloriaexaret,erexit ibi tumufum ingentem, qui ad poftes
_,L ?ufcumulr, fuee irtutis monumentum , Diodorus Siculus libro 4ode fab&luﬁs antiquos

DE CANE IN GENERE.

' ;0 ey Sl = ~,_‘_r

ANIS quadrupes terrefiris, Hebraice 52 keleb,Chaldaice #bakalba, Arabice 55a kelbe (

cum {cheua fighy media fimul & ultima confonante.Pe:fice 30 fag, Inuenio & o1 lamas,
quHmﬁCbr:i‘qum autlinguz Hebreis finitimaz nomen, in lexico trilingui Seb, Mun:
n::-' A:ﬂqua in Auicennam expofitio,gaukileb urinam canis interpretarur, A pud Syl
ﬂﬂ.l'num'll;m : e reperi,kilbu, id eft canis:Lafenel chelbe,id eftlingua canis: haraltis  id et fier=
by ;u {!E(?,fd efturina canis, Bulzuzemet,id eft urina caruli:chos alkeb, id eff tefticuli ca
Eke’l bf t] krangularor canis,aconitum, 2pud Auicennam, R ecentiorum quidam canem
e Mi:d;,!u olpb uocari fglbit.Grzce wvwy, & hodie uulgo exiAG-,quod nomen corrupta
i €yt Medicanem fpaca uocitant, ut Herodotus feribit libro 1, his werbis : Aftyagisregisbu~

P 3




3. Knizni char. ... Gesnerova liska

|. Stary svét a novy svét

3. Knizni charakter renesancnino prirodopisu:
GeSﬂerO\/O ||§|<C] De Aquila. A. Lib. I_ 165

ﬁ:'.?f



|. Stary svét a novy svét 3. Knizni char. ... Gesnerova liska

Gesnerova liska

» GesnerUv vyklad o lisce v Historia animalium sv. I, s. 1081-1096.

» Vyklad rozdélen od oddili A az H.

» Sekce A — ,liska" v riznych jazycich, sekce B — regiondini odlisnosti lisek.

» Falsi sekce: zvyky, vztahy k jinym zvifatim, zda se hodi k jidlu nebo k Ié¢bé& nemoci.

» Gesnerova metoda — Cetl obrovské mnozstvi knih a z nich vybral vse o lisce.

»  [iSky zemrou, kdyZ sezerou horké mandle (Dioskuridés)”, ,,na Sardinii jsou lisky velmi
hladove (Aelianus)”.



|. Stary svét a novy svét

Prirodopis disciplina, kterd se péstuje v knihovné —
humanisticka disciplina, kterd hledd pozndni ve
starych knihdch, ne v samotné prirode.

Bajky, historky a myty o liskach.

Gesner nebyl védec v dnesnim smyslu — méel
ocividné jinou predstavu o pozndavani prirody: jemu
§lo o to vystinnout, jak lidé zaclenuiji lisku do své
kultury.

Humanisticky antropocentrismu: humanisté nikdy
nechteli poznat podstatu sveta - je vzdycky
zajimalo, jak se svét vztahuje k Clovéku a co ve
svété Clovék mUze vyuzit.

3. Knizni char. ... Gesnerova liska

Dc Cct'is‘; 175

ONSTR VM marinum ex tabula quadam excufa in Germania olim, Vifum hoc aiunt
Meﬂe Romz in Ripamaiore,tertio die Nouembris,anni Salutis 1, D, XX111,magnitudine
pueri quinquennis,ea omnino fpecie qualis hic exprimitur,

T GERMAN, LinWecrwnrder 3it Rom defdben /imjar M. 0. XX

0N § TRV M marinum quod hic pingimus, ficubi extat, Pan‘ uel Satyrirs Miarins, at Py jof S

Ichthyocentaurus,aut Damonmarinus appelletur, Iconfm apiciore q_uodam olim ace pyrys iar.
cepizqui talis monfiri fcelecon Antuerpia depictum feaccepifle aicbat, Alius etiamretulic imile Tchthyocen..
monftrum aridum ¢ Noruegia in Germaniam inferiorem adggd‘tuﬂ!,marer_n &:fozmmam.‘Fls i
dem eifacere poffunt fimilium monfirorum effigies,, proxime d nobis exhibite. Hoe quoniam p,pgipr,
humana fpecic fupra lumbos & cornutum ¢ft,Pana marinum, aut Satyrum nfarinum, quoniam
fimum quoque eft, appellabimus, Péna pifcem quendam cetaceum uocari, incoque afteri-
tem lapidem inueniri,quid Sole accendatur, & utilis firad philtra, Aefopus Mithridatis anagno-
{ta tradit, Suidas in f9vs. _Inmari circa Taprobanen infulam cete quedam Satyrorum fpeciem
Gimilitudinemque prze fe ferre tradunt, Aclianus. Eugenio quarto Pontifice apud urbem Si=
binicum in Illyrico captus eftmarinus home, qui ad mare puerum trahebat, Is d currendibus,
quiremafpexerantlapidibus fuftibsque uulneratus, in ficcum retractus eft. Huius effigies pe«
néhumana, nifi quod cutis Anguillz {imilis efat, & in capite duo parua habebat cornua, Manus
quoque duotum tanctim digitorum formam exprimebant. Pedes autem induas ueluti caudas fis
niebantur: 4 quibus ad brachiaake,utin Vefpertilione,extendebantur;Baptifta Fulgofus, Plura
legesin Hiftoria Aquatilium noftrain Tritone: v

GERMAN. F. Zin @Deerreisfel. 5
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176 Animalium Mar. Ordo X1

JEQVVNTVR CETE QVAEDAM EX OLA! MAGNI SE-
ptenttionalis Oceant Europziin Tabula Defcriptione.

Sekce H

¢ o N v & quasfubfjciemus fides penes Olaum authorem efto. nos enim eas omnes ex Taby.
Ila ipfius depingendas curauimus, Apparetautem cum,ex narratione nautarum,nd ad uinum,
pleraque depinxifle, Vix probérim capitaquorundam nimis ad rerreffrium {imilitudinem efii,
&a; ut neque pedes unguibus armatos , & fiftulas binas ( R ondeletius quidem Balena fiftulam
unicam tribuityaded prominentes,cuth Balznarum, tum Priftis feu Phyfeceris, 8¢c.
Harumbelluarum nomina quedam confingemus,d fimilicudine cerrefirium , ut Apri, Hyz.
nzx,Monocerotis,R hinocerotis,&c, Extare quidem in immenfitate illa Oceani quam plurimas
diuerfas & inufitatis formis belluas,quis dubitetz Bt fi non temere eft,quod uulgo dicitur:nomi.
na etiamillaaccolis Oceani Germanis & Gothis cognita,teftari hoc poliunt:qualia funt, Y ng:
wal 2Andwal/Sdwynwal/ Rautwal/ Wittewal/Sdilewal / LAanerkar/ Sonwar(rack

» Objevuje se U ka 7dého zvirete: ,,asociace", ,va Zo. Spojem'“ . Trolwal/ Sprmgwal/Gerwal Blotewaly full Herl Karckwal Aufwal/ Viacbrod)

lowwwal/ Wintinger/ Sifchokecke/ S dellewyncke/Roze/ Roffinger/Schlicdbebact/ac,

» RUzné zpusoby, jakym se popisované zvire a jeho atributy  Volgenbetie Sigurenaufoee Tofl e beieybung i

ter fyend/laffend wir en Olavni verantworen.
’

objevuji v nasem jazyce, v literature a v umeéni — napr.
~prohnanad liska", citaty z ant. Literatury.

» Metafory s liskou, prislovi — ,lisky vzdycky plati sve dluhy".

» Cviceni ve filologii, hermeneutice literdrnich textu.

Balana erella grandem navem fubmergens. Videntur ér alia quadam Cese ex eidem ‘T'abils Balens ad-

» Nejde o to zndt samotnou lisku, ale cilem prirodopisce je
~ ~ 7 . s nmeranda,que sple fimpliciter Cerenominar,cum preter magnicudi alenss precipué conyenientem , wullim
podO.I. prehled O ZVIrO-I-kU JO ko kUH-U rnim Sym bO|U. i»ji:oqur;iiparrgnrnnmauucmnﬂraﬁzmba&e.tﬁl:m/umfmj:gnmm?‘I!igm{’ ¢ :

Cetnsingens,quem incole Fara infuls ichthyophe B ; -
yibus dj mnt,t’fi’aniul“ur inter [, ~ 2yepbagicempeflasibus appulfim,unco comprehenfiem ferreo, fick

Naue



|. Stary svét a novy svét 3. Knizni char. ... Gesnerova liska

Souhrn

» Humanistu nezajimd samotnd priroda, ale to, jak se projevuje v lidském sveté: zvirata jako
nositelé symbolU a vyznam.

» Symbolickeé vidéni sveta.
» Americkd priroda neméla sekci H: napr. vacice (oposum) chybi v antfickée literature.
» Prirodopisné knihy tedy jen obsahovaly ctendrskou zkusenost, nikoli vliastni zkusenost.

» Od 17. stoleti: zZbaveni prirody symbolU - ,,nahd&" priroda.



Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okulini obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

ll. Svét novych védeckych metod
®» empirismus X racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x ndbozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a zivy svét
» medicina, védy o zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni
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l. Propojeny svét — Okultni védy 1. Jednota svéta a védéni

1. Jednota svéta a védéni




l. Propojeny svét — Okultni védy 1. Jednota svéta a védéni

Vztahy v kosmu

» Cdsti svéta jsou propojené rdznymi vztahy

» /dkladni pojmy:

a) Scala naturae - retézec nebo zebrik prirody od

o/

) Mikrokosmos a makrokosmaos: mezi nimi panuje
analogie — to, co se odehrdvd nahore (v nebi) md& svij
ekvivalent dole (na zemi). Planety napr. ovlivauji
jednoftlivé orgdany.

c) Jednota védéni - A. Kircher (1601-1681), ,,posledni
Clovék, ktery védél vsechno", De arte magnetica
(1641).
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2. Prirozend magie

2. Prirozend magie
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Definice a typy

» Magie - uzivani prirodnich a mimoprirodnich sil k
oviadani prirody a manipulaci s prirodnimi objekty.

a) Véstebnd magie: chiromancie (vésténi z dlané);
oneiromancie (vésti z obsahu snu), geomancie (vésténi
z kamenu a minerdlu).

b) Praktickd magie - tzv. libri secretorum: mirabilia a
Secrera.

c) Kouzla: obvykle se jednd o kratké texty, modlitby, nebo
| gesta.

d) Astrdini magie predpokliadala, ze lidé na zemi mohou
pomoci amuletu a talismanu privolavat moc a silu
hvezd do jejich sveta.

e) Ritudini (= démonickda = cernd) magie: provadéni
roznych obradd za pomoci zarikdvadel, bylin,
talismanU atp., které usilovalo o privoldni duchovnich
bytosti — dobrych a Spatnych. Hlavni predstavitel
Agrippa z Nettesheimu (1486-1535), ktery napsal dilo
De occulta philosophia (existuje i v Ceském prekladu).




Prirozend magie

» Prirozend magie se vyrazné oddélovala od démonické;
snaha ovlddnout vztahy mezi Castmi svéta tak, aby je
Clovék mohl vyuzit ke svému prospéchu.

a) Okultni kvality: aristotelske vnimatelné kvality (suchy,
horky, vinky, chladny, horky qj.)
X

Qualitates occultae - sluneCnice, schopnost magnetu,
uspavaci ucCinky opia atpd.

» Pozndvame je z knih.




) Teorie signatur

» Skryté viastnosti véci jsou patrné v jejich vzezieni — BUh
obdaril véci vnimatelnymi signaturami, které umoznuiji
pochopit jejich skryté vliastnosti.

» Vnejsek je znakem vnitrku:

» Oswald Croll ve své De signatura rerum (1609) primo
hovori o fom, ze priroda k nadm mluvi (nobis loquitur
Natura) pomoci vnéjsich znaku.
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c) Retézce analogii

= Vécijsou spojené a odpovidaiji si.

» Jde jen o to rozpoznat spravnou signaturu: svét je
preplnen znaky.

» Napr. linie Slunce - srdce - zlutd — zlato — lev — stateCnost
(viz obr. vyse).




l. Propojeny svét — Okultni védy
d) Sympatie a antipatie

» Schopnosti pribuznych nebo zneprdatelenych
véci pUsobit na sebe i na velkou vzddalenost.

» Porta, Magia naturalis Q.

|+ - » Cardano. vinnd réva nendvidi kapustu atd.




l. Propojeny svét — Okultni védy
e) Filosofickd podoba prirodni magie

» M. Ficino — De vita libri tres (O zivoté tfi knihy, 1489, €. 2020): navod pro mudrce k dosazeni zdravi
a dlouhého véku (véetné magickych postup).

» Spiritus mundi (duch sveéta) — jemnd hmotnd substance, kterd prendsi vliv z nebes na zemi.
» Mudrc/mdag mUze privoldvat a ldkat nebeské sily ke svému prospéchu:

= Sedm hierarchicky sefazenych prvkU, jejichz prostrednictvim Ize pritahovat nebeské vlivy k
pozemskému svétu: kameny a kovy, organické véci (rostliny, zvifeci Udy), vypary a viné, ale
také hudba a zpév, nebo zarikdvadla a slova viélend do amulett &i talismanu.




g) Praktickd podoba prirodni magie

g

» Giovanni Battista della Porta (1538-1615), ktery v roce
1558 vydal slavnou Magia naturalis (1558).

» Ndvody na vytvareni rGznych mirabilii — |€karstvi, optika, : 510
uchovani dila, mydlo, poufové kukatko atp. R ANy e, 3 417 Rally

1pf8 autbore expurgati, & fuperauii,in quibus fGien.
i oF deliria

pigram Naiuralinm dinisie,

=Eia

-

c miraculis magneris .
De portensofis medelis.
De mulierum cofmerice - 3
A i

KigE<

incel
Deraris



l. Propojeny svét — Okultni védy 3. Astrologie

3. Astrologie



l. Propojeny svét — Okultni védy 3. Astrologie

Vychodisko

» Tri predpoklady okultnich véd (magie, astrologie,
alchymie):

a) Ex. neviditelnych vztahU (sympatii etc.) ajejich
viditelnych znakd (signatury).
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b) Vychdzeji z tradice: davné texty, hermetické traktaty.

c) Zaviseji na osobnosti maga Ci astrologa: ocista,
zboznost, pokora.

» Astrologie = vira v korespondence mezi nebem a zemi —

» Astrologicky postulat' = déni na nebi ovliviiuje déni na
zemi; v 16. stoleti naprosto samozrejmda myslenka
(dolozend empiricky: slapoveé jevy, menstruacni cyklus
atp.)

» Spory se netykaly astrologického postuldtu, ale rozsahu a
sily nebeskych jevu.




l. Propojeny svét — Okultni védy 3. Astrologie

£ ;

» Nenito samotnd predpoved, ale vypocitané 16068,
schéma postaveni nebeskych téles pro urcity
okamazik.

| = Rento diagram se interpretuje prostrednictvim
' tradi¢nich kategorii, pojmU a koncepci.

» Napr. Mars prindsi zlo; kdy je v konjunkci s jinou
planetou (je ji blizko) UCinek se mUze zesilit; v
jakém postaveni na ekliptice (v jakém znameni
zvérokruhu) se planeta nachdzi.




l. Propojeny svét — Okultni védy 3. Astrologie

Druhy astrologie

a) Munddnni astrologie se zaméruje na obecné predpovedi velkych uddlosti (valky, povstani
atp.)
b) Astrometeorologie predpovidala z poloh hvézd pocasi.

c) ElekCni astrologie: vyhledavd nejvhodnéjsi moment pro zahdjeni néjaké cinnosti — cesta,
svatba, zalozeni mésta.

d) Natdini astrologie (genethlialogie): vyuziva diagram postaveni nebeskych téles pri
narozeni (pfi prvnim nddechu) Clovéka pro usuzovani na jeho osud, povahu, viastnosti,
umrti atp. Vyhrocend forma této astrologie (tzv. judicidlni astrologie) predpovidala zivotni
osudy Clovéka (Uspéchy, zdravi atp.). Problém determinismu: vir sapiens dominabitur astris
— moudry muz opanuje hveézdy; astra inclinant non necessitant.

e) Medicinskd astrologie: Ieky se pripravuji a nasazuji podle postaveni hvézd a planet.




l. Propojeny svét — Okultni védy

4. Alchymie

4. Alchymie




l. Propojeny svét — Okultni védy
Vychodisko

» Alchymie pochadzi ze starého Egypta.
= Dve roviny alchymie:

a) Chemicko-technicka: praktickym cilem bylo
zuslechfovdni neuslechtilych kovd, tedy jejich
premeéna, tzn. fransmutace.

b) Spiritudlni: spiritudinim cilem bylo ocisténi hmoty @
zdokonalovani alchymistovy duse.

» Pluralita alchymistické tradice.




l. Propojeny svét — Okultni védy 4. Alchymie

Teorie zivIU

Q,O& Yellow bile

Fire
» Aristotelovy zZivly = neviditelné zdkladni materidly, které Black Bile

nelze ddle rozlozit.

» Sestdvaiji vzdy z prvni latky (materia prima) bez viastnosti
a dvou kvalit: ohen je teply a suchy atd.

» 7 Zivld vznikaji empiricky vnimatelné |dtky (dievo, kovy).

= /ivly se mohou premériovat tak, ze se zméni jedna ze
dvou kvalit: voda se mUze zménit v zemi, protoze oba
zivly sdileji kvalitu vody. Zména obou kvalit je obtizna.



l. Propojeny svét — Okultni védy 4. Alchymie

Transmutace kovu a prvni Idtka

5. MITTEL: __ CONIVNC TION .

» Kovy = slozené ze Ctyr Zivld v uréitych pomérech.

= Nejuslechtilejsi kov = zlato, protoze jsou v ném optimadiné
smichany zivly, tj. zakladni principy.

= Kovy vznikaji v nitru (dé€loze) Zemé pomalym procesem zrani
podobné jako rostliny. Po vytézeni znovu po case dorUstaji.

» 7lato = nejzralejsi kov.

= Smysl alchymie = napodobit proces zrani kovu v zemi a
zkratit jeho trvani béhem procesu zndmeho jako Velkeé dilo.

= Prvnilatka: hmota bez vliastnosti, kterd je potenciondiné vsim
a usiluje o aktualizaci svych potenci: vse je ve vsem (hen to
pan —ex uno omnia). Je cerna.

= Alchymisté se vzdy snazili vychozi Iatku (rostu, hlinu, lejna...) v
laboratori prevést na cernou prvni latku.

---------




l. Propojeny svét — Okultni védy 4. Alchymie

Velké dilo — Opus magnum

» Nékolik krokU (4 az 18), béhem nich zména barvy:
cerndani, bélani, zloutnuti a rudnuti.

1) ZCerndni: spalovani, michdni vychozi latky — pfeména na
cernou prvni latku.

2) ,Pavi chvost" (Cauda pavonis): dalsi laboratorni
operace, zmény barev, dokud se neobjevila ruda.
Synchronizace s postavenim hvézd a planet.

3) Kdmen mudrcU (lapis philosophorum): t€zky, tmavé
cerveny, jiskrivy prdsek, ktery se nedd odparit a je
ohnivzdorny. Funkce: méni kovy na zlato. Varianty: jako
kvasnice testo, nebo ,,uzdravuje” kovy ke zralosti zlata;
worirozeny katalyzdtor' — urychluje procesy v IUné Zemé. |




l. Propojeny svét — Okultni védy 4. Alchymie
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Priprava k fransmutaci: praktické Upravy kamene
mudrcU, zména skupenstvi.

5) ,Vhozeni* (proiectio): vhozeni KM do nddoby s kovem,
po otevreni : ZLATO!!!

6) Ocisténi: télesnd a mravni Cistota alchymisty (askeze,
hygiena, pile, zboznost, skromnost atd.)

» Mdag napodoboval prirodu: ars imitatur naturam.

= Novovékd véda je vUci pfirodé agresivni a postupuje
profi ni (vivisekce, experimenty atd.)

» Duchovni stranka alchymie vsak znamenala, ze
alchymistim neslo o panstvi nad prirodou.

» |afrochemie — Paracelsus (1493-1541): |eéCebnd alchymie:
ziskani panacea - vieléku; jako prvni lECil pomoci
chemickych latek (ne jen bylinkami a amulety).




l. Propojeny svét — Okultni védy 4. Alchymie

Spatnd povést alchymie

a) TajnUstkdrstvi a nesrozumitelnost: metafory, symboly,
piktogramy, anagramy atp. Predstirani hluboké pravdy i
snaha zachovat vyrobni tajemstvi. Pri interkulturnim

prenosu (Vychod - Zapad) dochdzelo k exegetickému
zmatku.

. ) Mysticky aspekt astronomie: alchymie byla také spiritudini

f cestou vnitrniho zdokonaleni, coz byl prvek moderni védé
Cizi.

c) Zlatodéjstvi: zddnlivd vyroba uslechtilych kovU
podvodnymi manipulacemi; falsovani zlata.




Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

lll. Svét novych védeckych metod
= empirismus x racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x nabozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a zivy svét
» medicina, védy o zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni
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ll. Svét novych védeckych metod 1. Hierarchickd klasifikace obord

1. Hierarchickd klasifikace oboru

» Prirodou a jejimi zdkony a pricinou se zabyvala az do 18. stoleti:

philosophia naturalis, scientia naturalis nebo jako physica. PHILOSOPHIE

WA TR AN T &

®» Newton: Principia mathematica philosophiae naturalis (1687) — PR INCITPRA
metodologickd pravidla: regulae philosophand. MATHEM ATICA.
» Aristotelskd klasifikace védeéni: teoretické, praktické, poieticke AUCTORE
— teoretické: fyzika, matematika, metafyzika (prvni filosofie, ISK 2608 HRV S 0N

5 on Z o > , ~ o EQUITE «dURATO,
teologie). Kritérium deleni: promenlivost a vazba na hmotu. A e

Gl arerdit Amanvuns por Pasmtiiatom Senist, Frusione: & Dirrznem.
FTUAS o peerstiier LINEARUM TERTII 0RDINIS

» Historia naturalis (prirodopis) nebyla povazovdna za vedéni
(epistéemeé), protoze neuvadéla priciny.

» Scientiae mediae/mixtae: smisené vedy: uzivaly matematiku k
vykladu prirodnich jevd, tj. smésovaly Cistou matematiku a g
fyziku : astronomie, optika, mechanika — fyzikomatematika. A MSTELODAMI,

SUMPTIBUS SOCIETATIS
M. D CCXXIIL




ll. Svét novych védeckych metod 1. Hierarchickd klasifikace obord

Materkil Cause: Final Cause:
Wood Dning

2. Aristotelskd prirodni filosofie

Formal Cause: Efficient Cause:
Design Carpentry

» Arist. prirodni filosofie = kauzdini vysvétlovdani zndmého svéta — nezdjem o singuldrni data.

» Aristotelskd zkuSenost = obecné tvrzeni, které pochdzi z opakovaného vnimani stejného procesu
bud jednim Clovékem nebo lidskym rodem (neni to zkusenost jednoho Clovéka s jedinecnou
uddlosti)

= Prirodni filosofie — stanoveni priciny bylo vzdy deduktivni — sylogismy — véda/scientia/epistémé =
odvozeni z obecnych premis povazovanych za jisté (,,lidé jsou smrtelni*).

» Ctyfi druhy pricin: findini (O&elové), materidini (IGtkové), eficientni (pUsobici) a formdini — pricinou
je forma entity (Sokrates je smrtelny, protoze ma formu Clovekal).




1. Hierarchickad klasifikace obory

ll. Svét novych védeckych metod

3. Vztah prirodni filosofie a scientiace mixtae

» 7/ aristotelskeho hlediska smisené veédy poskytovaly matematicky popis, ne priciny (a
nebyly sylogistické), proto nebyly povazovdany za opravdovou védu.

» Prirodni filosofie Casto urCovala obecné kosmologicke rysy svéta: stred, periferie, obsazeni
stredu atp.

» Asfronomie: kvantitativni charakteristiky nebeskych t€les (velikost, vzddlenost, poloha a
rychlost), neposkytuje pricinné vedéni.

» Scholastika povazovala prirodni filosofii za vznesenéjsi obor (priciny) — astronomie a dalsi
smisené vedy jsou horsi, hypotetické a nedostatecné vedéni.

» /7asadnizména v 1. stoleti: smisené matematické védy byly povyseny na opravdové vedy
— vznika z aristotelského hlediska monstrum: matematicka fyzika.
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Galileova matematizace prirody

» Galileo zacal matematizovat procesy, které dosud spadaly do prirodni filosofie —
predevsim pohyb; dva zpusoby:

®» Hleddni geometrického vyjddreni jevu.

» G. veril, ze za empirickymi procesy se skryvd matematickd struktura.

» V prirodé se neskryvaji vyznamy ani symboly (viz alchymie).

(Piiroda je psdna matematickym jazykem: +Filosofie je napsana v této velké knize vesmiru, )
kterd je ustavicné oteviena nasemu pohledu. Ale Clovék nemuUze této knize porozumét,
pokud se nejprve nenauci chapat jeji jazyk a Cist pismena, jimiz je napsana. Je napsana
jazykem matematiky a jejimi pismeny jsou trojuhelniky, kruznice a dalsi geometricke utvary,
\_bez nichz je lidsky nemoziné porozumeét jejimu jedinemu slovu.* (Prubir / Il Saggiatore, 1623) =)

» Jak objevit matematické struktury? Vytvorit ziednodusené situace, ve ktery se odhali jeho
matematicky idedlni podstata.



ll. Svét novych védeckych metod 2. Matematizace prirody

Experimentalni vytvareni umélych situaci

» Volny pdad se nedd prozkoumat poustenim téles z vysky (prilis rychlé).

» Galileo volny pad zpomalil prostrednictvim naklonénych rovin
(kalibrovanych prken se zldbky).

» Viz video zde a zde.

» PAd se jevil jako geometricky zndzornitelny proces: diagram
zndzornuje zrychleni pohybu s druhou mocninou Casu:

= CD je vzddlenost.

= AB je cas, horizontalni Cdary = cosi jako okamzitd rychlost,
trojuhelnik.

= ABC =rostouci rychlost.

» Galileovské experimenty jsou zalozené na pochopeni souvislosti,
kterd umozni vytvorit umeélou situaci, béhem niz se uskutecni idedlni
matematickd podstata a je odhalen empiricky zakon:

s = Vo el

/

/

E

Figure 1,



https://www.pbslearningmedia.org/resource/phy03.sci.phys.mfw.galileoplane/galileos-inclined-plane/
https://www.pbslearningmedia.org/resource/nvmm-math-fallingbodies/galileos-falling-bodies/

ll. Svét novych védeckych metod 2. Matematizace prirody

Popreni kvalitativnino ruznorodosti svéta

» Behem umélych situaci Galileo méril, vazil a pocital — tj. preménoval smyslove viemy na cisla.

» NeurcCité smyslové jevy jsou nahrazeny idedinimi matematickymi objekty: geometrickymi Utvary s
numerickymi parametry. |

» Méereni = prevadeéni kvalit na Cisla: méridlo prevadi
kvalitativni smyslové jevy na numerické parametry. @

» Galileo nematematizoval kvality aristotelské
filosofie (chuf, barvu, teplo atd.) - matematizoval
obraz svétaq, ktery ziskal mérenim.




ll. Svét novych védeckych metod 2. Matematizace prirody

Rozliseni primarnich a sekundarnich kvalit

» Pozdeji tyto pojmy zaved!| Locke.

~Myslim, Zze chuté, viné, barvy a tak ddl jsou jen pouhymi jmény, pokud jde o objekty, do
kterych je umistuieme, a Ze sidli jen v nasem védomi. To znamend, Ze pokud by byly
odsfranény zivé bytosti, vSechny tyto kvality by byly odstranény a zniceny* (Prubir, 1632).

» Barvy, teplo, chuté — atd. nic z foho ve skuteCnosti neexistuje, jsou to jen nase viemy, které
vznikaji ve smyslovych orgdnech.

» Matematika se stala ontologickou normou — to, co nelze matematizovat, neexistuje.

fNew’ron, Matematické principy prirodni filozofie (1687, 2. vyd. 1713): ,,vidime pouze tvary t&les )
a jejich barvy, slysime pouze zvuky, dotykdme se pouze vnéjsich povrchd, citime jenom viné
a ochutnavame toliko chuté; nejvlastnéjsi substance vsak nepoznavame zadnym smyslem a
Zadnym reflexivnim aktem, a uz vibec nemdme Zddnou predstavu o substanci Boha'

QSchoIium Generale). >




ll. Svét novych védeckych metod 2. Matematizace prirody

/S 7 e

Fyzika bez sil a bez pricin

» G. hledal geometrickou konstrukci, kterd
vystihuje pozorovany jev, ale neptal se po
pricinach/silach.

» G. vytvarel kinematické modely — vzdy

izoloval objekt od kontextu: pad, kyvadlo,
projekiil.

» Svét se mu rozpadd na partikuldrni @
izolované modely riznych jevy;
galileovskd fyzika neni univerzalistickd.

= |zolované zdakony: z&kon volného pddu,
parabolicky zakon sikmého vrchu, zdkon
pohybu kyvadla, zakon sefrvacnosti.

» Stastny pozitivista — popisoval co déje:
neptal se na priciny, tzn. nemél pojem
gravitace - zrychleni neni dUsledek pusobeni
sily, ale vlastnost pohybu.




ll. Svét novych védeckych metod

2. Matematizace prirody

Nahrazeni sylogisticke jistoty matematikou

Aristotelskd scientia = odvozovdni zaverU ze sylogismu.

G. jistota pozndni by neméla spocivat na sylogismech,
ale v matematickych dikazech: dedukce z axiomu

G. nebudou svou teorii jako systém — to délal az
Descartes (Principy filosofie, 1644): idedl systemu, ktery
vychdzi ze obecnych metafyzickych principU, pokracuje
ke specidinéjsim principUm az se dostane k vykladu
konkrétnich jevu.

NewtonUv Uspéch: stanoveni axiomat, z nich se pak

deduktivné vyvozuji zavéry — ty jsou ale konfrontovdny s
empirickymi a experimentdalnimi zjisténimi

[ ]

AXIOMATA
SIVE

LEGES MOTUS

Lex. L

Corpur emwe perfecerare in fin fue -‘m:[rwf: wel movcads mnifor
witer g ewehuns, mﬁ puslcans 3 erriing m’nﬁt ngﬂxr ﬂln:

illewy pentare.

.

Ropdilu pnl‘c'vrr.ml #n motthas fiss il quatcnis arefifien-
tia acrie retardaniur & i graviets impellontur deorfim.
Teochus, cupn partes colerendo perperno reerabune fefe

a motibos rofitlines , poa ceflat rotari mii quaterts ab acre e
s, Mabora autem Plineraren & Cometarum co mo-
tue Luos & progrefives & circubares i fpatib mines rc?:ﬂo:milﬂ
faltos conlervane dmtis,

Lex. IL
Matsticucee wotus proportionalen effe <1 watrect barpreff, S fer fe-

cxndma fweass refam it wia illa imepriimitur,

| pesera ] & fome), five pradatim & flacc
prefla fuesit.  Ee bic moan qeensm in eandem fon
cum vi generatoice detcnminatur, {i corpus antea tur, -
lmr.rl'.‘-:t!a.'..-.-u]ri:mn:d—.!'mrr. vel contranio filxduciur, vel obll
e eique adyiciter, & cam co fecundum ueriufi 'dtt;:'mﬁmi"'
ez componitur, T Lex. L

"S: \-n_lsia.-t_tmfumqmn-.'-v geteret, dupla duplum, oph m-
pium geoerabis, five | e im.
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3. Experimentalni prirodni filosofie



ll. Svét novych védeckych metod 3. Experimentalni prirodni filosofie

Aristotelskd zkusenost

» Aristotelskd zkusenost: generalizovand pozorovani ztotoznénd s obecnymi principy.

a) Novd exp. véda — experimenty, které ukazovaly co se nedd vidét (vakuum, atmosféricky
tlak, krevni obéh). Pfiroda musi byt mucena - predstava invazivnich zasaht byla zcela cizi
aristotelskeému mysleni.

b) Aristotelskd prirodni filosofie z dUvérné zndmého udélala princip; novovékd prirodni
filosofie: singuldrni zkusenosti; vytvareni protiprikladu, porusovdani prirozeného chodu
prirody.

» Experimentdlni postupy se rodily pomalu a postupné.

» RUzné ndzory na jejich funkci — a) matematicti experimentdtori; b) baconovsti
experimentatori.
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Matematicti experimentatori

» V matematickych smisenych véddch: sbirdni numerickych Udaju (astronomie).
» Matematickd interpretace experimentU: méritelné projevy matematizovatelnych zdkonitosti.

» Galieo: volny pad - zpomaleni padu pomoci naklonéné roviny: hovori obecné o pousténi
kulicek a zavérech z experimentu — ale jak presvédcit ostatni o tom, co nebylo bézné vidéte

» Napriklad literarni prostredky: ,,opakoval jsem experiment tisickrat/bezpoctukrat...." —
presvedcit Ctendre, ze jeho singuldrni zkusenosti jsou univerzdlni.
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Vacuum

Glass tube
» Daldi strategie presvédcivosti experimentdinich zaveérd =

opakovani.
®» Experimenty s barometrem — Evangelista Torricelli (1608-
g 1647).
» Vakuum vzniklé ve sloupci nad rtuti — matematické teorie o H At haH
'J zméne vysky sloupce rtuti v zavislosti na tlaku. e el
o pressure

» Jeho pokusy zacala opakovat celd Evropa.

i |
: . |
| o / - -—___..-.Eu--""“

Mercury
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» Blaise Pascal (1623-1662)

» Dalsi pokusy prokazuijici existenci prazdna a
existenci atmosféerickéeho tlaku.

7 s

» 19.z4f 1648: Pascallv Svagr vylezl na horu
Puy de DOme: na vrcholu byl sloupce riufi
asi o 8cm nize.

» Pascal vydal a okomentoval zpravu o pokusu: jeho zavér chtél univerzalizovat: kvantitativni
korelace mezi nadmorskou vyskou a sloupcem — uplatnéné na parizské veze: jeho pokusy bylo
mozné napodobit i v Parizi a oveérit si existenci vakua i tlaku.

» Scholasticti profesori Casto napadali praveé univerzalitu experimentdlnich zavero.

» Daldi strategie: potvrzeni experimentu na zaklade socidlni prestize — slechtici a knézi jako svédci.
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Baconovsti experimentdtori

» /ejména v Anglii; odr. 1666 — Royal Society, hidsili se k
Baconovi.

= R.Boyle, R. Hooke, E. Halley, |. Newton qi.

» Podrobné liceni experimentu — sofistikovany literdrni
pribeh s
kontextem a svédky: vidhnout ctendre do experimentu.

» Nepristupovali od singuldrni zkusenosti (experimentu) k
zobecnovani.

®» Boyle — experimenty s vakuem.

» Boyle a spol. se vyhybali zobecrniovani, protoze ho
povazovali za spekulaci — nechtéli tvorit systém — vyhybali
se dogmatismu, a tedy i sporum - a to kvUli zkusenostem z
obcanské valky.

» Clovék je omezend a zkazend bytost, nemuize toho moc
znat — a svymi poznatky nesmi ohrozovat vSsemoc Boha.



https://www.youtube.com/watch?v=oManjfm8_Kw
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= Royal Society = sbirdni faktu bez sjednocuijici teorie.

» Filosofie 20. stoleti prisla s tzv. tezi o zatizenosti pozorovani teorii (theory-ladenness, theory
contamination): pozorovaci vyroky vzdy v kontextu teoretickych predpokladd a za pomoci
meéricich metod a ndstroju, jejichz funkénost zarucuje rovnéz néjakd teorie — neexistuje ,,Cisté*
pozorovani — jsou vzdy ,.kontaminovana* teorii (Kuhn: teorie vznikaiji spolu s fakty, s nimiz jsou v
souladu) — paradigma urcuje pozorovani.

» Royal Society vérila v akumulaci objektivnich dat;
povazovala se za Uschovnu faktU, z niz bude tézit
budoucnost, coz se stalo: pokusy s vyvevou vedly
nakonec pres Denisa Papina (1647-1713) k vyndlez
U parniho stroje: Thomas Newcomen (1664-1729)
vroce 1712. Na konci stoleti ho vyrazné zdokonalil
James Waltt (1736 -1819) — moderni industrializace.

:
1




Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

ll. Svét novych védeckych metod
®» empirismus X racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x ndbozenstvi

IV. Supralundrni svét
®» astronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a zivy svét
» medicina, védy o zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni
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Platonsky postuldt

» U7 v anfice astronomie jako pozorovdni oblohy a vytvdareni kinematickych modelu.

» Kinematika (podle Wikipedie) = popis pohybu bez hledani jeho pricin. Naproti tomu
dynamika zkoumd pohyb z hlediska pUsobeni sil. Kinematika se tedy zaméruje na
sledovani polohy, rychlosti apod., ale neuvadi dynamickée priciny pohybu.

» Tzv. platdnsky postuldt antické astronomie: astronomové maiji vylozit jevy na obloze
pomoci kruhovych pohybU, které jsou metafyzicky nejvznesenéjsi — vytvdareni
kinematickych modelU.

» Reakce na dvé objevené anomdilie.
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Prvni anomdlie a model tzv. excentru

mezi hvézdami v prUbéhu roku, zde nahlizend

» Na obrdzku je ekliptika (viditelnd drdha Slunce
shora, ze severniho svetového polu). - f
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Hlavni parametry pro konstrukci excentru:

1) Co nejpresnejsi délka tropického roku, ktery udava rychlost pohybu Slunce po excentru.

2) Poloha apogea (na ekliptice, tj. jeho ekliptikalni délka), tj. Uhel omega na obrdzku c.
Tento Uhel urcuje smér, ve kterém bude umistén stred excentru C pri pohledu ze Zemé.
Hipparchos stanovil hodnotu tohoto Uhlu na 65 %;

3) Excentricita deferentu, tj. pomér ZC k poloméru celého kruhu. Tato hodnota stanovuje
miru, v jaké bude stred excentru C vzddlen od Zemé, a Hipparchos ji podle Ptolemaia
stanovil na 1/24 (Almagest. l1,3).

» Tokto nastaveny model velmi dobre odpovidal pozorovanym jevU: s jeho pomoci se daly
predpovidat polohy Slunce a tedy také jeho zatméni.
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Druhda anomalie:

» Pozemskému pozorovateli se zdd, jakoby planety vykondvaly na obloze zpétné pohyby, které
vytvareji drahu ve tvaru smycky.
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Heliocentrické vysvétleni druhé anomalie
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Rt

1. Antickd astronomie

Reseni druhé anomdlie — model tzv. epicyklu

» Animace kinematickych modelU zde.

P



http://astro.unl.edu/naap/ssm/animations/ptolemaic.swf

V. Supralundrni svét — astronomie 1. Antickd astronomie

Hlavni parametry pro konstrukci excentru:

a) Doba obéhu stredu epicyklu po deferentu.

b) Doba obehu planety po epicyklu.

c) Pomér poloméru deferentu a epicklu (1j. nikoli absolutni velikosti, ty nejsou potrebné).
d) Poloha apogea (jeho ekliptikalini délkal).

» Nejvyznamneéjsi helénisticky astronom: Hipparchos z Nikaie (190-120 pr. n. 1.).
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Ptolemaios a model tzv. ekvantu

» Klaudios Ptolemaios (100-170 n. I.), Alexandrie.

» Mathematiké syntaxis (od 3. stol. megale (velkd)
a pozdéji dokonce megisté (nejvetsi). Do
arabstiny prelozen vyrazem al-majisti a pak do
latiny jako almagesti nebo almagestum — odtud
Almagest

®» Animace ekvantu a jeste zde



http://astro.unl.edu/naap/ssm/animations/ptolemaic.swf
https://people.sc.fsu.edu/~dduke/nmars.html
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Hlavni parametry pro konstrukci ekvantu:

a) Pomér poloméru epicyklu vUCi poloméru excentru.
b) Mira excentricity deferentu, neboli pomér ZC k poloméru deferentu.

c) Uhlovd rychlost planety P na epicyklu a Uhlovd rychlost sttedu epicyklu K na excentru, fj.
hodnota zmény ekliptikalni délky za urcity Cas.

d) Poloha apogea (fento uhel urCuje smér, ve kterém bude umistén stred excentru pri
pohledu ze Zeme).
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Metodologie ,,zachrdanit jevy"

» Sozein ta fainomena - salvare apparentias.
» Ekvant porusoval platonsky postuldt kruhového pohybu.

» Kinematické konstrukce jsou jen matematické modely, nikoli kosmologickd schémata;
poskytuji predpovédi, nikoli informace o povaze kosmu a pricindch pohybu.

» Zachrdnit jevy: instrumentalistickd metodologie. Astronomie pouze poskytuje predikce,
aniz by odpovidala fyzikalni skuteCnosti. Je ji odmitnut ,realisticky” ndrok; astronomie neni
skutecné teoretické pozndni (neposkytuje priciny ani ,pravdu®), ale pouze pomocnou
technickou disciplinou pro kalenddr a astrologii.

» Rozdéleni astronom (matematicky popis) x fyzik (priciny pohybU, podstata téles).
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Hlavni parametry pro konstrukci excentru:

1) Co nejpresnejsi délka tropického roku, ktery udava rychlost pohybu Slunce po excentru.

2) Poloha apogea (na ekliptice, 1j. jeho ekliptikalni délka), tj. Uhel omega na obrdzku c.
Tento Uhel urcuje smér, ve kterém bude umistén stred excentru C pri pohledu ze Zemé.
Hipparchos stanovil hodnotu tohoto Uhlu na 65 Va.

3) Excentricita deferentu, tj. pomér ZC k poloméru celého kruhu. Tato hodnota stanovuje
miru, v jaké bude stred excentru C vzddlen od Zemé, a Hipparchos ji podle Ptolemaia
stanovil na 1/24 (Almagest. l1,3).

» Tokto nastaveny model velmi dobre odpovidal pozorovanym jevU: s jeho pomoci se daly
predpovidat polohy Slunce a tedy také jeho zatméni.
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2. Mikulas Kopernik

/ivot a dilo

» Narodil se na severu Polska — Torun.

| = Sfudoval v Krakove, pak se stal kanovnikem (knéz s nizsim svecenim).
» R. 1496 odjel studovat do Itdlie, Bologna, Ferrara.
» /bytek zivota jako kanovnik ve Fromborku/Frauenberg.

» Commentariolus (1515): kratky rukopis obsahuijici heliocentricky systém; v [ét€ 1533 si o ném
se zajmem vyslechl papez Klement VII.

» R. 1536 napsal Kopernikovi kardinal Schéonberg, ze ma zdjem o novy system.

» Cirkev se drzela fradi¢ni metodologie ,,zachranit jevy* — heliocentrismus byl povazovan jen za
dalsi hypotézu.

» 1543 vyslo v Norimberku De revolutionibus orbium coelestium (O obézich nebeskych sfér, slov.
1973, Ces. 2016).
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DUvody zavedeni heliocentrismu

» Kop. nesouhlasil s instrumentalistickou metodologii zachranit jevy, podobné jako mnoho
dalsich renesancnich astronomuU. Astronomie md ndrok na pravdu.

» Kop. nebyl progresivni Clovek, byl humanista —reseni hledal v minulosti, v antice: chtél
vratit astronomii do doby, nez do ni Ptolemaios vnesl ekvant. Jeho zGmeér byl restaurativni.

» Ekvanty odporuji platdnskému postuldtu — je treba je odstranit z astronomie.
» Re3eni nasel skute&né v antice: heliocentrismus — Aristarchos ze Samu (310-230 pr. n. 1.)

» Kop. neusiloval o kosmologickou revoluci, ale o obnoveni astronomie: heliocentrismus byl
prostredek, jak vratit astronomii vznesenost — tim, ze formuluje pravdivy systém svéta.

= DUvodem nebyly nedostatky Ptolemaiovy astronomie (poskytovala pfimérené presné
predikce), ani lepsi pozorovani (Kop. pozoroval malo a velmi nepresnée).
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Heliocentrickd kosmologie

» 7dkladni teze heliocentrismus: Sttedem kosmu neni  ©°¥e92 |
- R (North Star in to Polaris
Zeme, ale Slunce, nejvetsi teleso ve kosmu. Kolem the year 14,000) (North Star now)
Slunce obihaiji vsechna nebeskd télesa vCetné »
Zemé (jen Mésic obihd kolem Zemé a s ni kolem
Slunce). Kosmos je konecny a obepind ho sféra N auenenepeasca -/ Precession: every 26,000
stdlic, na niz jsou pripevnény hvézdy. ? ./ years Earth’s axis of
\ TR aas i g T rotation completes a circle.
= Tri pohyby Zeme:
v P, . >~ \ 231/2° Approximately 12,000 years
1) Zeme obiha kolem Slunce v periode jednoho roku. ~<—/  from now, Earth’s axis of
* X h ) i - N rotation will line up with
2) Zeme rotuje kolem vilastni osy v periode 24 hodiny. \ the star Vega.
3) Zemskd osa vykondva tzv. precesni pohyb (opisuje

plane of Earth’s orbit
around sun

v prostoru plast kuzele).

Earth’s
axis of

rotation
© 2012 Encyclopeedia Britannica, Inc.
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DUsledky heliocentrismu

» Mnoho astronomickych nepravidelnosti jsou
podle Kopernika iluze vyvolané pohybem
pozorovaciho stanovisté (typicky druhd
anomalie). Pohyby Zemé tak predstavovaly
jednotné vychodisko celé astronomie — nebylo
nutné pridavat ad hoc konstrukce a sféry.

| . . ™ Heliocentrismus rusil aristotelské déleni svéta na
sublundrni a supralundrni sférou. | Zemé se stala
jednou z hvézd. Povyseni Zemé mezi hvézdy.

®» Homogenizace univerza: Zeme se stala
hvézdou a hvézdy Zemi: vSechna télesa maiji
stejnou ontologickou a fyzikaini povahu.

» V aristotelské klasifikaci ved: fyzika = Zemé,
matematickd astronomie = nebe.

» V heliocentrismu: fyziku bylo mozné uplatnit i na
hvézdy a matematiku bylo mozné uplatnit i na
pozemske procesy
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Prvotni recepce Kopernika v 16. stoleti

» Tri skupiny

a) Kompromisni pragmatici — heliocentrismus jako kalkulacni nastroj, ktery ovsem neni
pravdivy.

) Polokopernikdnci. V mnoha ohledech souhlasili s Kopernikem, provedli nékteré zmény v
kosmologii, ale nestali se zastanci heliocentrismu (napr. Tycho Brahe).

c) Kopernikdnci. Mezi lety 1543 — 1616 celkem 9 lidi: mezi jinymi Giordano Bruno, Johannes
Kepler a pdr astronomuU v Némecku, Anglii a Francii.
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3. Giordano Bruno (1548-1600)




V. Supralundrni svét — astronomie

Vychodisko

3. Giordano Bruno

» 1592 uddn inkvizici, 1600 updlen v Rimé& na
Campo di Fiori — ne kvUli kosmologii, ale kvuli
svym heretickym teologickym nd&zordm.

» Nebyl védec, ale renesancni filosof: prastard
egyptskd moudrost zahrnuijici heliocentrismus.

» Klasicky geocentrismus = kosmos obepind sféra stdlic; uctivani periferie, stred (fj. Zemé) je
odpadisté svéta (misto nejvzddlenégjsi od Boha).

» KopernikUv heliocentrismus — klicovy je stred, 1j. Slunce, na periferii je sféra hvézd.

» Bruno obé predstavy o stredu odmitl.
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Nekonecné univerzum

Neexistuji pevné sféry

Jiné hvézdy maiji své planety; 1j. vesmir = pluralita hvézdnych/slunecnich soustav

ldea nekoneCného vesmiru byla spekulativnim pojmem, ne védeckym vysledkem

ldea nekonecnosti plynula z teologicko-metafyzickych Uvah:

BUh je dobry a viemocny

Viemoc = pro teology zdsobdrna rbznych svéty, které BOh mohl uskutecnit

Dobrota = BUh se touZi predat svétu — a nejlip se predd, kdyz se predd cely — tedy nekonecny.

....existuje nekonecny vesmir, ktery je vysledkem nekonecné boziskeé moci, nebot povazuji za véc
nehodnou bozské dobroty a moci, aby bozstvo dalo vznll< konecnému svétu, kdyz vedle tohoto
svéta mohlo dat vznik jinému a nekonecné mnoha jinym.

= Dobrotivy BUh uskutecrivje vSéechno, co muze, a tvoii nekonecné univerzum zaplnéné
nekonecnym mnozstvim svetu.
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4. Tycho Brahe (1556-1601)
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Bio

» Ddnsky slechtic.

» Veédeckd observator na ostrivku Hven (1575-1597) — Uraniborg.

» Odr. 1597 v exilu, Cerven 1599 Tycho prijel do Prahy — matematik Rudolfa Il.

STELLEBURGUM five UHSERVATORIUM SUBTERRANEYM, A TYCHONE BRAHE ¥oan noe

» Nebyl origindini feoreticky astronom,
ale predevsim pozorovatel.

s L
— T
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Nové jevy na obloze

» ]572 - supernova v souhvezdi Kassiopeje -,,nova
hvézda': podle aristotelikd byla atmosférickym
Ukazem (ohnivé vypary), Tycho pomoci presnych
meéreni dokdzal, ze se jednd o vzddleny objekt daleko
ve vesmiru. Tim zpochybnil rozliSovani neménného
supralundrnino a proménlivého sublundarniho svéta.

» ]577 — kometa: podle aristotelikO byla kometa
Ukazem v atmosfére; Tycho dokdzal, ze se jednd o
objekt ve vesmiru. Zpochybnil existenci pevnych sfér
undsejicich planety.

» Na konci 16. stoleti se obecné prosadila predstava: ze

kosmos je vyplnén tekutou Iatkou (éfer), v niz plovou j!f%%} ot
planety. oy L_@@an%




V. Supralundrni svét — astronomie
TychonUv geo-heliocentricky systém

» 7 teologickych dUvodd nesouhlasil s Kopernikem.

» Kompromisni geo-heliocentricky systém — Zemé ve stfedu, kolem Slunce a kolem Slunce
dalsi planety.

» hitps://people.sc.fsu.edu/~dduke/ntycho.hitml

TYCHONIS
PLA¥O &

v -
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5. Johannes Kepler (1571-1630)




V. Supralundrni svét — astronomie 5. Johannes Kepler

/ivot a dilo

» Némecky astronom, od roku 1591 v rakouském Grazu.

» Odr. 1600 v Praze jako asistent Tychona Brahe, pozdeji jako matematik Rudolfa ll., odr.
1612 na ruznych mistech stredni Evropy.

» Opticka cast astronomie (1604), Novaastronomie (1609, Cesky 2020) a Dioptrika (1611).

» Fyzikalizace astronomie: stanovovani pricin pohybu planet.

» Pricinou pohybu planet je magnetickd sila tryskajici ze stredového Slunce.

» Kopernik: heliostaticky systém (Slunce nema vliv na planety).

| » Kepler: heliocentricky system: cenftralita Slunce je fyzikdalni — je zdrojem sily.




V. Supralundrni svét — astronomie
/akony pohybu planet

» 1. zakon = planety se pohybuiji kolem slunce po eliptickych
drahdch = konec platdnského postuldatu

» 2. zdakon = “Plochy opsané pruvodic¢em za stejny ¢as, maiji
stejny obsah”. V prisluni se planeta pohybuje nejrychleji, v
aféliv zase nejpomaleji — to faké znamenad, ze Cim je téleso
vzddlenéjsi na sveé drdze od Slunce, fim pomaleji se
pohybuije.

» Keplerov 2. zakon byl pozdéji uplatnén i na komety — a plati
pochopitelné i pro Zemi: zimni pulrok trvd 179 dni, letni pulrok
186 dni.




V. Supralundrni svét — astronomie 5. Johannes Kepler

/akony pohybu planet

» 3. tfeti zakon zni: Dvojmoci obéznych dob planet jsou v témze poméru jako trojmoci
velkych poloos jejich drah.

- 2 3
' T2 .3
15 a,

» Tenfo zakon usporaddava nejen pohyby planet na jejich viastnich obéznych drahdch, ale

také stavuje vztahy mezi obéhovymi rychlostmi planet, které se pohybuji na rdznych
drahdch — odhaluje tak viastné vnitini logiku celého planetdarnino systému.




V. Supralundrni svét — astronomie

6. Galileo Galilei

6. Galileo Galilel (1564-1642) jako astronom
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Bio

GALILEO GALILEI

HVEZDNY

» ]580s — univerzita v Pise.

» ]1590-1611 —univerzita v Padove — profesor matemariky. P O S E L

» 14616 Galileo se pokousi interpretovat bibli ve prospéch '
heliocentrismu; papezskym dekretem byl heliocentrismus JOH.&NNES KEPLER .
zakdzdn jako heretické uceni. R O Z P RA.VA.

» 1632 - Dialog o dvou nejvétsich systémech svéta (slov. S HVI‘EZDN‘EM. POSLEM
1962). -

» 1633 - proces — dozivotni domaci vézeni.
» 1609 — konstrukce dalekohledu, pozorovani oblohy.

» 1611 —Hvézdny posel (Sidereus nuncius, cesky 2016).

PISTORJUS @ aLEANSKA
roTd
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1. Mésic

OBSERFAT, SIDERE.E, 19
. Hae cadem macula ance fecundam quadraturam nigrio-
fibus quibufdam cerminis ciroumyallaca confpicitur, itl
tanquam aldffima montium j ex parte Soli aver(a
feuniores apparent , 1 lem refpiciunt, Jucidiores
e, T = i, Jocdors
- Soli averfa obfcura yero ac ombro-
=S| lquze s fita Imminuta deinde loming-
=8l o wm&mﬂu macula tencbris
= st , ¢ mongum dorfa eminener tenebras
hutpli:uu apparentiam fequentes figure

» Mésic nemd povrch jako kuleCnikova koule - neni
“hladky, stejnotvary a dokonaly” jak véri aristotelici,
ale jeho povrch je nerovny, s horami a udolimi.

» Mésic odrdzi slunecni svétlo (nesviti sdm o sobé).

e
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2. Hvezdy

» Nepredstavitelné mnozstvi dosud nikdy nevidénych hvézd!!

# -
i y - :
= ¥ » pLEtAGVE CoRETELLATIO,
¥ 5 " ey - .
- =4 =
W E & "
£ o '.H:' "k w ‘ ¥ -
¥ i - - +* ¥
A 2 " . # b3
b 11 & » "
: i * - L - " ;
- L & E L b %
ko & . K
- - :# ] 3L,
o
- '. ¥
- & # ”
d - 1 i
T . oy - £ #  Leav ol o
-
o
* b w
- AV 4ss Tz alecwat om
- mor LACRET | T
l:_l | 1
'“_ ":E-’T:- ;I' |I|. I 1
" » v : 1 fid
;#-_ ik “1 W Ei
*ﬁ JI I'.IJ 1
. 3
ﬂ; -.- L I|-_ g 1
:IT" L I.I i
5
.'* i i



.

V. Supralundrni svét — astronomie

» CHyfi

OBSERVAT. SIDEREAE :
berat: Tuppiter 3 fequenti occidua min. 5. hxe ve-
79 4 reliqua occidentaliord min. 3. crant omnes civf-

Oﬁ. o O * X QOcc.

dem proxime magnitudinis, fatis confpicuz, & in
cadem redta lincd cxquifite fecundum Zodiaci du-
&um. = <. 3 :

Dic decimafeptima H.1. dug aderant Stellx, oricn-
talisvna 4 louc diftans min:3. oceidentalisalteradiftas

. Ori. *® O e

min. 10, hacerat aliquanto minor orientali - Scd hora
6. oricntalis proximior crat lou diftabatnempe mi. .
fec.s0.occidentalis verd vemotiar funit,fcilicet min. 12«
Fuerunt in vtraquc obfcruationc in cadem reéta, & am-
ba fatis exigua,prafertim oricntalis in fecunda obferua
tione. :

Dic 18. Ho. r.tres aderant Stelle, quarum dug occi-
dentales, oricntalis verd vna: diftabat oricnealis i love

_O:i. * . O * s oo

min.3. Occ'tdcmalisproxim:lm.z.occn’dcntal:’orrcliqu:
aberat 4 media m.8. Qmncs fucrunt in cadem reéta ad
vnguem, & ciufdem feré magnitudinis. AtHoraz.Stcl-
12 viciniores paribus iloucaberant interftitijs:occidua
cnim aberatipfa quoquem-3- Sed Hora 6.quarta Stel-
lulavifz ¢t inter orientaliorem &louem intali confign
ratione . Oricatalior diftabat afcquenti m. 3. fequens
3 : loue

S

3. Medicejské planety

Jupiterovy mésice: (lo, Europa, Ganymed a Kallisto)

"RECENS HABITAE
Toue m.z.fec. so0. luppiter ab occidum.ﬂiiiqucmir,: 3

Ori, X ¥ O * * Occ

T v . . .
lla”cs:::::b olccu_:!cnmhort m.7.crat ferd axquales,orien
m loui proxima religui: :
s cantu yuis crac paulo mi
crﬂgigut u;_lcadcm rectaEclyptica pam!lga Ees
19. Ho.o. m.40.5tellx dua (ol :
i . 3 nmmodo occi
a louc conlpeéia fucrunc fatis magna , & incadc;gss

Ori, O % * Occ

&ta cum Toucad vnguem, ac fecundum Eclyptica du&iy

difpofita. Propinquior 3 ]
ab occidcnmlig:i I?I.ﬁ. Bl L

Dic 20.Nubilofum fusir coelum.

Dicz21.
bmmr;:h!:o.l. m. 30. Stellulz tres faris exigua cerne-
¢ conflitutione . Oricnralis abcrar 4 loue

Ori.
v Q= S 0x

Sl . :
oc:id[::\;xllir:::i]: ?mdmtﬂu fequente.m.g.hac verd ab
; .7. crancad vogud i em redta Ecl
o s ad vugud in cadem redta Ecly-
Dic z5. i
il cmi_lsruii‘h-tbm.go.rnanl fuperioribus tribus nocti-
i tuic nubibus cbdudtum) tres apparucriic Stel

Ori. =a - O = O
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1, Oril i
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6. Galileo Galilei




6. Galileo Galilei
Thesze are sketches of thiee drawings

Falilen made of Satormn thoovgh his

primitive telescope. ("Hew Worlds,"
ouper & Henbest, p.86.)

V. Supralundrni svét — astronomie

4. Saturnovy Uusi

» G. vidél u Saturnu néco, co si nedokadzal vysvéetlit — teprve
r. 1658 Ch. Huygens rozpoznal prstenec.




V. Supralunadrni svét — astronomie 6. Galileo Galilei

5. Slunecni skvrny

» Slunecni skvrna je oblast na povrchu Slunce (ve fotosfére), které magneticke pole zabranuje v
proudéni, a tak se vytvareji oblasti s mensi povrchovou teplotou nez ma okoli. (Wikipedia-CZ).



IV. Supralundrni svét — astronomie

¥ Y Systeme de Ptolémeée Systéme de Copernic
6 nge VGnuse (géocentrique) (héliocentrique)
Saleil
*
WEnus ".:l ........... T - {- 3 ) _.___. ..... $% .":.-i'.l-é-l'lL,IS

K \ \ \ Terre | .', { Terre

VENUS 2002

Froigrected o Fa TR0 (tasremny
oy Cherw Poochor




V. Supralunadrni svét — astronomie 6. Galileo Galilei

DUsledky teleskopickych objevu:

1) Povrch Mésice je natolik podoben povrchu zemskému je uz naddle neudrzitelnd aristotelska
predstava o éterickém, neménném a dokonalém télese; ma pozemskou prirozenost a prece
se pohybuje ve vesmiru. Odtud samozrejmé vedla Uvaha ddle: vSechna télesa na nebi se
podobaji Zemi.

2) Objev slozenosti MléEné drahy, mlhovin a tisicO dalSich planet ukazoval, ze neni z&adnd sféra
stdlic, protoze tato télesa jsou volné roztrousena v éterickém prostoru.

3) Existence Jupiterovych potvrzovala heliocentrismus: V ném Mésic obihd kolem Zemé a spolu s
ni jesté kolem Slunce; podle aristotelské kosmologie vsak vsechna télesa musi obihat kolem
svetoveho stredu - predstava Mésice, ktery obihd kolem dvou téles byla pro aristoteliky
absurdni. Nyni se ukdzalo, ze i dalsi planeta ma své satelity — tj. Zemé neni jedinym stredem
obéhu v soustave.



Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

ll. Svét novych védeckych metod
®» empirismus X racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x ndbozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublunarni svét
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a zivy svét
» medicina, védy o zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni




V. Sublundrni svet:
Fyziko




V. Sublundrni svet: Fyzika 1. Aristotelova fyzika

1. Aristotelova fyzika



V. Supralundrni svét — astronomie 1. Aristotelova fyzika
Uvod

» Ctyii druhy zmén: kvalitativni, kvantitativni, zména mista, substancidin.

» Mistni pohyb: prirozeny x ndsilny (podle toho, zda pUsobi vnéjsi Cinitel &i nikoli).




V. Supralundrni svét — astronomie 1. Aristotelova fyzika

Teorie pfirozenych pohybu

» Prirozenost nuti kazdy prvek, aby se po primce vratil na své prirozené misto a tam setfrval v
klidu (viz Phys. VIII,4; De caelo 1,2-3 a |,8).

» Mista maji ,silu”, ,pUsobnost", dynamis (Phys. IV,1,208b11).
= /ivly: lehké (oher, vzduch) a t&zké (zemé&, voda).
» Pfirozeny pohyb neni ,,nahoru" a ,dold", ale ,od stredu" a , ke stredu".

» Ve spise O nebi se rikd, ze téleso s vetsi tizi urazi svou drahu rychleji, nez téleso s mensi tizi.
Téleso s dvojndsobnou tizi urazi stejnou drahu v poloviné casu. (De caelo 1,6,2730b30-274a20;
srov. 308029-34, 311a20-22).

» v=H/R; T=1/H:T-Cas, R-odpor prostredi, H— hmotnost (tize/lehkost).

» KliCova zasada celé aristotelskeé fyziky: ,,VSechno pohybované je nutné pohybovane necim.
Nebof nema-li v sobé pocatek pohybu, je zrejmé, ze jest pohybovdno necim jinym; jiné totiz
bude pohybujicim Cinitelem." (Phys. VII,1,241024-27; srov. vyklad v Phys. IV,4). - Omne quod
movetur, ab alio movetur.

» Jednoduché téleso ma vzdy jen jeden pohyb.



V. Supralundrni svét — astronomie 1. Aristotelova fyzika

Teorie ndsilnych pohybu

» Pohyby projektild.
» |. pravidlo: Cim vétsi sila, fim vetsi rychlost

» 2. pravidlo: Cim hustsi prostredi, fim vétsi
odpor

» v=F/R

v -




V. Supralundrni svét — astronomie 1. Aristotelova fyzika

Aristotelské ,,zakony pohybu*:

= Prvni zakon: Kazdé sublundrni t€leso, které se nenachdzi na svém pfirozeném miste, se
pohybuje podle své prirozenosti podéel poloméru univerza ke svemu prirozenému mistu a fam
setrvavd v klidu, pokud nebude vypuzeno néjakym vnéjsim pusobenim. Pad nebo stoupdni
t€lesa se bude odehrdvat podle vztahd v=H/RaT= 1/H.

= Druhy zdkon: Sublundrni téleso se pohybuje ndsilné tehdy, kdyz na né&j pusobi vnéjsi kontaktni
sila podle vztahu v = F/R. Pfitom musi byt pUsobici sila dostatecné velikd, aby prekonala odpor
prostredi a uvedla téleso do pohybu, 1j. F musi byt vétsi nez R.

» Treti zakon: Té€lesa v supralundrni sfére, 1j. nebeskd télesa, se pohybuji pfirozené rovnomérnym
kruhovym pohybem kolem stredu kosmu.



V. Sublundrni svet: Fyzika Galileo Galilei

=
[

Galileo Galilei (1564-1642)




V. Sublundrni svet: Fyzika Galileo Galilei
Bio-biblio

» Odr. 1589 matematik na univerzité v Pise — spis De motu. 7

» [1592 - 1610 univerzita v Padové: vyuka matematiky,
praktické vyndlezy.

» 1609 — vyndlez dalekohledu, brezen 1610 Sidereus
Nuncius.

» 1610 ,,prvni matematik a filosof velkovévody
toskdnskeho' — dvoran ve Florencii.

T T i

» [615- dopisy o biblické hermeneutice.

» 1616 — Kopernik na indexu, Galileo od Bellarmina dostal
zakaz.

» 1622 - Il Saggiatore (Prubir).

» 1632 - Dialog o dvou nejvétsich systemech svéta.

» 1638 - Rozpravy o dvou novych vedach.




Galileo Galilei

V. Sublundrni svet: Fyzika

/Aakon volného padu

» Vyvrdceni aristotelské fyziky: jeji vnitfni rozpornost.

» Myslenkovy experiment pro aristotelika: dve koule 5kg a Tkg padaiji z vysky 100 m — Co by se
stalo, kdyby k sobé koule byly privazané dratem?

» Podle Galilea télesa ze stejného materidlu padaiji stejné rychle bez ohledu na hmotnost (ve
vakuu).

» /pomalovani volného pdadu pomoci naklonéné roviny: spoustéeni kulicek ve zlabcich.

» Drdha se rovnd druhé mocniné casu: Jestlize kulicka urazila 4 stopy za 2 sekundy, tak za fi
sekundy urazila 9 stop, za Ctyri sekundy 16 stop atd.

™ = |2 Se=RC DRG] 2

®» Animace experimentU: hitp://www.pbs.org/wgbh/nova/physics/galileo-experiments.html



http://www.pbs.org/wgbh/nova/physics/galileo-experiments.html
http://www.pbs.org/wgbh/nova/physics/galileo-experiments.html
http://www.pbs.org/wgbh/nova/physics/galileo-experiments.html

V. Sublundrni svet: Fyzika Galileo Galilei

Princip setrvacnosti

» Arist. fyzika nemad princip sefrvacnosti: prfirozené pohyby sméruji ke svému mistu a tam konci,
ndsiiné pohyby vznikaji pfimym pusobenim hybatele.

» Moderni formulace: Téleso zustava v klidu nebo pohybu rovhnomérném piimocarém, neni-li
nuceno vhéjsimi silami tento stav zménit.

» Galileo stoji mezi Aristotelem a Newtonem.

» Vodorovny pohyb by nemél byt ani zrychleny, ani zoomaleny — mél by byt trvaly.

Initial position Finol position

Final position

Where is final position?

IR e = ST e———
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+Ale pohyb po vodorovné care, ktera neni ani naklonénd, ani zvednutad, je kruhovy\
pohyb okolo stredu; z toho vyplyva, Ze tento pohyb nedostaneme prirozenou cestou
bez predchazejiciho pohybu po primce — ale pokud se ho jednou podari dosahnout,
\bude probihat vécné se stejnou rychlosti* (Dialog, s. 35) £

» Pohyb po horizontdle je ve skuteCnosti podle Galilea pohybem kolem stredu Zeme,
tj. kruhovy pohyb, tj. kruhové pojeti setrvacnosti.

» Teprve Descartes pochopil sefrvacny pohyb jako pfimocary.
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Vyznam principu setrvacnosti

a) U Aristotela je optimalni stav klidu: pohyb je narusenim raddu (na Zemi) a vzdy konci
spocinutim v prirozenem misté; princip setrvacnosti: téleso bud stoji, nebo se pohybuje
do nekonecna. To, co si vyzaduje kauzdlni vysvétleni neni pohyb, ale zmény pohybu —
tedy zrychleni, nebo zpomaleni, kterd jsou vysledkem néjakého silového pUsobeni.

b) Zruseni rozdilu mezi sublundrni a supralundrni sférou (kruhovy pohyb planet).

c) Byl dulezity ve fyzikdlni argumentaci pro heliocentrismus.
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Argumenty geocentriku

» Dialog o dvou systémech sveta (1632) - Filippo Salviati (1583-1614), Francesco Sagredo
(1571-1620) - aristotelik ,,prostacek” Simplicio.

» Gal. zde zejména vysvétluje, ze je mozné vymyslet fyzikaini vysvetleni pohybu na rotujici
Zemi.

» 7d&sadni kontrafaktudini argumentd geocentriku:

»  Kdyby zemé rotovala od zapadu k vychodu:

®» — mraky by byly unaseny od vychodu k zapadu;

» —3ipy by nepadaly zpét na stejné misto, ale zapadné od néj;
» — citili bychom silny vir vanouci od vychodu k zapadu*

» Tycho Brahe: kdyz na plujici lodi vyhodime objekt do vzduchu, nedopadne na stejné misto
— to samé plati pro rotujici Zemi.
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Obhajoba heliocentrismu

= V Dialogu mnoho myslenkovych experimentU

» Koule svrzend ze stézné plujici lodé dopadne k paté stézneé — viz
hitps.//www.youtube.com/waicheiime_continue=66&v=v0gg1F0szOE

» V podpalubi nejsme na zdkladé pohybU predmétt (kapdni vody do nddobi) schopni
rozhodnout, jestli se lod pohybuje nebo ne. To platii pro Zemi.

» Hodné prezkusovaniv 17. stoleti.

» 4. Cast Dialogu: Gal. byl presvédcen, ze priliv a odliv jsou dusledky rotace Zemé.


https://www.youtube.com/watch?time_continue=66&v=v0gg1F0sz0E

3. René Descartes

V. Sublundrni svet: Fyzika

3. René Descartes (1596-1650)




V. Sublundrni svet: Fyzika 3. René Descartes
Uvod

S
DISCOVRS

'DE LA METHODE

, : TR . o BIEN CONDVIRE SA RAISON, =
®» Moderni ,epistemologicke” Cteni Descarta, ve skuteCnosti P""‘gj’;hmhﬂ la vericé dans les Scicnces.

ho mnohem vice zajimala véda (fyzika, kosmologie, PLVS 3

optika, medicina, fyziologie...). *g “’i‘j{iﬁ;jﬁ;i””‘”;

ET LA MFPSI2 W E, Quifontdescfais de cetre METHODE]
PAR RENE DESCARTES.
Aucc des Remarques & des éclairciffemens neceflaires.

» Principy filosofie (1644) — 1. epistemologie + metafyzika; Il.
hmota a pohyb; lll. vznik a uspordddni kosmu (teorie vird);
V. Vznik Zemé a rizné pozemské jevy.

» Medicinsky vyklad c¢lovéka ve spisu O Clovéku a ve
Vasnich duse.

. W

» Matematika a optika - Geometrie, Dioptrika a Meteory.
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V. Sublundrni svet: Fyzika 3. René Descartes

Vychodiska kartezidnské fyziky

» Tri substance: Deus, substantia cogitans a substantia corporea (extensa).

» Existuji pouze primarni kvality, sekunddrni jsou fantomy v nasich smyslech.

» Telesnd substance vyplnuje vse. Prostor = rozlehlost.

1 g Prvni vychodisko: prostor je beze zbytku vyplnén télesnou substanci neboli hmotou: prostor
splyva s hmotou a hmota s prostorem.

= Druhé vychodisko: pohyb pretvai hmotu.

» Pfiroda se sklddd z Iatky a pohybu, ktery zpUsobuje rozmanitost jejich forem.



V. Sublunami svét: Fyzika
. o
Dusledky

a) Ontologickd homogenizace prirody (neexistuje déleni
na sub/supralundrni).

b) Nekonecnost prostoru: svet mame chdapat jako svet bez
hranic, jako neohraniceny interminatum. Pozitivné
pojaty atribut nekonecnosti ndlezi pouze Bohu. Zemé @
slunecni soustava jsou bandlni soucasti bezmezného
kosmu.

c) Neexistuji atomy jakozto nedélitelné Casti hmoty. Ale
existuji délitelné korpuskule -ty jsou rizné velké a Uplné
zaplAuji prostor jako kulicky a r0zné odstépky.

d) Prdzdno neexistuje.
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Pohyb

= Viry: v pohybuijici se hmoté vznikaji kruhy, viry.

a) Pohyb ve vlastnim/ndlezitém smyslu (proprie): premistovdni jedné cdsti hmoty, tj. jednoho
télesa, ,,ze sousedstvi téch téles, ktera se ho bezprostredné dotykaji a které chdpeme jako by
byla v klidu, do sousedstvi jinych téles.” Tento pohyb funguje jako princip individuace.

b) Pohyb v bézném smyslu (vulgare): smyslové vnimatelny pohyb. Lod undiend proudem feky je

nehybnd ve viastnim smyslu (splyvda s hmotou feky), v béznem smyslu se vsak pohybuje
vzhledem ke brehum.

» Relacni chdpdni pohybu — v protikladu vic&i pohybu v newtonovském absolutnim prostoru: U

Newtona se pohybuiji t€lesa v prostoru jakoby v jakési obrovske naddobée, u Descarta se télesa
pohybuji vO&i sobé navzdjem.

» Rozdil mezi rychlosti télesa a sousedniho prostredi je kritériem jeho existence. Dynamicka
koncepce univerza. Neplati jiz staticky rdd ani statickd harmonie téles, kterd jsou bud v klidu,
nebo se pohybuji kolem svych neménnych stredu.
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/S 7 e

Dveée priciny pohybu

a) Prvni pri¢inou je BUh = univerzdini a primdrni pricina vsech pohybu ve svéte.

» BUh zachovdvd ve hmoté v kazdém okamziku stejnou kvantitu pohybu, kolik do ni na
pocatku vlozil.

» Prvni zdkon zachovdni hybnosti — hybnost (velikost pohybu) celého vesmiru zustdvd stdle
stejna.
» Teologické zdUvodnéni fyziky: BUh jako garant fyzikdini konstantnosti univerza.

b) Zvldstni priciny pohybu: zdkony prirody, které davaji pohyb jednotlivym cdastem hmoty, 1.
jednotlivym télesim
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I 7 e

/vIastni priciny pohybu = zdkony

» ].zakon: Kazdd véc, kterd je jednoduchd a nedélitelnd, pokud to zavisi na ni, setrvava
vzdy v tom samém stavu a méni ho jen kvUli vnéjsim pricindm.

» 7. zakon: Kazdd ¢ast hmoty sama od sebe usiluje pohybovat se jen ve sméru
primocaréem, nikoli zakfriveném.

» 3. zAakon: Pri srdzce se siingjsim télesem neztrdci téleso nic ze sveho pohybu, pri srdzce se
slabsim télesem ztraci tolik pohybu, kolik ho odevzddava.

» Prvni a druhy zakon vyjadruji princip setfrvacnosti.

» Setrvacnost je negativnim pojmem, protoze oznacuje téleso, na néz nepUsobi jind télesa.
Nevyzaduje si kauzalni vysvetleni — to si vyzaduje zméena rychlosti.
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Fyzika srazek

» Descartes nemél pojem sily — vie se odehravd na zakladé
kolizi korpuskuli/Castic.

» Descartes jako prvni konzistentné zformuloval princip
setrvacnosti — ale nikdy jej patricné nevyuzil — v jeho
prirodé se nachdzeji jen slozité kfivocaré nebo zrychlené
pohyby.

» Trefi zakon formuluje obecné pravidlo pro chovani
korpuskuli pfi srazce. Ve svété, kde matérie vyplnuje cely
prostor a prazdno neexistuje, musi mit kazdy pohyb za
nasledek srazku.

» Redukce viech procesU na srdzky korpuskuli méla vést k
odmitnuti viech sil (sympatii, astrdlnich viivi atp.). Tedy:
Smyslem kartez. prirodni filosofie bylo také vyvrdtit
renesancni vitalisticky kosmos, kde existovala riznd
pUsobeni na ddlku: sympatie, astrologie, magie.

» Odmitnuti existence sil = odmitnuti pUsobeni na ddlku
(proto karteziani az do 18. stoleti odmitali Newtonovu
gravitacni silu).
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Descartova kosmologie — ,,vodni svet”

» Kosmologie je zalozena na ideji virh hmoty.
» VEfSina astronomU 17. stoleti souhlasila se, ze vesmir je vyplnén fluidni hmotou/éterem.

» S prvni kosmologii ,.virg" prisel epikurejec Lucretius (De rerum natura) — nova filosofie se
mohla vyddvat za oziveni starého atomismu.

clv\f)ieme si to predstavit, kdyz napriklad pozorujeme reku na mistech, kde vraceijici se voda)
vytvari vir. Pokud na této vodé plavou rdznd stébla travy, spatfime, ze jedny voda undsi, jiné
se toci kolem vlastniho stfedu a ukonci svUj kruhovy pohyb tim rychleji, ¢im blize jsou ke stredu
viru, a i kdyz vzdy usiluji o kruhové pohyby, stézi se jim to podari, protoze se od dokonalého
kruhu stdle trochu odchyluji do délky a do sitky. Pravé tak si toto vSsechno mizeme predstavit
\O planetdach a jediné takto je mozné vysvetlit vsechny jejich jevy.” (Principy filosofie lll, 30) =/




3. René Descartes

V. Sublundrni svet: Fyzika

PArRs TErRTIA 153
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Viry

» Slunecni soustava = vir, v jehoz stfedu je slunce.

» Slunce - Cdstice ,,prvniho elementu*, malé a pohyblivé
korpuskule.

» Vesmirny prostor — Castice ,,druheho elementu".

» Nebeskd télesa, vC. Zemé — velké a nepohyblivé cdastice
~iretiho elementu”.

» Rofujici Slunce strhava Castice druhého elementu, které jsou
v kontaktu s jeho povrchem. Tim se vesmirnd hmota roztaci a
vznika vir, ktery undsi planety nestejnou rychlosti podle
vzddalenosti od stredu/Slunce.

» QOdstredivemu ,,uplavavani* planety do vesmiru brdni tlak -------
okolnich virQ.
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Ve vesmiru je nespocet viru, v jejich stredu je rotujici —
hvézda undsejici planety. "

= Viry jsou k sobé& naklonény, otdceiji se kolem rdznych
0s, aby nedochdzelo k interferencim mezi viry
(proudéni hmoty mezi viry).

» Desc. byl vydésen procesem s Galileim a vzdy frval na §§ i
tom, Ze popird pohyb Zemé&: Zemé je un&sena virem, B
profo se nepremistuje vzhledem k Iatce, kterd ji
obklopuje — a proto ji nendlezi pohyb ve viastnim
smyslu.

= Kosmos neni explicitné nekonecny, ale ,neukonceny" &&*
(indefinitum) a bez hranic (inferminatum). |

» Byla to kvalitativni kosmologie, kterd neddavala zadné
kvantitativni predikce. Cilem byla explanacni
presvédcivost — prirodni svét se dd vysvétlit pouze na
zakladeé rozumu, tj. pomoci predpokiadanych
korpuskuli.

lllllllllllllll




V. Sublundrni svet: Fyzika 4. |saac Newton

4. [saac Newton (1642-1727)




V. Sublundrni svet: Fyzika 4. Isaac Newton

/

http://www.newtonproject.sussex.ac.uk/prism.php?id=1

IVOT O d I | O http://webappl.dlib.indiana.edu/newton/index.jsp

Narodil se jako pohrobek do rodiny statkdrd.

Studoval v Cambrige na Trinity College.

1665-1667 — Vypukla morova epidemie — Newton se vratil na statek.

1669 Profesor matematiky na Cambridgi, ale hlavné se vénoval alchymii (az dor. 1693).

Na popud E. Hallyeho pracoval v letech 1684-1686 na spisu Philosophiae naturalis principia
marhematica (Matematicke principy prirodni filosofie, €. 2020).

Odr. 1696 — spravce mincovny v Tower, honil penézokazy.

R. 1703 se nadto stal predsedou Royal Society - nechutny spor s Leibnizem o prvenstvi
infinitesimdalniho poctu.

Hlavni optické dilo Opticks: or a Treatise of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours
of Light (1704).

Byl pompézné pohrben ve Westminsterském opatstvi.
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V. Sublundrni svet: Fyzika 4. Isaac Newton

Newtonova teologie

» Anfitrinitdr na cambridgeské College of the Holy and
Undivided Trinity

» Déjiny kfestanstvi = podvod trinitdiskych zloducht ze Etvrtého a

patého stoleti = déjiny odpadlictvi (great Apostacy) od *"g&%@“ o ;:%,% e g,tk_“%

vk B 0N On 2% y p andirr dgan .,.. g v oty
skutecne antitrinitarske viry. o i, G el m%hﬂm; ol

» Newton se obdval, aby jeho prirodni filosofie nebyla

interpretovana a) materialisticky a ateisticky; b) deisticky, proto

e b, ‘:‘:‘
trval na fom: %

e I&#
~ e - ~ ~ s e ;

a) Svet je vysledkem bozi volby, boziho rozhodnuti — nepovstal e s B
sdm od sebe, na zdkladé fungovdani prirodnich zdkonitosti — 7 Ads deasiees

. - -“‘u f’cﬂ"‘"‘ ‘t'f'“":‘ n--:?f'l
hmota se nemohla zorganizovat sama od sebe. B o b (R A

b) Svét v kazdem okamziku zAvisi na Bohu.
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a) svét jako vysledek volby

Ad a) Vesmir ,nemohl vzniknout bez rozhodnuti a panstvi inteligentni a mocné bytosti
(Zrnesic - 527 ).

» Predstava kontingentniho svéta: neexistuje imanentni nutnost pro existenci a vznik sveta.

e

+Z€ Slepé metafyzické nutnosti, ktera je vzdy a vsude stejnd, by nemohla povstat rgznorodost’
| véci, jeZ mohla vzejit pouze z myslenek a vlle nutné existujici bytosti* (528).

J

rD0|ois Bentleymu: ,,Proc je zde v nasem systemu jedno téleso urceno, aby skytalo svétlo a 1‘eplo1
| vSéem ostatnim, toho nezndm Zadnym ddvod, neZ Ze autor systému to pokiadal za vhodné."

» Kosmologickd struktura svéta i zadkony prirody by byly mohly vypadat jinak, kdyby Buh chtél.
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b) svet zavisly na Bohu

» BUh nejenze stvoril véci a spajil je dohromadly, ale je také ,,nepretrzitym uchovavatelem
jejich pdvodnich sil*.

» K nicemu nedojde bez jeho ,,nepretrzitého rizeni a dohledu®.

» Ndzor, ze svét je ohromny stroj (great Machine), ktery by se choval jako hodiny a bézel

bez podpory hodindre, je materialisticky. Z Boha Cini pouhou ,,nadsvétskou inteligenci,
kterd nemad faktickou moc nad svetem.

» Myslenka, podle niz ,,béh svéta mize pokracovat, aniz by ho nepretrzité ridil BOh", vede k
vylouceni Boha ze svéta, 1j. k ateismu.

» K dalsi existenci svéta je ffeba ,,nepreftrzité a neprerusované vykonavani Bozi moci a
viady" (vSechny citaty z korespondence Clarka/Newtona s Leibnizem).
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/Akladni principy Newtonovy prirodni filosofie

» zakladnim pojmem Principii je gravitace

» Newton vychdzel ze dvou problému, které po sobé zanechal
Galileo:

d) ProC pozemska télesa, zejména projektily, neulétnou do
kosmického prostoru?

b) Jaké sily drzi planety na jejich drahdch?

» Mésic = projektil z kandnu — jeho pohyb je presné vyvdzen mezi
,odstredivou" (centrifugdlni) a ,,dostredivou" (tj. centripetdini) silou, /
tj. gravitaci. Rovhovdaha plyne z toho, ze gravitace neni kolem
Zemeé stdle stejnd, ale klesa se vzddalenosti.
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Cesta k Principum

» PrUlom: planety obihaji na svych drahdch diky pusobeni
stejné sily, jakd zpUsobuje pdd jablka z jabloné.

» Newtonovi predchudci vérili, ze planety se pohybuiji:
a) Diky magnetické sily.

o) Diky virdm.

» Gravitace je univerzdlni viastnost: kazdé téleso pritahuje jiné téleso — i jablko pritahuje
Zemi.

» Gravitace souvisi s masou/hmotnosti.
» Rada lidi tusila, Ze gravitace klesd s druhou mocninou (Etvercem) vzddlenosti:
» Tady skoncily Newtonovy Uvahy kolem roku 1666 — legenda s jablkem.

» 1684 Navstéva Halleyho v Cambridgi: Newton dokdzal vyvodit Keplerovy zakony z
pUsobeni gravitacni sily — prave ta vytvdri elipitické, nikoli kruhové obézné drdhy. Dosud
neexistovala souvislost mezi elipsami a pUsobenim sil.
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Principia

Halleymu Newton poslal za 3 mésice De motu corporum s prislusnymi vypocty, pak tento
spis rozsifil na Principia.

Matematické principy prirodni filosofie : dUraz na matematiku a odmitdni metafyziky.
Tri Casti — 1ri knihy.
Vyklad more geometrico (bez diferencidlnich rovnic).

l. kniha: pohyby téles pod vilivem sil, ale bez treni a odporu. Na pocatku Definitiones,
Axiomata pak vycet jejich dUsledku.

. kniha je vénovand pohybu téles, na které pusobi gravitacni sila, v prostredi, které klade
odpor, a rovnovaze kapalin. Hlavni téma - vyvrdceni teorie viru.

» |[|I. kniha - Systema mundi — matematickd kosmologie. Aplikace pojmU a poznatkU z I. a ll.
knihy na astronomickd data.
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Newtonovy pohybové zakony

» ].7dkon setrvaénosti: Téleso zUstava v klidu nebo rovhnomérném pifimocarém pohybu,
neni-li donuceno zménit tento stav silou, kterd na né&j pusobi.

» 2. 7dkon sily. Zména velikosti pohybu je Umérnd vnéjsi sile a déje se ve sméru primky, po
niz ona sila pUsobi. (Dnes se druhy zdkon vymezuje takto: Zrychleni a, které néjakd sila F
udéli télesu, je tim vetsi, Cim vétsi je tato sila, a fim mensi Cim vetsi je hmotnost m télesa,
tedy a=F/m.

» 3. Zdkon akce areakce. Akce je vzdy rovna reakci. PUsobeni dvou téles jednoho na
druhé jsou vzdy rovné a v opacnych smérech. Pokud tlacim na kamen prstem, pUsobi
kamen stejnou silou na muj prst.
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Aplikace pohybovych zdkonU na pohyb planet

» Podle 1. zdkona by planety mély po primé drdze uletét do
prostoru.

» Podle 2. zdkona - na planety pUsobi dostredivd/gravitacni
sila.

» 3. zAkon: Mésic pritahuje Zemi stejnou silou, jakou Zemé
pritahuje Mésic; stejné plati pro jablko i Zemi: gravitace
zpUsobuje, Ze jablko méni svou polohu (pfi pddu). Ze Slunce
netryska sila (Kepler), gravitace je vzajemny vztah, ktery zavisi

: na mnozstvi hmoty/mase. Vysledkem dynamického

1 vzdjemného pUsobeni je systém, kde se sily projevuii v

podobé zakrivenych drah, 1j. elips.

e
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Gravitacéni zdkon |
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» DuUsledky gravitacniho zdkona: N,

a) Pohyb Saturnu — perturbace - problem ffi t€les — moznost teoretického vyvozeni
existence telesa.

b) Pohybu Mésice a jeho perturbace - presné matematické zachyceni drahy Mésice a
také Jupiterovych satelity.

c) Zemé je na pdlech zplostéld — intenzita gravitacniho pole je na rovniku vétsi nez na

pOlu. KvUli tomu je zemskd osa sklonénd — opisuje v prostoru pldst kuzele — my to vidime
jako precesi rovnodennosti — Newton ji dokdzal vysvétlit jako dusledek gravitace.

d) Vyklad slapovych jevU : ,,Priliv a odliv more jsou zpUsobeny pUsobenim slunce a
meésice."

e) Kometa z roku 1680.



Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

ll. Svét novych védeckych metod
®» empirismus X racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x ndbozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a Zivy svét
» medicina, védy o Zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni
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VI. Mikrokosmos a zivy svet

1. Antickd tradice

| =

e

_____1
-
Bl

L
-

Py

L

g

;s AeE

=
e i A




VI. Mikrokosmos a zivy svét 1. Antickd tradice

ZLUTA ZLUC
{cholerik)

/Aklady antické mediciny

sucho horko
» . 3 L‘-l‘jR]Nr\l;::I;l:]-'- JEME VZDUCH l Kl“'?\".k]
» Hippokrates (460-377 pr. n. 1), Corpus e e
hippocraticum (2 sv. Cesky) i i
» Medicinské postupy byly zalozené na zkusenosti.
» 7dravi = rovnovdha télesnych §tdv. “:E:
HLE?
{flegmatik)

®» Nemoc = naruseni rovnovahy.

Ctyri prvky a élyFi télesné stavy



VI. Mikrokosmos a zivy svét 1. Antickd tradice

Ukolem lékare = obnoveni rovnovdhy: poceni, zvraceni, projimadia, flebotomie — pousténi
zilou.

» Déleni: [ékari (iafroi) vs. chirurgové-ranhojiCi; chirurgia = cheir — ruka a ergon — prace
(,,orace rukou").

» Hippokratovsti [ekari znali priciny nemoci a predepisovali Upravy zivotospravy; ranhojici —
Jemesinici*.

» Rozkveét alexandrijské mediciny v helénistické dobé: pitvy, empirikoveé vs. Racionaliste.

» Galénos z Pergama (130-210 n. I.): Iékaf gladidtorU, pitvy zvifat, analogie s lidskym télem,
chdapdani pricin.

» Sirsi prirodné filosoficky kontext mediciny: stoické penuma; rozvijel hippokratovské
humoradini paradigma.

» Hlavni prostredek k udrzeni rovnovahy sfav = energické pousténi zilou — 2x denné, podruhée
do bezvédomi; - krv@ceni = obrana pred chorobami — zeny jsou diky menstruaci
zdraveéjsi.

» DalSich asi 470 IECivych |atek, zivotosprava.
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Stredovékd medicina

» Arabové, Ibn Sind (Avicenna, 980-1037),
Kanon mediciny.

» Deéleni na univerzitni [€ékare a praktické
ranhojice.

» Koncem stredovéku : verejné pitvy pro
medicinské ucely v Itdlii, poprvé v Bologni
1315 a jesté v Padove.

» | ekari nepitvali — predcitali Galéna, ranhojici
pitvali.
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Andreas Vesalius (1514-1564

» Verejné pitvy v Padove; nedostatek tél — krddeze na
hrbitovech, pitvy se delaly v zime, dohoda se soudci.

» Vesalius nepredcital Galéna, ale sém pitval.

» Nelze pouzivat analogii mezi zvireci a lidskou anatomii:
srovnani lidské a opici kostry.

» Videjko:
hitps://www.youtube.com/watchev=3FX0/HzYval&ab
channel=CrashCourse

2. Renesancni anatomie

ANDREAE VESALII
BRVXELLENSIS, SCHOLAE
medicorum Patauina profefforis,de
Humani corpotis fabrica
Libri feptem,

e G allheron R
o Erinile diple



https://www.youtube.com/watch?v=3FX07HzYyqI&ab_channel=CrashCourse
https://www.youtube.com/watch?v=3FX07HzYyqI&ab_channel=CrashCourse
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Vesaliovo dilo

i BRVXELLENSIS

PORIS OSSIVM Cap
 STINENT PARTIBp g
,.:“':”"' POSITORVM gy

1w ANDREAE VE
HVMANI COR
TERIS QF A8 SF

LIBERORVH, SVAQVE [
latere delincatio. R

» De humani corporis fabrica (O stavbé lidskeho téla), 1543 .
anatomicky atlas.

» Detailni ilustrace doprovdzené popisy kostry, svaly,
nervového systému, cév i vnitfnich orgdnu.

S

» Opraveni asi 200 omylU galénovské astronomie.

» Pohled do lidského téla bez pitvani.

» Ftablovani védecké ilustrace jako specifickeho vytvarného
zanru: nejlepsi malifi Tizianovy Skoly.

Hl vrviTr R IN
GENICQ,
il caETER 4 MOR:
TIs ERVFNI

» Vesaliovy ndkresy nékdy ndasleduji Galéna a spise zobrazuji
Ustroji prasat a opic.

» | egitimizace moznosti rozejit se s antikou a Galénovou
autoritou.
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2. Renesancni anatomie

£ LUGDUNO-BATAVA. CUM SCE ET RELIQVIS QVA
=7 e T it TR TR T TIT] [T

Vesaliuv humanismus

» V humanistickém duchu pozadoval obnoveni
oboru (mediciny), ktery podlehl Upadku:
obnovena méla byt antickd velikost oboru.
/&dny revolucni pokrokdrsky duch!

» R. 1541 se Vesalius podilel na velkém vydani
latinskych prekladt Galénovych spisU: pravée
jejich zpristupnéni povede ke znovuobnoveni
oboru po stredovékém barbarstvi.

» Galénos pro Vesalia zUstdvd vzorem: opravuje
Galéna, ale nemeéni nic na systému galénovské
mediciny.

» Anatomie byla deskriptivni discipilina a nesouvisela s I€éCenim: Cili se dal mohutné poustélo
Zilou.

» | epsi anatomické znalosti nezpochybnily galénovskou lecbu.

» Pitvdni se stalo soucdsti [ékarského vzdéldni: stavba tzv. ,,anatomickych amfiteatrd*.
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o § e -

» Galénos: dva typy krve: __
= Zilni: vyZiva, jatra, spotfebovdna v orgdneé.

» Tepennd: srdce, zivotni princip — pneuma, spiritudlni princip zivota.
» Krev tepe tepnami kvuli prirozené pulsativni schopnosti krve.

» Krev prosakuje mezi pravou a levou srdecni komorou skrze malé pory v prepdzce (septum).
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Cesta k objevu obehu:

» Fabricius d'Aquapendente (1533-1619): objev chlopni v zildch (1574).

» Realdo Colombo (1510-1559): maly krevni obéh (asi 1559): krev jde z pravé komory do
plic, kde se okysliCi a vraci se do srdce.

» Srdce = sval: pri diastole srdecni svalstvo ochabuje a plni se krvi; zatimco pri systole dojde
ke stazeni svaloviny srdecnich komor, vytlacuijici krev do velkého obéhu (leva komora),
nebo do malého obéhu (prava komora).

» Srdce pracuje pri systole : pumpuje krev do teéla.
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Harvey — objevitel krevniho obéhu

= Williom Harvey (1578-1657): studoval 1600-1602 v Padove
u d'Acquapendenta

= V Anglii byl IEkafem krdlb Jakuba I. a pak Karla |.;
aristokratickd klientela.

®» [xercitatio anatomica de motu cordis ef sanguinis in
animalibus (Anatomické cviceni o pohybu srdce a krve
ve zviratech, 1628).

» Predstavil viceméneé spravny vyklad krevnino obéhu.

» Problém: spojeni mezi tepnami a zilami. Nepouzival
mikroskop, a proto neobjevil anastomozu (spojeni cév).

» Svou teorii zalozil na vire, ze priroda nezapomnéla kruh
UZQVrit.
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Cesta k objevu krevniho obéhu

1) , Aristotelsky projekt*: uCinit ze zkoumani zivého svéta (historia naturalis) aristotelskou
vedu' (epistemée/scientia), tj. systematické védéni o pricinach. Idea jeho zkoumani tedy
byla aristotelskd — ani Harvey nebyl revoluciondr.

2) Vitalista: krev obsahuje jakysi princip, ,,ktery odpovida elementu hvézd" — je zdrojem zivota
a odusevnuje materidini téla.

3) Brilantni pozorovatel a experimentdtor: radd pitval své pratele, vyuzival zkusenosti fezniku s
odkrvovanim pordzenych zvirat.

» Kratké videjko:
https://www.youtube.com/watch2v=wéa50 gNMoA&ab channel=RoyalCollegeofPhysici
ans

» Dlouhé a velmi krvave videjko.
https://www.youtube.com/waichev=0QITLCBICUbO&ab channel=JennaHealey



https://www.youtube.com/watch?v=w6q50_qNMoA&ab_channel=RoyalCollegeofPhysicians
https://www.youtube.com/watch?v=w6q50_qNMoA&ab_channel=RoyalCollegeofPhysicians
https://www.youtube.com/watch?v=oQTLCBtCUb0&ab_channel=JennaHealey
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4) Krevni obéh jako mechanicky systém: srdce
— pumpa; cévy — trubky; chlopné — ventily.

5) Kvantitativni Uvahy: srdcem projde
neékolikandsobek vahy Clovéka.

» Ackoliv objev zpochybnoval Galénovu
medicinu, ddl se |eCilo podle Galéna.

» V 1660's prvni pokusy s transfUzemi: kvuli
umrtim byly zakdazany.

» Harvey nepochopil funkci plic:

» Robert Boyle (1627-1691) + Robert Hooke
(1635-1703): pokusy na zivych zviratech:
uméld respirace psu.
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4. Ilkoumani mikrosvéta

Mikroskop

» Mikroskop odhalil zcela novy svét — ,,druha
propast nekonecna* (Pascal).

» Aristotelés: lidské orgdny jsou nastavené
adekvdainé vici skutecnosti — nemyslitelnost
neviditelného a odlisného mikrosvéta; -

» | atka a zivly predstavuji homogenni kontinuum — |atka je indiferentni ke zvétSovani (pri zvétseni
kapky vody bychom vidéli zase jenom vodu) — nemyslitelnost mikroskopu a mikrosveta.

» Pohled do mikroskopu vyvolal sok.
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Objev vldsecnic a sexuality rostlin

= Marcello Malpighi (1628-1694):

» Chtél dokdzat HarveyUv objev - zaplnit ,,mezeru v kruhu";

» 7koumal zaby a netopyry: cévky v jejich plicich;

» Na kfidelnich membrdndch netopyrd objevil vidsecnice.

» Nehemiah Grew (1641-1712): jako prvni se vénoval fyziologii a anatomii rostlin.

» Objev rozmnozovacich orgdnu: tycinky a pestiky.
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HMyz

®» Jan Swammerdam (1637-1680) a Robert Hooke (1635-
1703), Micrographia 1665.

» Deésive bytosti a monstra pod mikroskopem.

» (Zas nad jejich disponovanosti k zivotu: klepitka,
chloupky, oci.

» Casto kosmologicky dUkaz boZi existence.

» Hooke: objev bunek.




4. Ilkoumani mikrosvéta

VI. Mikrokosmos a zivy svet

Antoni van Leuwenhoek (1632-1/23

» Holandsky obchodnik s platnem.
» SAm si vyrabél malé jednoduché a tehdy nesmirné vykonné mikroskopy (cca 250x zvetseni).

» Pozoroval soustavné pres 50 let; sva pozorovani posilal do prvniho védeckého casopisu
Transactions of the Royal Society.

y—— m q
Y N—_ R L w
- \ Y B




VI. Mikrokosmos a zivy svét 4. Zkoumani mikrosveta

Leeuwenhoekovy objevy

» Prvoci (protozoa) — ndlevnici: mikroskopické
jednobunéecné organismy — animalcula
(zviratka).

» /pozoroval je v kapkdch vody z kaluze, v
zubnim plaku q.

» Spermie — spermatozoa (zvirdtka v semeni):
ve spermatu psu, kohoutU a vlastnim nasel
mald zviratka, kterd se velmi rychle pohybuii.

» Potvrdil existenci vidsecnic (Malphigi) a
buneék (Hooke), aniz by vedél, ze byly
Zpozorovany pred nim.
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Mikroskopistova praxe

» Dopisy Royal Society jsou predstaveni L.-ovy viastni t€lesnosti.
» Detailni zpravy o svéem spermatu, moci, potu, hygienickych ndvycich atp.

» V&dci méli zit zdrzenlivé, dodrzovat celibdt — L. kladl dUraz na pocestnost svého cerstvého
spermatu: vysledek manzelského styku, ne hrisnych praktik.

» Ndamitky: spermie vznikaji jaoko priznak rozkladu spermatu, nebo jsou priznakem kapavky
atp.

» Sperma 30 druhu ZivocichU, sbiral sperma pri jejich kopulaci, nebo jim urezdval varlata.

» Nebyl dobry ilustrdtor: mdlo obrdzkd - literdrni analogie.
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Aristotelske stanovisko
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®» Aristotelés — tfi zpUsoby rozmnozovani:

= Sexudlni.
= Asexudini (mékkysi, korysi).

= Spontdanni plozeni/zrozeni/vznik (generatio)
(komdfi, mouchy lihnouci se v bldté nebo
humusu).
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Epigeneze

» Aristotelova teorie: organismus se vyviji z jednoduché nerozlisené substance ke slozitéjsim
strukturédm (nezaméenovat s modernim pojmem vyvoje!)

®» Samec - samci semeno — forma — aktualita.

» Samicka — zenské semeno — |atka — pasivita (zenskd vajicka byla objevena azr. 1827).
®» Spojen semen vznikd zarodek: vyvoj zarodku = aktualizace potence.

» Fpigenesis = teleologicky proces rfizeni duchovnim prvkem.

» Sprdavny vyvoj = muz; nedostateCnd aktualizace = monstrozita, nejcastéji zena.

» Galénos rozvijel Aristotela: Uloha vajecnikl — smiseni obou semen — slabsi srdce = méné
tepla, tedy studenéjsi muz = zena.
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Harvey

» Harvey: Exercitationes de generatione animalium (Uvahy o plozeni/vzniku Zivocichd,
e

» Mnoho let experimentU - roziezdval oplodnéné lané a snazil se najit z&rodek, marné.

» Nenasel zarodeCnou latku vzniklou z muzského a zenského prispévku — od samce
neprichdzi materidini ,,prispévek".

®» Semeno vyvoladvd nemoc - oplodnéni = ndkaza: zeny zvraci a jsou slabé.
» Omne vivum ex ovo - vse zivé pochdzi z vajicka.

» Jeho vajicko byl ve skutecCnosti fétus (1]. viditelny plod).

» /enskd vajicka byla objevena azr. 1827 (Karl Ernst von Baer).

» Vqajicka byla postuldtem, ktery si epigeneze vyzadovala.

» Harvey byl poslednim vyznamnym predstavitelem epigenze v 17. a jesté dlouho v 18.
stoleti na néj nikdo nenavdazal — diskurs oviadla alternativni teorie.
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Preformacni teorie

» V zenském Ci muzském sementu existuje miniaturni budouci
hotové individuum; nedochdzi k vyvoji, ale jen ke
zvétsovani.

» VSechny zivé bytosti byly stvoreny jiz na pocdtku svéta:
postupné jen vstupuji jen do existence, kdyz jsou béhem
poceti aktualizovany, spustény, oziveny jejich miniatury.

» Vsichni lidé existovali na pocdtku v Adamovych varlatech
a Eviné déloze — my mdme ve svych pohlavnich orgdnech
v miniaturni verzi vsechny své potomky.

» Preformacionismus byl v 17. stolefi moderni a pokrokovou
teorii, protoze byl v souladu s fehdejSimi poznatky, jako byly.
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a) Dobové uvahy o nekonecnu:

» Matematici (Leibniz, Newton qj.) diskutovali o povaze nekonecna: predpokiaddala se
nekoncnd délitelnost geometrického kontinua.

» Blaise Pascal, Pensées (Myslenky, 1670). Zemé je v kosmu ,,nepostizitelny bod"; kromé vesmiru
existuje ,,druha propast nekonecna: neviditelny mikrosvét. Mikroskopy ndm odhalily, ze
roztoCi maji své viastni orgdny, v nich krev, pdru v této krvi a atomy v této pdre. Tyto atomy
ukryvaji ,nekonec¢né mnozistvi vesmir0, z nichZ kazdy md svoji oblohu, svoje planety, svoji zemi
ve stejnem pomeéru jako svét viditelny". Mikroskopickd univerza maji svoje roztoce, kteri zase
sestavaiji z orgdnu, krve, pdry a atomu, jez obsahuji dalsi svéty. VUci skutecnosti Cloveék nic
neznamena:

CNiC proti nekonecnu, vsecko proti nicemu, stred mezi nicim a vsim. Pochopeni krajnosti jesT\

nekonecné vzdalen, konec veci i jejich princip jest mu nepremozitelné skryt v neproniknutelneém
tajemstvi, stejné neschopen jest vidéti nic, z Cehoz vzesel, i nekonecno, ktere jej pohlcuje."
\(Poscol, Myslenky, 1909, 28-30) 5
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» Pfed pozndni bunécné struktury organismu
neexistoval zadny vérohodny limit pro jejich
zmensovani: RoztocCi maiji své vilastni roztoce,
kteri je kouSou.

» Predstava samcU a samic, ktefi v sobé& maiji
zarodky vsech budoucich generaci, byla
zcela vérohodnad.

» Star Zemé bylo odhadovdno asi na cca
5000 let, tj. asi 250 generaci lidi — ani pocet
budoucich generaci zase nebyl zase tak
velky (blizky konec svéta).
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b) Mechanistické vidéni svéta:

» Mechanicismus: cely prirodni svet Ize vysvétlit prostrednictvim hmotnych castic v pohybu,
které uvdadi do pohybu Bdh (Descartes agj.).

» Mechanisticky preformacionismus odmital duchovni principy a teleologii, kterou
predpoklddala epigeneze.

» Descartes: rozmnozovdni jako mechanické interakce cdsti shluku cdstic od otce i od
martky.

» Nebylo viak jasné, jak se hmota mUze sama zorganizovat v orgdny: a fesenim byl pravé
preformacionismu: viechna individua rostou ze zarodkU, které stvoril BUh na pocdtku
svéeta.

» Preformacionismus = snaha zachrdnit mechanisticky vyklad svéta pomoci Casti —
soucasné potvrdit svrchovanost Boha nad prirodou.
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c) Mikroskopickd zkoumani:

®» Preformacionismus podporovali Malpighi, Swammerdam |
Leeuwenhoek.

» Filosofické pozadi dodali Leibniz a kartezidnsky filosof N.
Malebranche (1638-1715).

» Malebranche: ,emboitement* - ,zapadani do sebe,
maftrjosky: v semeni/vajickadch nekonecné rady malinkatych
rostlinek a zvirat, které v sobé nesly dalsi tisice zdrodkl. Chtél
uchovat predstavu pasivnino svéta, ktery je zcela zavisly na
stvoritelské moci.
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Leibniz jako predstavitel preformacionismu

®» |ecibniz nechtél zachrdnit mechanicismus; v preformacionismu vidél ztélesnéni své
monadologie.

®» Preformacionismus = nerodi se novy zivot, oplozeni = fransformace miniatury v malého
Clovicka

» | eibniz — Principy prirody a milosti (1712-1714):

CZivf tvorove (...) nepochdzeji z procesu hnilobneho rozkladu (...) nybrz z preformovanych\
semen a jsou tedy jen obménou preexistujicich Zivych tvord. V semenech velkych zZivocichU
jsou mali zivoCichové, kteri pri poceti prijimaji noveé roucho a priviastnuiji si je, coz jim umoznuje
Zivit a zvétSovat se a dostat se na vyssi jevisté, a tim zpUsobit rozmnozeni velkého Zivocicha. "
k(Monodologie ajiné prace, s. 148) )
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Spermisté a ovisté

» Podle preformacionismu mohl existovat jen
jeden rodic: miniatury jsou bud ve spermatu
nebo v (postulovanych) zenskych vajickach -
v tomto pripadé sperma jen spousti proces
transformace.

=» Na prelomu 17.a 18. se nevedla debata mezi
epigenetiky a preformacionisty, ale mezi ovisty
a spermisty kvUli objevU spermii.

» Spermiste: Leeuwenhoek, maly Clovicek ve
spermii, celé pokoleni bylo obsazeno v
Adamovych varlatech.

» Ovisté: maly Clovicek ve vaijicku, celé pokoleni
v Evinych vaijickach.
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(Leibniz — Principy prirody a milosti (1712-1714): ,,A jako zivoCichové pri poceti nebo plozeni
nikdy nevznikaji zcela nové, tak také pri procesu, ktery jmenujeme smrti, zcela nezanikaji,
nebot odpovidd rozumu, Ze to, co nepocind prirozenym zpUsobem, nenachdzi také podle
radu prirody svUj konec. OdlozZi-li svoje masky a zdvoje, vraceji se pouze na mensi jevisté, na
némz mohou praveé tak vnimat a byt prisné fizeni jako na vyssim. (...) Podle toho jsou
ZivoCichové stiené jako duSe nestvoritelni a neznicitelni, pouze se vyvijeji kupredu a zpét,
priimaji podobu a odhazuji ji, preménuji se. Duse se vsak nikdy neodlucuji od svych tél ani
neprechazeji z jednoho téla do jiného, jim zcela ciziho. Neni tedy zadne prevtelovani
\(mefempsychézo), je vsak proména (metamorfoza)* (Monadologie a jiné prace, s. 149). )

» V 18. stolefi ovsem dominoval preformacionisticky ovismus: Albrecht von Haller (1708-1777),
Charles Bonnet (1720-1793) a Lazzaro Spallanzani (1729-1799)



Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

ll. Svét novych védeckych metod
®» empirismus X racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x ndbozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a zivy svét
» medicina, védy o zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
= rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evoluéniho mysleni




VII. Svét, ktery dosDéI:
rand geologie a pocatky
evolucniho mysleni
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1. Teorie Zeme




Vychodisko

» Teorie Zemé = predchUdce geologie.

» Obrat v chapadni prirody: az dosud totiz byla priroda chdpdno jako néco konstantniho, jako
néco co nema dejiny — teorie Zemé ovsem predpokliadaly, ze Zemé a spolu s nii pozemska
priroda se v déjindch proménuje, vyviji se.

» Teorie Zemée prinesly presvédceni, ze priroda ma déjiny — ,,zEasoveni prirody*".

» Krestanskd chronologie: dve data stvoreni svéta. Podle Septuaginty Zemé vznikla 5500 pr. Kr,
podle Vulgaty 4000 pr. Kr. V bibli se takeé pise, ze jeden den je pro Boha jako 1000 let; a take
se zde pise, ze svét bude frvat sest dnU: to dohromady ddvalo tusenou perspektivu délky
dejiny sveta na 6000 let.




Descartes

» Ctvrtd kniha PrincipU filosofie (par. 37-44). 62 PrinciriORUM Purrosorniza
as, cafque poftea ,'dum ramof ille magis & magis prefiz,
= Na Slunci vznikaji ze zhavych korpuskuli skvmny;  ullatim arétius jungebantur, fupraipfasafcendifieverfus D,
hvézdy se od nich ocistuji — pokud se to ' atque ibi fi-

nepodari, skvrny se sjednoti a pokryji celou mul congre-

hvézdu krustou z pevné a neprihledné hmoty. giiﬁjg;‘:&ﬁ
Zhrouti se vir hvézdy. Hvézda pak poletuje bus aliis B &
vesmirem jako kometa, nebo se stane planetou C valde di-

— tak se to stalo zemi. verfum. Ea-

dem ratione,
qua videmus
in paludofis
locis Terram
calcando, a-
quam ex ed
exprimi, que
poftea ipfius
fuperficiem

» /dkladem Zemé jsou zhavé &dstice puvodné
tvorici jadro hvézdy, ty se rozrUznuji a utvarej
nékolik sférickych vrstev:




= Na prvni obr. je | zhnouci jddro zemé, pozUstatek jeji hvézdné minulosti. Vrstva M je hustd a
neproniknutelnd vrstva ze srazené hvézdné hmoty. Vrstvy C, D, E a F jsou vrstvy Castic,
které se postupné vytvari kolem jaddra a hmoty M. A, B a F jsou vzdusné vrstvy, C je vnitini
kira zemé, odkud pochdzeji kovy. E je povrch zemé tvoreny kameny, hlinou, piskem a
blatem. D je voda. Vrstva E je ¢im ddl vice vystaveny vzduchu a slunci a nakonec se
rozlomi do vicero Casti, voda z D vyteCe ven: tak se vytvari pohori, udoli, more, jeskyné
etc., jak je patrné na obrdzku 3.




Burnet

» Thomas Burnet (1635-1715) Telluris Theoria Sacra (1684); anglicky preklad The Sacred
Theory of the Earth (1690).

» Spojeni kreativnino cteni bible s karteziGnskou kosmologii.

» Pocdtecni chaos C&dstic; BOh vlozil zdkony, podle nichz se cdstice uspordadaly;
koncentrické vrstvy zivlO: vzduch, voda, zemé.




» Fd&ze odpovidajici obrdzku (podle hod. rucicek).

1. Sféricky spojené Cdastice.

2. Zemékoule s hladkym povrchem.

3. Rozervani povrchu — voda zevnitf zemé&koule zaplavuje |
povrch — univerzdlni potopa.

4. 1 pevnych zbytkO vnéjsi kiry se Case vytvoril dnesni reliéf J
zemekoule.

5. VSeobecny pozdr svéta.

6. Urovndni povrchu do podoby hladké koule.

7. 7emé se zméni v hvézdu.

» Svét bez zdzrakd. Zménilo se pojeti Boha: nejde o jeho
absolutni viddu nad svétem, ale o dokonalost jeho dila.




VII. Svét, ktery dospél

Whiston

William Whiston (1667-1752), A New Theory of the Earth (1696).

Také Whiston prisuzoval pUvod dnesniho reliéfu Zemé velké
katastrofe, tedy potopé.

Zemé pUvodné byla neobyvatelnd kometa.

Prilet komety: Pfi srdzce si Zemé svou gravitaci pritdhla z
ocasu komety ohromné mnozstvi vodnich par, které se staly
souCdasti pozemské atmosféry — z nich se spustil dést — potopa.

Vychyleni zemské osy — precese, Cast vody vyparila diky teplu
ze slunce.

Respektovdani biblické chronologie, protoze k uvedenym
procesum doslo asi pred 6000 lety.

Vyloucil Boha z déni, v bibli byla potopa predevsim trestem,
ktery BUh seslal na hrisné lidstvo.

Az dosud se prepokladdalo, ze osud lidstva a prirody je
propleten, ze prfiroda se méni adekvdatné stavu lidstva:
Rajska priroda vs. postrajska.
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Woodward

» John Woodward (1665-1725) An Essay fowards a Natural
History of the Earth z roku 1695

» Dutd Zemé, vyplnénd vodou.
» /droj tepla uvnifr.,

» BUh se rozhodl potrestat lidi pofopou — zvysil vykon zdroje &
’replo — voda se varila, ménila v pdru a nakonec roztrhla |
kUru Zemé. ~

» \znik chaosu.

» Castice se usazuji kolem stfedu na zdkladé gravitace a své |
vahy. i

» Soucasny povrch Zemé je také vysledkem katastrofy, ale |
tato katastrofa vznikla joko dUsledek primého zdsahu Boha |
do celého procesu.

» Potopa jako katarze lidstva i prirody.




Souhrn

» VSechny ffi teorie zde zminéné maiji spoleCné to, ze respektuji biblické deéjiny — to
znamena, snazi se vecpat celé déjiny prirody i celé déjiny lidstva do 6000 let.

» Katastrofismus: Zemé se proménuje ndhle, prelomoveé, jako vysledek velkych katastrof,
které slouzily jako katalyzatory kompenzujici nedostatek casu.

» Aktualismus: aktudini stav Zemé je vysledkem stejnych sil a zdkonU, které pusobily v
minulosti: neexistovaly zadné katastrofy.

» Aktualismus predpoklddal dlouhy cas pro uskutecnéni vsech zmén, a proto dusledkem
aktualistickych teorii bylo rozruseni biblickych déjin.




Steno

» Nils Stensen/Stenonius/Steno (1638-1686).

» Dansky lIékar, anatom; v Itdlii konvertoval ke
katolicismus; od r. 1667 katolicky knéz, od
1677 biskup, ve 20. stoleti byl beatifikovan.

L]
TR

» [666 Toskdnsko — ZraloCi zub se podobal
zkamenélindm z hor tzv. zkamenélé jazyky —
glossopetrae.

» Fosilie se od antiky povazovaly za hricku
prirody, v 17. stoleti se védélo, ze jsou to
organickeé zbytky rostlin a zvirat, kterd ovsem
nikdo neznal: Takze dochdzi k vymirdni
druhU? A tedy i ke vzniku?

i
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» Glossopetrae jsou pozUstatky ddvnych zralokd, podobné i
zkamenéli trilobiti jsou pozUstatky ddvnych zivocichu.

» Mekkeé tkané podlehly procesu mineralizace a zkamenély.

» KliCova otdzka: Jak se dostaly do skaly? Jak se jeden pevny
objekt dostal do jiného?

» Steno v Itdlii sepsal souhrn svych geologickych poznatkd:
De solido intra solidum naturaliter contento dissertationis
prodromus (Predbézny nacrt rozpravy o pevnem télese
prirozené obsazenem v jiném pevnem télese, 1669)




VIl. Sveét, ktery dospél 1. Teorie Zemé

Vrstvy

» Mechanistické pojeti prirody; vse sestava z
castic v pohybu, které stvoril BOh.

®» Teorie geologickych vrstev — strata — odtud:
stratigrafie.

» Vychdzel z pozorovdani tfoskanskych skal: vrstvy
usazenin.

» Usazovani tezkych castic a véci v kazdé vrstveé:
sladkd nebo sland voda (rostlin nebo morskd
zvirata).




Princip superpozice

» Klicovd idea: vrstvy nevznikly najednou, ale utvdrely se postupné po velmi dlouhou dobu.

® Princip superpozice, hlavni princip stratigrafie: ,,geologické vrstvy lezici nize (v podlozi) jsou
starsi nez vrstvy lezici vyse (v nadlozi)".

» Steno viélil Cas do geometrického serazeni vrstev: jako prvni si uvédomil, ze kdyz vznikaly
spodni, fak horni jesté neexistovaly — to bylo prelomové!

» Schéma vrstev jako listovani v _Case knihou prirody: vrstvy jako manifestace casove
naslednosti.

» Vrstvy podle Stenona pokryvaly cely povrch zemékoule.
» Vrstvy podléhaji zméndm zpUsobenym okolnim prostredim: vybuchy sopek, propady.

» Fosilie jsou zkamenéli zivoCichove.



Schéema

» Geologické déjiny Toskdnska i zemeékoule.

» Cte se chronologicky od obr. 25 k soucasnosti — 1j. obr. 20.
» Snaha schéma s biblickymi déjinami: korelace mezi bibli a geologii.

» RAamec 6000 let, obr. 22 = potopa.
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1. Teorie Zemé

VII. Svét, ktery dospél

Buffon

» Georges Louis Leclerc (1707-1788), hrabe de Buffon.

» Obsdahlé encyklopedickéeé dilo Histoire naturelle
(Prirodopis) (1749-1788 ve 36 svazcich: patndct svazkl o
ctvernozcich, devét o ptdcich, pét o nerostech a rada
dalsich o kytickach);

i &
LT T

» Jiz v prvnim svazku z roku 1749 se nachdzi jako
samostatné pojedndni Buffonova La theorie de la terre,
v roce rozsirend verze 1778 Les époques de la Nature
(Epochy prirody).

i
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VIl. Sveét, ktery dospél 1. Teorie Zemé

Buffonova teorie Zeme:

» Nase slunecni soustava vznikla tak, ze do slunce narazila velkd
kometa a vyirhla z néj Cast jeho hmoty — z ni vznikly planety.

A

» PUvodné byla Zemé polotekutd zhavd koule vytrzend ze Slunce. »
= Epochy prirody:

1) Tuhnuti a chladnuti zemé.
- 2) Vznik velehorskych fetézcU ze ztuhlych puvodné sklovitych hornin.

3) Treti obdobi patfi vodé, kterd zaplavila povrch a formovala relief Zemé
tim, ze zarovnavala vrcholky hor a hloubila Udoli. Ve voddach
praocednu se také ve tretim obdobi zrodil zivot z organickych molekul.

4) Prvni velkd zvirata vznikla podle Buffona ve Ctvrtém obdobi na severu,
: protoze Zemé se postupné ochlazovala praveé smérem od polu k
rovniku.

5) a 6) Obdobi: zvifata se adaptuji nebo sméruji k jihu za teplem.

/) Objevuje se Clovek.



o ] Szl e

Otevreni propasti Casu

» V prvni poloving 18. stoleti stale jesté previadala biblickd
chronologie, tj. svét ma trvat 6000 let a ubéhla uz vétsing,
ECER6 500 et.

» Buffon: geologické procesy byly tak pomalé, ze se nevesly
do Sesti tisic let biblické chronologie.

» Pozorovdni sedimentace: odhad asi 5 palcU usazenin za
rok, vrstva tlustd 2000 metrd = 14 000 let.

» Experimenty s chladnutim rozzhavenych kouli: z nich se analogicky usuzovalo, jak dlouho
asi musela fuhnout Zemé: v publikované verzi 75 000 let, soukromé 3 miliony let!



VIl. Sveét, ktery dospél 2. Katalogizace Stvoritelova dila

2. Katalogizace Stvoritelova dila

r'[ B

Mifrefaria




Velky retézec byti

» Od anfiky se v prirodée predpoklddala existence retézce jsoucen: od nejjednodussich
anorganickych jsoucen po nejslozitéjsi a nejdokonalejsi, tedy od kamenu, pres ros’rllny a zvirata, k
Clovéku, andélim a Bohu. it (R

1) Princip Uplnosti — BUh se chce se svétem podélit o vSechno, a prof
vSe, co bylo mozné stvorit. W L Hufiian baings

| | 2) Princip kontinuity: nejsou zGdné mezery mezi sousedicimi jsoucny,
- svét byl méné piny, a proto také méné dokonaly. Mezi rybami, son
lidmi nejsou ,,mezery", ale kontinudini prechodly.

' 3) Princip gradace: retézec bytije vertikdlni, takze nékteré druhy jsou
jsou vyse nez jiné. Opice jsou vyse nez Cervi.

» Reté&zec byl povazovdn za staticky: BUh ho stvoril pred 6000 lety
hotovy a cely!

» V 18. temporalizace retézce byti: plnost nebyla stvorena pocatku,
princip uplnost ma dynamickou povahu (vznik a zanik).




VIl. Sveét, ktery dospél 2. Katalogizace Stvoritelova dila

Neexistence nomenklatury

» Nomenklatura = systém pojmenovdani a zarazovani zvifat do
urcCitych trid.

» Neexistovala ani pevnd a vseobecné ustdlend taxonomie, f1j.
klasifikace organismU do skupiny.

» Nominalistické uvazovdni: druny nemaji ontologicky koreldt, ve
skutecnosti existuji jen individua, druhové ndzvy jsou jen jména.

» Druh jako intelektudlini fikce.
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John Ray (1627-1705)

» Historia plantarum generalis (1686-1704).
= Novd koncepce druhu.
» Aristotelici: druhy jako bytosti podobné vzhledem a stavbou téla.

= Ray: Druh = skupina jednotlivcy, které dokdzi prostrednictvim rozmmnozovdni zplodit nové
jedince jim podobné; prislusnost k druhu se vnéjskové projevuje stavbou téla, ale neni to

nejpodstatnéjsi znak.
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Carl (von) Linné (1707-1778)

» Poslal vSechny skandindavske rostlinné druhy, 1732 prvni expedice do o fi{'OLI'LIDfNA-EI;
Laponska. : FOVEEIS DB STELLA POLARL,

ARCHIATRT REGII, MED. ET BOTAN. PROFESS. VPSAL.
ACAD. VFSAL, HOLMENS. PETROFOL. BEROL, IMPER.
LOND., MONSPEL. TOLOS. FLORENT. 50G.

» Odr. 1742 profesor v Uppsale, 1762 Slechtic. S Y S T E M A
» Vychdzel z Raye: VEFil v existenci druhu, které stvoril BUh joko soucdst Faddu | NATVRA’E
prirody. REGNA TRIA NATVRAE,

SECYNDVM
CLASSES, ORDINES,
GENERA, SPECIES,",
C[!ARACTEIUB'-’*. DIFFERE‘;:THS. SYNONYMIS, I'..DC:IS
TOMVS L
PRAEFATYS EST
IOANNES IOACHIMVS LANGIVS
ROF. FYIL OED. HALEME ACAD. 1

MATWF LL . COLLEGA,

» Taxonomii ze sexuality zvifat a rostlin.

» Praeludia Sponsaliorum Plantarum (1729) - Linné jako ,,Freud rostlinného
svéta"; rozfazeni rostlin podle podob a tvart pohlavnich orgdnu.

PR e

» Stejné jako Ray VEril, ze znakem druhu je jeho reprodukcni schopnost.

» Kvetoucirostliny rozdélil do 24 tfid, kazdou tfidu délil podle poctu pestiki na
druhy a pak ddl na rody.

* o ]
,‘ ﬁ'ﬂ EDITIOWEM DECTMAM II_FUIKITQM ‘01.‘1S'Niiu._ﬁ
; HALAE MAGDEBVRGICAE =/
* wypis T svMmTinvs 1O IAC, CVRT. w pEE v d

» Taxonomicky systém: Systema naturae (1714 - 14 str.) (10. vyd. 1759 — 1384
str.); Philosophia botanica (1751), nebo Species plantarum (1753).
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/Akladni znaky Linnéovy taxonomie

» A7 do 18. stoleti zmatend taxonomie: rizné ndzvy v riznych jazycich, jak presné odliSovat
druhy...

a) Navrat k lating, prestoze se jiz védeckd komunikace v 18. stoleti odehravala v ndrodnich
jazycich.

L) Nominalismus: taxonomie je uméld, neni mozné vytvorit systém, ktery by vérné zachycoval
usporadadni retézce bytosti.

c) Binomindlni nomenklatura, fj. rodové + druhové jméno: rody (genus-genera) a druhy
(species) — Microtus arvalis — Hrabos polni.

» Tri prirodni rise: rostlinnd, zivoCisSnd a minerdlni.
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» Taxonomickd souslednost: fise, rady, tridy, druhy a rody (dnes se mezi fridy a druhy davaiji
jeste Celede).

» |innéova taxonomie rostlin se viceméné pouzivd dodnes, nikoli jeho déleni zvireci rise,
které bylo zalozeno na morfologii.

® |inné pojmenoval 4200 druhu zvifrat a 7700 rostlin; dnes md jeho systém 350 000 druhU
rostlin a vice nez milion zvirat.

» SAm se povazoval za nového Adama, ktery dava vécem jména; zkoumani prirody: bozi
stopy, priroda ukazuje moudrost stvoritele.

» Druhy jsou neménné, staticky retézec, priroda nema degjiny, je stale stejnd, nic noveho
nevznikd.
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REGMUM VEGETABILE

/naky linneovské vedy

NUPTIAE PLANTARLUM.
Actus generationis incolarum Regni vegetabilis,

Flavescertia
» Linnéovskd véda : alternativa k descartovsko- (Nopta, omivs it aers celeranor.
7 s ~7/ OFFE RRICMEGIE VSRS,
newtonovskemu vykladu prirody. MonocLINIA.

Mariti & uxores uno eodemgue thalame goudent.
Flares omnes hermaphroditt sunt, & stoming cam pisillis in eodem flore.
. e . . e DHEFIITAS.
» Nebyla matematickd, ale kvalitativni. (m e R
Starina nulle sua parte connahe inter & funl.
i INDIFFERENTISMUS,

Mariti nullam subordinationem inter s¢ invicem servant.

» NGbYlG experimentdlni, Ole ObserVOénll. { Swimina mullam determingiom proportiorem fongiwdinis inter e
‘m.ll.“:-r:i'[g?-ﬁﬂpnlm. T ::!IETFFJ:.J%E&];‘:F
= Nepozndvala pficiny jevy, jen je popisovalal). 5 TRIANDRIA. 0" ENNEANDRIA
4, TETRANDEILA. 10, DECANDRIA
5 F‘ENTA_NDRIA- lé. [JO[JEE:*.HDR]A
» Nebyla hypotetickd, ale chté&la pravdivé popisovat svét. i 13 POLYANDRIA.
W SUBORQENATION
Mariti certi religuis pracferuntur.
= Byla teocentricka a teleologicka. e e s
o ~l 5 , o - . 1lh‘.I".'T?::-Ii.:;ler"rT.{pmL-a_ui & cognati sunt, _ o
= Davala prednost prirodnimu svetu s jeho barvami, tvary a shchilion ol Kitr 38 Iuvionn eligus sue perh scl aom pooo.
antropocentrickymi analogiemi pred matematicko- B ADRLi ALk e
o L [o_no , , ~ , . , , h A £ bi ¥ alamus &, lex thal
materialistickym vykladem zalozenym na primdrnich At Rl dktlact, thalemiy oot
o1 2 . s . Flores meascili & femnined in eadem specle,
kvalitach a matematické dedukci. 21. MONOECIA, | 23, POLYGAMIA.

21 DIOECTA,

Lh CLANDESTINAE,

Muptiae clam imstibwwniur,

Flores oculis Rosiris nudis vix conmsproiumiir,
24, CRYFTOCGAMIA.

Flg. 2.3 Linnaows” 'Saxual Sysism' of plan clagsilicalion, copied fom the 10th
edition of Spatema Naluwes [1750).
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Buffon

» Georges Louis Leclerc de Buffon (1707-1788).

Herrn von BDuffons
allgemeine

matutge@ubfa

dﬂhﬁ?ﬂhﬂﬂﬂﬂwm

Dritter Theil,

» |deovy odpurce a protiklad Linného v rysech
odbornych i osobnostnich.

» Histoire naturelle (Prirodopis) (1749-1785): celd
pfiroda od minerdlt po ptdky.

» Nové chdapadni prirody odlisné od kartezidnského-
newtonovskeho mechanistického pojeti
(fyzikalismu) i od linnéovského popisného pristupu.

aﬂ‘[l& .1771 ‘
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2)
3)

4)

5)

Uloha &asu v piirodé&: leibnizovské pojeti prirody jako ustaviéné transformace. Cely svét je
naslednosti promén v Case — priroda je dynamicky, rozvijejici se systém.

Vitalistické pojeti prirody: prirodni objekty (nebo jejich Casti) jako aktivni a Cinné entity.

Historickd metoda: uprednostnoval historicky pristup k pozndani, ktery souvisi s jeho
dynamickym pojetim prirody. Jestlize se priroda proménuje v Case, tak ji porozumime tak,
ze pochopime priciny, které vedly ke zméndm jejich stavu.

Druhy a jejich zmény: Buffon zprvu odmital druhy a binomindlni nomenklaturu. Velky
retézec byti neobsahuje druhy, ale jen individua (neni jasné kde konci druh). Od 640. let —
vlastni pojeti druhu: ,,Za prislusniky stejného druhu miZzeme povazovat takové jedince,
kteri se prostrednictvim kopulace dokdzi mezi sebou rozmnozovat'. Mezek jako krfizenec
osla a koné nemuize mit potomky.

Temporalizace retézce byti: epigenetické pojeti vzniku zivota — ndvaznost na Aristotela:
existence forem urcuijicich vyvoj. Druhy postupné degeneruiji, tj. méni se. Promeény prirody
tedy uznavad, ale chdpe je jako degenerace, ne jako vyvoj. Teprve na konci 18. stoleti
prichdzi Jean Baptiste Lamarck (1744-1828).




