z nékolika moznosti, a tato volba urci pokracovani pfibéhu.) Proto zde na kazdém slidu je jedno, nebo nékolik tlacitek. Néktera vas
pouze pousnou dal po cesté (ta ve tvaru Sipek) a néktera vas poslou na rizné cesty, které vedou k riznym cilim. Kterou
cestou se vydate, zalezi na vas. Vy budete mit moznost zvolit si, jak se hlavni postava pribéhu zachova. Danou moznost zvolite
kliknutim na prislusné tlacitko a to vas presune na odpovidajici misto. Snad jen dodam, ze to, co na vas na které cesté ceka

nebudete védét, dokud se ji nevydate. A na ruznych mistech najdete rtizné napovédy. Dobre si jich vSimejte. Nékdy zalezi na
drobnych rozdilech.

Kazdé zakonceni je ohodnoceno riznym poctem hvézdicek. Celkem je jich devét.

PS.:To, jak k tomu pristoupite je samozrejmé na vas. Obejit se da vzdycky vSsechno a nem(zu vam v tom nijak zabranit.
Nicméné doporucuiji to alespon napoprve zkusit striktné podle instrukci.

Nyni zaénéte kliknutim na tlaitko ,,Uvod*.




prijit s prevratnym zjisténim, které vas vynese na vrchol popularity, kam prece patrite! A jestlize si date tu praci, odejdete
obohaceni o radu novych informaci.

Nicméné, na téchto cestach je rada slepych odbocek, které vsechny vedou na jediné misto. K inzeratim pracovnich nabidek.
Pred takovym osudem se Ize na posledni chvili branit dvéma zpusoby:

a) zvratit své posledni rozhodnuti a zkusit to jinak

b) nékdy nezbyva nez se vratit na Uplny zacatek a odstartovat cely vyzkum znovu

Doufam, ze vas to bude bavit a Ze to pro vas bude prinosné. Preji vam na této cesté radu téch nejlepsich rozhodnuti!

A ted’ uz je na case opravdu zadit:

Zachranit jednu
vedeckou kariéru!




,»Abrahame!*

,,No tak, Abrahame, stujte!*

Naléhavy hlas vas vytrhnul z myslenek.

,Zadna $koda. Stejné to je samy netspéch,” Feknete si v duchu.

Vase prace v posledni dobé sklizi spise posméch nez ocenéni a dokonce se ve zdech Akademie zacina mluvit o konci jedné
kdysi zarné kariéry. Ohlédnete se a vidite, jak za vami po chodbé spécha kolega. Jeho jméno si najednou nevybavujete.

,»Ale copak na tom zdlezi, stejné uz tady dlouho nebudu.*

,,Abrahame, konecné jsem vas nasel, zacne onen kolega, kdyz vas dozene, ,,mate hned jit za reditelem.*

,,Jasné, hned tam jdu, diky.“

,,INO jasné, uz je to tady. Bylo ndm cti, ale uz tu pro vds nemdme misto.“

V doprovodu podobnych myslenek dojdete az pred dvere reditelovy kancelare.Tam se zastavite. Upravite si kravatu a uhladite
vlasy na pravé strané. Spis ze zvyku, nez ze by se tim skutecné néco zmeénilo. Az potom se odhodlate zaklepat.

,Dobry den, Abrahame,* uvita vas reditel, kdyz vstoupite. ,,Pojd’te se prosim posadit. Asi tusite, proC jsem si vas nechal zavolat.
Vase prace nam za poslednich nékolik mésic neprinesla zadna pozitiva. Akademie se spiSe stava teréem posméchu a o vas se
mluvi jako o clovéku, jehoz védecka slava davno zapadala prachem. Délam to nerad, ale jsem nucen v tomto ohledu néco
podniknout.*

,Dékujeme, na shledanou!*

,Dostali jsme navrh na velky vyzkum.Trochu to spécha, ale vse dulezité je v téhle modré slozce. Chci, abyste se toho ujal vy.
Uspéch & nelspéch rozhodne o vasem setrvani v Akademii.Vezméte si tu slozku, proved'te kvalitni vyzkum, publikujte!*

»sNe, pane rediteli, nechci byt dal vysmivan a dal
kazit povést Akademie. Radéji odejdu se

vztycenou hlavou.

Ak |
A



Sedite za stolem ve své pracovné. Modrou slozku mate polozenou pred sebou a zirate na ni, jako byste mohl prohlédnout
skrz jeji desky. Otevrit jste se ji zatim neodhodlal.

,, lakZe posledni moznost zachranit si kariéru. No dobrd, tak se do toho pustime.”

Po otevreni slozky zjistite, ze se jedna o plan vyzkumu na velkém mnozstvi lidi napric populaci celého Statu. Zda se, ze cely
vyzkum je rozdélen do nékolika éasti, pricemz do vasich rukou se dostala pouze jedna z nich. Samotny sbér dat zajistuje
Institut, jehoz kontaktni adresu mate ve slozce uvedenou.Vasi povinnosti je vsak na tuto adresu dorucit materialy, pomoci
kterych bude Institut data sbirat.

Na dalsi strané dokumentace je specifikovan tcel vaseho vyzkumu. Klade si za cil zodpovédét na tri otazky:

a) Zda se lidé raznych vékovych kategorii lisi ve schopnosti rozpoznavat spolehlivé medialni zpravy od nespolehlivych.

V této souvislosti slozka obsahuje také kvalitné zpracovanou resersi literatury, ze které vyplyva, ze v soucasné dobé védecke
dikazy napovidaji, Ze co do schopnosti rozpoznavat spolehlivost medialnich zprav Ize populaci rozdélit do tri vékovych
skupin:

|5 — 22 let, 23 — 60 let a 60 a vice let. Tyto tri skupiny obyvatel by se mély od sebe vzajemné lisit. Populace do 15 let véku
umyslné neni zahrnuta, nebot’ se predpoklada, ze neni dostatecné zasazena medialnim zivotem.

Je zde také prilozen jiz hotovy testovy sesit, obsahujici rizné zpravy, u kterych ma respondent rozhodovat zda jsou ¢i nejsou
spolehlivé.Vyssi dosazeny skor indikuje lepsi schopnost rozpoznavat spolehlivé zpravy.

b) Zda se u lidi lisi jejich ochota k verejnému vystupovani v zavislosti na vysi jejich Cistého prijmu.

Otocit na dalsi stranu




Teorie predpoklada, ze lidé s vyssimi prijmy budou ochotnégjsi k vystupovani na verejnosti, nebot’ jejich bohatstvi jim dava
pocit dllezitosti, a také schopnosti ovliviovat minéni davu. | k této vyzkumné otazce je prilozen dotaznik hodnotici ochotu
respondenta k verejnému vystupovani. Vyssi skor zde indikuje vyssi ochotu k takovému vystupovani.

c) Zda se lisSi muzi a zeny v Urovni projevované agrese vUci vladé Statu.

| k této vyzkumné otazce je prilozen dotaznik, hodnotici projevovanou agresivitu vici vladé. Cim vyssi je dosazeny skér, tim
vice agresivity dany respondent projevuje.

,»Zda se, Ze pro prvni fazi je tady uz vSechno pripravené,” rikate si.,,Staci tyhle pripravené materidly vzit a poslat je na adresu
Institutu. Oni se uz postaraji o zbytek.*

Vzit pripravené dotazniky a
odeslat je do Institutu

Shrnout si, co je obsahem
vyzkumu

Znovu projit modrou slozku




Nadseny z toho, jak kvalitni materialy byly obsazeny v modré slozce, a ze vam neznamy autor vsech téch metod usetril
spoustu prace, vkladate Dotaznik rozpoznavani spolehlivosti zprav, Dotaznik ochoty k verejnému vystupovani a Dotaznik
projevované agresivity vuci vladé do obalky a podle instrukci odesilate na uvedenou adresu.

Ted nezbyva nez cekat, az institut doda pozadovana data.

Za néjaky cas skutecné obdrzite datovy soubor. Kdyz ho otevrete v pocitaci, uvidite nasledujici tabulku:

ID Schopnost rozlisovani zprav. ~ Ochota k verejnému vystupovani Agresivita vuci vladé
00| 33 41 42
002 25 49 32
003 2 0 36
004 9 19 24
005 7 |5 33

Takto tabulka pokracuje az po ID 800, nicméné je vam jasné, ze v tomto datovém souboru chybi zasadni informace. Z této
tabulky nelze testovat jedinou z vyzkumnych otazek! Kontaktujete Institut s tim, ze zapomnéli doplnit anamnesticka data.
Institut vSak odvéti, 7e nasbirali data z obdrzenych materiald tak, jak bylo dohodnuto. Zadna dalsi data pro vés k dispozici
nemaji a nelze je jiz doplnit, protoze sbér dat byl ukoncen.

Akademii.

Doma usedate k pocitaci a zacinate prochazet aktualni pracovni nabidky.

A / e sl . i Ly

Zvratit posledni volbu



,,Lomalu, pomalu, musim krotit svoje nadseni, to vede k chybam. Dobre.To znamena, Ze mam tfi ukoly. Srovnat vékové skupiny, co do
hrubého skoru Testu spolehlivosti zprav, posoudit korelace mezi vysi platu a hrubym skorem Dotazniku ochoty a srovnat muze a Zeny

v hrubych skérech Dotazniku agresivity. Fajn. Jaka data k tomu teda potrebuju? Vék, Test zprav,Vysi platu, Dotaznik ochoty, Pohlavi
a Dotaznik agresivity. Dotazniky mam hotové. TakZe staci vymyslet jakym zptsobem sbirat

a kodovat ty ostatni proménné. Potrebuju prosté vytvorit Anamnesticky dotaznik.

Vrhnout se na vytvareni
Anamnestického dotazniku

Znovu prolistovat materialy v
modré slozce




Rozhodl jste se, Ze je lepsi postupovat rozvazné. Znovu usedate za stil a podrobné zkoumate obsah modré slozky. Zakladni
instrukce k vyzkumu.

,,Jasné, to jsem Cetl.*

Test spolehlivosti zprav, Dotaznik ochoty a dotaznik agresivity. Dale nachazite rozpracovany Anamnesticky dotaznik. Obsahuje
nékolik tisténych polozek a u kazdé z nich je rukou napsana poznambka.

Pohlavi: / — musa, Z — ZVGI.ZY

Vék:

Prijem: S&0kroubloval na stovEy

Kraj:/ — L2 podle disls Argze

Velikost bydlisté: 7 — dbo 500 obyvatal 2 — 501 — 2 000: 3 — 2 001 — 10 000: 4 — 10 00! — 50 000;
50 00I- 100 000: 5 — 100 001 — 500 000: 6 — nad 500 000 obyvatel

Vzdelani:/ — s8kladns; 2 — vyucni; 5 — maturits; 4 — nisst vymoks; S — vysst vysoks; 6 —
dokiorské; 7 — PostdoAtorské

Politicka aktivita: O — 26; [ — 4no

Otocit na dalsi stranu




,,Fim, v tomhle navrhu je toho vic, nez by bylo potreba, ale vice dat je vidycky lepSich nez méné dat. Bude lepsi to zachovat, ostatné,
muzu pripadné zkusit jesté néco nad rdmec téch tfi zadanych otdzek. Jediné, co v tom Anamnestickém chybi je kédovani véku. V
zdsadé existuji dvé varianty, jak k tomu pfistoupit. Prvni moznost je nechat vSechny vyplnit svij vék v letech. Snadné a rychlé. Ale trochu
problematické. Obcasné Statu jsou v tomto ohledu dost hdklivi a neradi takové informace sdéluji. Ale vzhledem k anonymité dotazovani
by to snad ani nemusel byt problém. Ac, to vlastné nevim, jakym zpiisobem to v Institutu sbiraji. No, je to trochu riskantni i kdyz se ten
risk vyplati na kvalité€ dat. Nicméné néjaky St'oura to miiZze napadnou z hlediska etiky, ale neni to zas tak neetické. Je to jenom vék.

Abych se tomu vyhnul, miZu se pridrZet teorie a nechat kazdého vybrat, do kterého ze tfi intervali spadd. To znamena 15 — 22;23 —
60; 60+

Podstoupit drobné riziko a
zvolit variantu konkrétnich
2 [V

Pridrzet se doporuceni teorie
a zvolit variantu intervald.




Rozhod| jste se pro variantu konkrétnich véki. To znamena, Ze findlni verze vaseho Anamnestického dotazniku je
strukturovana nasledujicim zpusobem:

Pohlavi: | — muzi, 2 — zeny

Veék: udavany v letech

Prijem: zaokrouhlovat na stovky

Kraj: | — 12 podle cisla kraje

Velikost bydlisté: | — do 500 obyvatel;2 — 501 —2 000;3 —2 00l — 10 000;4 — 10 001 — 50 000;

50 001- 100 000; 5 — 100 001 — 500 000; 6 — nad 500 000 obyvatel

Vzdélani: | — zakladni; 2 — vyucni; 3 — maturita; 4 — nizsi vysoké; 5 — vyssi vysoke; 6 — doktorské; 7 — postdoktorské
Politicka aktivita:0 — ne; | —ano

K tomu prikladate Test spolehlivosti zprav, Dotaznik ochoty a Dotaznik agresivity.
,,¥ tomto formdtu bych snad mél mit vSechny potrebné informace.A i néjaké navic.*

Nespéchat s odeslanim.
Premyslet, zda by nebylo
uzitecné jesté néco doplnit.

Zkompletovat sadu materialt
a odeslat na adresu Institutu




Nasledujicich nékolik dni premyslite, co jesté pridat k Anamnestickému dotazniku. Premyslite, k ¢emu je cely vyzkum vlastné
urceny a co by jesté bylo dobré k tomu pridat.

,,Jedna véc je splnit zadani, ale kdyz uz je tady takova prileZitost, mélo by se toho porddné vyuzit. Prece jenom, bude to vyzkum na
velkém mnozstvi lidi a kdyzZ prijdu navic s n€jakym zajimavym zjisténim, mohl bych napravit poSramocené jméno Akademie. Beztak za
to muzu ja.A co byt troskar, tfeba se zase stanu slavnym védcem!*

Chodite ode zdi ke zdi a hlava se vam plni riznymi napady, které ale vzapéti zase zahazujete. Nic z toho nema potencial
k prevratnému objevu, ktery potrebujete. Nakonec zaCnete uvazovat, jestli ma cenu se do toho vlastné poustét.

Vzdat snahu o rozsireni
vyzkumu

Dat své kreativité jesté sanci




Vidina prevratného uspéchu je tak silna, ze se vam nechce hned tak vzdat. Dalsich nékolik dni chodite po pracovné ode zdi
ke zdi. Nakonec se vam v hlavné prece jenom zrodi napad, ktery stoji za pokus.

,KdyZ k tomu pfiddm jesté proménou tykajici se Akademie samotné, mizZou z toho byt docela zajimavé vysledky. Bud’ se ukdaze, Ze
lidé vnimaji Akademii jako uZzitechou a prospéSnou organizaci, coZ urcité rado uslysi nase PR oddéleni a nebo se ukaze, ze jsme
vnimani jako zbytecny Zrout penéz obcCanii naSeho Stdatu. To zas bude dulezité pro reditele, protoZe takové smysleni je pro nds
ohroZujici a budeme s tim muset néco délat. Tak jako tak to pro nds bude uzitecné. K tomu, abych néco takového zjistil ale potrebuju
néjakou metodu, kterd zjisti vztah béZného obcana k Akademii.*

Hned se do svého zaméru pustite a zaCnete skladat metodu, ktera ma odhalit vztah bézného clovéka k Akademii. A tak
ponoren do této prace travite den za dnem. Az jednoho odpoledne vas ze zadumani vytrhne zaklepani na dvere. Za nimi stoji
onen kolega, kterého jste onehda potkal na chodbé.

,,Abrahame, mas jit za reditelem.*

,,Jo, hned tam budu,” odpovite a zamirite ven z pracovny.

,,Abrahame, uvita vas reditel, ,,prisel mi dopis z Institutu. Poslouchejte:

"Vazena Akademie, k dnesnimu dni jste nedodali materialy ke sbéru dat v Celostatnim viceucelovém vyzkumu. Musime vam
tedy s politovanim oznamit, ze vase ucast v tomto Setreni je timto zrusena.’

Vite, co to znamena, Abrahame? Znamena to, ze jste zklamal dlveéru, kterou jsem ve vas vlozil!“

Jste nucen vyklidit kancelar a v tichosti opustit Akademii. Doma usedate k pocitaci a zacinate prochazet aktualni pracovni
nabidky.

Zvratit posledni volbu ¥ o ] | o Znovu zahajit vyzkum




Je cas dat vsechno do obalky a poslat to Institutu. Nezbyva nez cekat, az data nasbiraji a poslou vam je k analyze. Chvile klidu
je zaslouzena. Zatim jste odvedli dobrou praci.

Ona chvile odpocinku ale netrva zase prilis dlouho. Za néjaky cas obdrzite datovy soubor. Kdyz ho otevrete v pocitaci, uvidite
nasledujici tabulku:

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00| I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Timto zplUsobem tabulka pokracuje az po ID 800.

,,Yyborné, a ted’ je Cas se pustit do analyz.*

Zacit analyzovat data




Je na case pustit se do dalsi prace. Zkoumate, jak souvisi vék se schopnosti posuzovat spolehlivost medialnich zprav. V tuto
chvili je cas pridrzet se znamé teorie a ze vseho nejdriv sloucit respondenty do skupin podle véku tak, jak bylo uvedeno v
resersi.

Vytvorite si tedy novou proménnou ,,Vék_Int“, ktera nabyva hodnoty | pro lidi ve véku |5 — 22 let, hodnoty 2 pro lidi mezi
23 a 60 lety a hodnoty 3 pro lidi starsi 60 let. Tyto tri skupiny pak porovnate v hrubych skorech Dotazniku medialnich zprav.

Vysledky Ize shrnout asi takto:

Vsechny tri skupiny se od sebe vzajemné lisi statisticky vyznamné.

,,CoZ vzhledem k velikosti vzorku neni nijak prekvapivé.*

Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let a skupinou 60+ je zhruba pll smérodatné odchylky, pricemz skupina od 15 dosahuje
vyssiho skoru.

Skupina 23 — 60 let dosahuje v Testu schopnosti ze vSech tfi skupin nejlepsich vysledki. Vécny rozdil mezi skupinou od |5 let
a skupinou 23 — 60 se rovna jedné smérodatné odchylce. Rozdil mezi skupinou 23 — 60 a 60+ je tedy jedna a pul smérodatné
odchylky.

Tuto otazku Ize tedy uzavrit tak, ze skupina od |5 let je o trochu lepsi v hodnoceni spolehlivosti medialnich zprav, nez skupina
60+. Skupina 23 — 60 je pak vyraznégji siln€jsi nez obé zbyvajici skupiny.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Blize vysledky prozkoumat




Vase védecka zvidavost vam neda a rozhodnete se detailnéji prozkoumat vysledky. Proto si v dalSim kroku zobrazite rozlozeni
proménné Vék Int pomoci scatterplotu. Rozlozeni grafu napovida, ze by v daném vzorku mohly existovat nikoli tri, ale Ctyri
skupiny. Proto si zobrazite jesté jeden scatterplot, tentokrat z proménné Vék. Analyzou jednotlivych pripadd se pak ukaze, ze
se vzorek skutecné rozdélil do ¢tyr nezavislych skupin.

Zustala zachovana skupina |5 — 22 let a skupina 60+, ale prostrredni skupina se navic rozdélila na dvé. Vznikla tak skupina 23 —
45 let a skupina 46 — 60 let.

Vytvorite si dalsi proménnou ,,Vék_Int2*, ktera nabyva hodnoty | pro interval |15 — 22let, 2 pro interval 23 — 45, 3 pro
interval 46 — 60 let a 4 pro skupinu 60+. Tyto Ctyri skupiny pak znovu porovnate v hrubych skérech Testu divéryhodnosti
medialnich zprav.

Ukazalo se, ze v takovém rozlozeni jsou vysledky ponékud jiné.

Skupina 4 dosahuje nejhorsich vysledki. Skupiny | a 3, které se vzajemné nelisi, dosahuji o pil smérodatné odchylky lepsich
vysledki nez skupina 3. Skupina 2 dosahuje zdaleka nejlepsich vysledki o dvé a pul smérodatné odchylky lepsich nez
skupina 4.

Z téchto vysledkl tedy vyplyva, ze lidé starsi 60 let dokazi jen velmi Spatné rozlisovat spolehlivé a nespolehlivé zpravy. O néco
|épe jsou na tom v tomto sméru lidé mezi |15 a 22 a mezi 46 a 60 lety. Zdaleka nejlepsi v tomto jsou pak lidé mezi 23 a 45 lety.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Prvni ze trfi casti mate uspésné provedenou a sepsanou. Dokonce jste prisel s vysledky, které do znacné miry koriguji
dosavadni predpoklady. To Ize povazovat za velky uspéch. Dale se tedy vénujete zapracovani téchto informaci do clanku, ktery
hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani prislusné casti textu je Cas pristoupit k dalsim analyzam.

Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na case pokracovat druhou casti.

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zZprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
001 I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




Dalsim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelacni vztah cistého prijmu s ochotou respondentl vystupovat
na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k verejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuzel ukazalo, 7e proménna Cisty prijem je znaéné mnozstvi chybgjicich hodnot. Déle jste také zjistil,
7e timto neduhem netrpi pouze proménna Cisty prijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste doposud nepracoval.
Tento problém je nutné néjak resit.

,,Hm, musim néco udélat s témi chybéjicimi hodnotami. V zasadé existuji dva bézZné zplsoby, jak s tim nalozit. Bud’ se zbavim vSech
respondentt, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém piijmu nahradim primérnymi hodnotami.

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovng, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davho zapomnél. Jeji

hrbet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reseni statistickych problémd.*

Vymazat vSechny nekompletni Nahlédnout do knihy Pokrocilych Doplnit chybéjici hodnoty prijmu
zaznamy postupu prumérnymi hodnotami




Po vymazani vsech nekompletnich zaznamd, vam zustal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto redukovany
vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vsichni obcané statu neni v zadném pripade dostacuijici.

,»akra,“ rekl jste si,,,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly sviij Cisty prijem.Ano, ta otdzka je trochu oSemetnd, ale dvé tretiny?*
Samozrejmé, ze to tak nebylo, ale vymazal jste ze souboru vsechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty, kteri
sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost bydlisté nebo politickou aktivitu.
S takto poni¢enym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu Dy _-j : Znovu zahajit vyzkum

b4



Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého prijmu primérnymi hodnotami ze vzorku jste proved| korelaéni analyzu.Vysledky
sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skoru Dotazniku ochoty, coz by
naznacovalo, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméneé tato korelace se ukazala byt velmi nizka.
Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do
c¢lanku




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s chybéjicimi hodnotami




Predmluva

V idedlnim svété, kde vyzkumnikum vzdy vse hraje pekné do karet
zustavaji nase p-hodnoty nizké, vécné vyznamnosti vysoké a nase datove
soubory vzdy bezchybné a kompletni. Bohuzel, nezijeme v idealnim
vyzkumnickem svéte, a tak se se vsemi témito problemy musime v nasi
vyzkumnicke praxi neustale potykat. V této kapitole se zamérime na
posledni zminény problem, tedy chybejici hodnoty.

Otocit na dalsi stranu



Chybéjici hodnoty lze rozdélit do nékolika typu, pricemz od konkrétniho typu se pak odviji ruzné
zpusoby prace s nimi. Prvnim typem je Missing by definition of the subpoppulation, nebo by se to také
dalo nazvat ,Hodnota chybéjici z definice.“ K muze dochazet napriklad u velkych vyzkumnych soubord,
kde se setkavaji ruzné podskupiny (subpopulace), u kterych nas pak zajimaji rozdilné véci. Napriklad,
pokud se zajimam o prozivani po dobu téhotenstvi, zen se budu ptat na prozivani vlastniho téhotenstvi.
Muzu se pak budu ptat na prozivani téhotenstvi jejich partnerek. Z toho logicky vyplyva, Zze u muzu
zaznamenam chybéjici hodnoty u otazek na vlastni téhotenstvi a u Zen pak chybéjici hodnoty u otazek na
téhotenstvi jejich partnerky (v tomto prikladu jsou zdmérné vynechana registrovana partnerstvi).

Druhym typem chybéjicich hodnot je Missing completely at random (MCAR). V tomto pripadé jsou
chybéjici hodnoty roztrouseny napric datovym souborem zcela nahodné a nezavisle na jakémkoliv
ukazateli. Predstavime-li si datovy soubor jako matici dat a zvyraznime v ni chybéjici hodnoty, v tomto
pripadée zde nebude mozné odhalit jakykoliv vzorec.

Tretim typem je Missing at random (MAR). Sem spadaji takove chybeéjici hodnoty, u kterych lze
pozorovat mechanismus, nicméné ten mechanismus nesouvisi primo se zjisStovanou promeénnou.
Napriklad, kdyz lidé neodpovi na polozky tykajici se depresivity, nicméné mechanismem, ktery za tim lze
najit neni samotna uroven depresivity, ale napriklad jejich rodinna situace. Tedy, ze lidé ve Spatné rodinné
situaci spise neodpovidaji na otazky o depresivité nez lidé kteri jsou v dobré rodinné situaci.
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Poslednim typem je Missing not at random (MNAR), kdy neochota odpovidat na konkreétni polozku primo
souvisi s konceptem, ktery dana polozka zjistuje. Napriklad kdyz se v datovém souboru ukaze, ze lidé trpici
depresi neodpovidaji na polozky ohledné vlastni depresivity.

Zpusoby, jak se s chybéjicimi hodnotami vyporadat lze rozdélit na tzv. tradicni a moderni. Mezi tradiéni
zpusoby patri Case delation, Pairwise delation, Mean substitution a Indicator Adjustment. Mezi moderni se pak
radi Simple imputation, Multiple imputation nebo Full imformation maximum likelihood approach.

Case delation je nejbéznéjsi metoda reseni problému chybéjicich hodnot. Jedna se o vyrazeni vsech
nekompletnich zaznamu ze vzorku. To muze vést ke ztraté 20% - 50% datového souboru a tim padem ke
znacnému omezeni statistické sily. U rozsahlych vzorku vsak je tento problém do znaéné miry zanedbatelny.
Dalsi komplikaci je vsak typ chybéjici hodnoty. Case delation je vhodné pouzit predevsim u MCAR missingu.
Jestlize se vsak chybéjici hodnoty ve vzorku ridi néjakym pravidlem, hrozi, ze tento postup da nakonec
vzniknout nereprezentativnimu vzorku (napriklad pokud by lidé Zijici na hranici chudoby odmitli uvést svuj
mésicni prijem, case delation téchto pripadu z vyzkumu vyradi tuto ¢ast populace.

Pairwaise delation je postup, ktery do zpracovani zarazuje vsechny, kteri odpovédeli na polozky, kterych
se analyza tyka, nehlede na to, Ze u jinych polozek, ktere v tu chvili nejsou predmétem analyzy, maji chybéjici
hodnoty. Napriklad, pokud chci srovnat vékové skupiny z hlediska jejich asertivity, vezmu do analyzy vsechny
respondenty, u kterych mam k dispozici jak vek tak miru asertivity bez ohledu na to, ze
u nékterych z nich nemam k dispozici miru well-beingu. Stejné tak pokud chci srovnat vékové skupiny
z hlediska well-beingu, neberu v (Gvahu, zda u nékterych respondenti chybi uvedeni

miry asertivity.
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Tento postup zachovava co nejvétsi mnozstvi respondentu a tedy co nejvétsi statistickou silu, je zde vsak
problém, ze vzorek pro zpracovani kazde jednotlivée analyzy je pak odliSny a nelze tudiz jednotlivé kroky
slucovat. V tomto pripadeé by tedy nebylo mozné studovat interakce véku a asertivity z hlediska prozivaného
wellbeingu. Tento postup by vyzadoval Case delation.

Mean substitution je postup, ktery nahrazuje chybéjici hodnoty prumérem vzorku v dané proménné. Jedna
se o logicky postup, jestlize lze predpokladat, ze dana proménna ve vzorku odpovida normalnimu rozlozeni.
V takovém pripadé, nezname-li hodnotu dané proménné u konkrétni osoby, nejpravdépodobnéjsi je, ze tato
hodnota se pohybuje blizko kolem prumeéru. Tento postup je vSak problematicky, pokud v konkrétnim vzorku je
velké mnozstvi chybéjicich hodnot. Jestlize ve vzorku chybi napriklad 30% hodnot, pak nahrazeni vsech téchto
hodnot prumérem znacné redukuje rozptyl ve vzorku, a tim padem podhodnocuje hodnotu korelace. DalSim
problémem je necitlivost takového postupu vuci extrémnim hodnotam. Jestlize mi u respondenta chybi jeho
mésicni prijem a tento clovék je bud'to milionar nebo se naopak potaci na hranici chudoby, pak v obou téchto
pripadech je nahrazeni této chybéjici hodnoty prumérem velmi nestastné a povede ke zkresleni vysledku.
Pomoci Mean substitution neni take vhodné doplnovat z definice chybéjici hodnoty.

Indicator adjustment je lehka Uprava strategie doplhovani pruméru. V tomto pripadé se do datového
souboru prida proménna, tzv. indikator, ktery nabyva hodnoty 0 v pripadech, kdy cilova hodnota chybi a
1 v pripadech, kdy je cilova hodnota pozorovana. Nasledné jsou chybéjici hodnoty doplnény prumérem vzorku.
Pritomnost indikatoru zde udrzuje informaci o poctu doplnénych hodnot a tim padem mozného rozsahu
zkresleni. Vice o tomto postupu napriklad (Cohen and Cohen 1983) a nasledné

(Cohen, Cohen, West, and Aiken 2003). Prelit N3 seznam Nteratury




Shrneme-li jednoduse vlastnosti tradic¢nich pristupu, zadny z nich neposkytuje idealni reseni. Jejich
pouzitelnost vzdy zavisi na konkrétnich okolnostech.

K modernim pristupum, které se snazi nékteré tyto nedostatky kompenzovat, patri Simple imputation
postup, ktery vytvori novy dataset, kde jsou vsechny chybéjici hodnoty doplnény metodou maximalni
pravdépodobnosti. Tento pristup je zalozen na ve vzorku obsazenych vztazich mezi vSemi proménnymi do
kterého vstupuje urcity stupen nahodnych chyb. Tento postup vsak podhodnocuje standardni chybu
méreni a tedy nadhodnocuje presnost.

Tento problém resi Multiple imputation, postup ktery vytvori 5 - 10 datovych souboru ruznym
doplnénim. Analyza je pak provedena na vsech téchto souborech a uchovava vsechny hodnoty parametru
i standardnich chyb. Pak je mozné pouzit prumérné hodnoty.

Full information maximum likelihood approach nepouziva doplnéni chybéjicich hodnot, ale vyuziva
vsechny dostupné informace ze vzorku, aby metodou maximalni vérohodnosti poskytl co nejpresnéjsi
odhady chybéjicich parametru.

Tyto pokrocilé moderni metody jsou ve srovnani s tradicnimi presnéjsi, nicméné vypocetneé
narocnéjsi. Existuji vsak softwary, které pouziti téchto pristupu umoznuiji. Jedna se napriklad o NORM, ale
Simple imputation umi treba i SPSS.

Vice o praci s chybéjicimi hodnotamii o zminénych softwarech (Acock, 2005).

m N
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Cetbou knihy jste si ovéril své domnénky a nacerpal novou inspiraci pro Feseni nastalého problému. Ted je potieba
toto Usili zuzitkovat. Je potrreba posunout vyzkum zase kousek dal a rozhodnout se, jak tedy vyresite problém

s chybéjicimi hodnotami.
Vzhledem k tomu, Ze pro takzvané moderni postupy nemate zarizeni s dostatecnou vypocetni kapacitou, musite vybrat

to nejvhodnéjsi z tradi¢nich postupu.

Pouzit Mean substitution Pouzit Pairwise delation

Pouzit Indicator Adjustment Pouzit Case delation




Po vymazani vSech nekompletnich zaznamu, vam zUstal datovy soubor o velikosti sotva tri set osob. Takto redukovany
vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vsichni obcané statu neni v zadném pripade dostacuijici.

,»dakra,”“ rekl jste si, ,,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty pfijem. Ano, ta otdzka je trochu oSemetna, ale dvé
tretiny?“

Samozrejme, ze to tak nebylo, ale vymazal jste ze souboru vsechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty,

kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych promeénnych, jako napriklad velikost bydlisté nebo
politickou aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu Dy _-j : Znovu zahajit vyzkum




Po pouziti Pairwise delation z této konkrétni analyzy vypadlo 25% vyzkumného vzorku. Vzhledem k jeho rozsahu si analyza
i v tomto rozsahu zachovava svou statistickou silu. Odhalila silnou pozitivni korelaci mezi vysi Cistého prijmu a ochotou
k verejnym vystoupenim. Tento vysledek podporuje dosavadni minéni teorie, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k verejnému
vystupovani. Z dostupnych dat vsak nelze zjistit nic o tom, jaky mechanismus tuto vétsi ochotu zpusobuije.

,» 10 by chtélo navazuijici kvalitativni studii, ktera by se bohatych lidi ptala na diivody, pro¢ jsou ochotni vystupovat na verejnosti a snazila
se odhadlit néjaky mechanismus. Hm.Tohle je dobrd véta do diskuse.To si musim nékam poznacit.”

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Zkusit jesSteé jiny postup




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu primérnymi hodnotami ze vzorku jste proved| korelaéni analyzu.
Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace cistého prijmu a hrubého skéru Dotazniku
ochoty, coz by naznacovalo, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato korelace se

ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky v
soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Zkusit jesSté jiny postup




Po aplikovani Indicator adjustment postupu a doplnéni chybéjicich hodnot Cistého prijmu primérnymi
hodnotami ze vzorku jste provedl korelaéni analyzu.Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost korelace
Cistého prijmu a hrubého skéru Dotazniku, nicméné tato korelace se ukazala byt velmi nizka. Diky indikatoru vite,
Ze prumérny plat byl doplnén do 25% pripadi. Momentalné se vam tedy podarilo vyvratit mylny predpoklad
teorie, je vSak otazka, jak moc onéch 25% doplnénych hodnot tento vysledek zkresluje.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Zkusit jesteé jiny postup




| druhou ze tF &sti vyzkumu mate Uspésné za sebou. Clanek uspokojivé narlstd na objemu. V prvnim pripadé jste
objevil mezeru v teorii a v druhém pripade jste teorii potvrdil. Zacinate se tesit, az ho publikujete. Ted’ je cas pristoupit
k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté Zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tfi &asti vyzkumu mate Uspésné za sebou. Clanek uspokojivé nariista na objemu a zda se, Ze pFinasi zajimavé
poznatky. Zatim se vam podarilo korigovat jednu nepresnost v teorii a v druhém pripadé, pokud pripustime korekci sily
korelace, ktera je zkreslena 25% doplnénych primérnych hodnot, tak by ta korelace mohla byt dostatecné silng, aby to
stalo za zminku. V podstaté to teorii podporuje. Zacinate se tésit, az ho publikujete. Ted’ je cas pristoupit k posledni

zadané vyzkumné otazce.
Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze i Casti vyzkumu mate Gspésné za sebou. Clanek uspokojivé naristd na objemu a zda se, Ze pFinasi zajimavé
poznatky. Zatim se vam podarilo najit dvé trhliny v teoretickych predpokladech. Zacinate se tésit, az ho publikujete.Ted’ je cas
pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




Treti otazkou je, zda se lisSi muzi a Zeny v Grovni projevované agrese vUci vladé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pFitomnost Fady outlier v obou skupinach.

,,Y tom mnoZstvi outlieri se mizZe potencidlné skryvat docela problém. No, mizZu outliery z analyz vyfadit a zkusit to znovu. Pockat!
Nékde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky vcetné outlieru

Vyradit outliery a provést
analyzy znovu

Nahlédnout do knihy
,,Pokrocilé postupy reseni
statistickych problémui*




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty méreni,
které se vyrazne lisi od ostatnich hodnot zjistenych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.
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Pridrzime se predpokladu, Ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou hodnotu
konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym souborem.
Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Ze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliertu v datech jsou chyby na strané respondenta,
které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédové skaly a tak podobné. V tomto
pripadé nezbyva, nez takoveé hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by vedlo ke zkresleni
vysledku.

Treti zdroj outlieru lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz narazime na vsudypritomny problém
,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve srovnani
s ostatnimi jednoduse dosahuiji v konkrétni promeénné extrémnich hodnot. Je vSak popisovana rada
definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. 0d toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejmeé, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problémem, ktery musi byt nutné

vyresen, ale jako se zdrojem zajimaveho druhu informaci.
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Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na usili. Je nicméneé pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je investovat
mnoho casu a usili k individualnimu posouzeni kazdeé takoveé hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich redukci, Ci
k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena plosné
reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu dulezitych
informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, Ze manipulujeme s
daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do kramu. V kazdém
pripadeé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nékteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledku, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznadit za
sebeprotektivni, protoze presouva cast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vSak zpusob, jak se vyhnout
narocné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zpusobu jejich identifikace a 20 postupd
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikované, takze se i ja vtomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsirily vase moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést
analyzy znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat cas a energii do

MR Rl individualni analyzy




,»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni
muzi a agresivnéjSi a méné agresivni Zeny.V priméru to bude asi jedno.*

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit cas na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni élanku.

Zapracovat tyto vysledky do
c¢lanku




,»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni muzi
a agresivnéjSi a méné agresivni Zeny.V priméru to bude asi jedno.“

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetrit cas na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jiny poustup




,,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlierd a skutecné dochazite k jinym
vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
c¢lanku




,,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlierd a skutecné dochazite k jinym
vysledkiim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachyInéjsi k agresivité vuci vladé Statu. To vlastné potvrzuije, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta vcetné outlierl neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od otliert ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To
vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jesteé jiny postup




,Asi bude nejlepsi investovat jesté néjaky cas a dusili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.*

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vsech outiertd. Od Institutu jste si vyzadal pluvodni data
véetné odpovédi na jednotlivé polozky vsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.

Usili se ovSem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyrazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly
dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, Zze nasledna analyza prokazala
rozdil mezi muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zda, Zze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita Ci neaktivita muze radikalizovat ci
umirnovat agresivni projevy.A to jak u zen tak u muzu.

Tyto analyzy si vsak vyzadaly takové mnozstvi Casu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit
clanek.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru

agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplnkovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné podrobna
analyza outlieru si vyzadala prilis mnoho casu.

Publikovat




Treti otazkou je, zda se lisSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vuci vliadé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodatecnymi analyzami odhalil pritomnost rady outliert v obou skupinach.

,,Y tom mnoZstvi outlierti se muze potencidlné skryvat docela problém. No, mizu outliery z analyz vyradit a zkusit to znovu.
Pockat! Nékde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést
analyzy znovu

Nahlédnout do knihy
,,Pokrocilé postupy reseni
statistickych problémui*




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimeérené nizkou hodnotu
konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym souborem.
Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, ze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané respondenta,
které mohou plynout z nepochopeni zadani, spatné interpretaci odpovédové skaly a tak podobné. V tomto
pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by vedlo ke zkresleni
vysledku.

Treti zdroj outlieru lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz narazime na vsudypritomny problém
,sto lidi sto nazoru.“ Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve srovnani
s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana rada
definic outliert, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejmé, existuje také pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt nutné

vyresen, ale jako se zdrojem zajimaveho druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na usili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je investovat
mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdepodobné povede k jejich redukci, ci k
tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena plosné reseni
outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu dulezitych
informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, Ze manipulujeme s
daty zdamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do kramu. V kazdém
pripadeé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nékteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledku, jak vcetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit za
sebeprotektivni, protoZze presouva cast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se vyhnout
narocné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zplsobl jejich identifikace a 20 postupd
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.




Seznam literatury

 Aguinis, H., Gottfredson, R. K., & Joo, H. (2013). Best-practice
recommendations for defining, identifying, and handling outliers.
Organizational Research Methods, 16(2), 270-301.

Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsirily vase moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést

Pouzit vysledky vcetné outlieru R
analyzy znovu

Investovat cas a energii do
individualni analyzy

Pouzit oboji vysledky




,»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt bomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni muzi
a agresivnéjSi a méné agresivni Zeny.V priméru to bude asi jedno.*

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit cas na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do
c¢lanku




,»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. J[sou holt vice a méné agresivni
muZi a agresivnéjSi a méné agresivni Zeny.V prdméru to bude asi jedno.“

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetrit cas na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jiny poustup




,,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.*

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlieri a skuteéné dochazite k jinym
vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachylné;jsi k agresivité vuci vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku




,,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.*

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlier( a skute¢né dochazite k jinym
vysledkiim.V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierti neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami.Analyza ocisténa od outlier ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jiny postup




,/Asi bude nejlepsi investovat jesSté néjaky Cas a Usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak vypovidajici.*

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vsech outliert. Od Institutu jste si vyzadal pavodni data vcetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovSem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyrazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, Ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zda, Ze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita muze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy.A to jak u zZen tak u muzu.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit clanek.

Zapracovat tyto vysledky do
¢lanku




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na

miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na

miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplhkovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné podrobna
analyza outlieru si vyzadala prilis mnoho casu.

Publikovat




Treti otazkou je, zda se lisSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vuci vladé. Analyza neprokazala, ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pFitomnost Fady outlier( v obou skupinach.

,,Y tom mnoZstvi outlierii se mizZe potencialné skryvat docela problém. No, miizu outliery z analyz vyfadit a zkusit to
znovu. Pockat! Nékde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.*

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést
analyzy znovu

Nahlédnout do knihy
,,Pokrocilé postupy reseni
statistickych problémui*




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, Ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou hodnotu
konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym souborem.
Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Ze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané respondenta,
které mohou plynout z nepochopeni zadani, spatné interpretaci odpovédové skaly a tak podobné. V tomto
pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by vedlo ke zkresleni
vysledku.

Treti zdroj outlieru lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz narazime na vsudypritomny problém
,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve srovnani
s ostatnimi jednoduse dosahuiji v konkrétni promeénné extrémnich hodnot. Je vSak popisovana rada
definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. 0d toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejmeé, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problémem, ktery musi byt nutné

vyresen, ale jako se zdrojem zajimaveho druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin
u kazdeho jednotlivého respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na usili. Je nicmeéné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je investovat
mnoho casu a usili k individualnimu posouzeni kazdeé takoveé hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich redukci, Ci
k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena plosné
reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu dulezitych
informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme naréeni ze strany oponentu, Zze manipulujeme
s daty zdamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do kramu.

V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nékteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledku, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznadit za
sebeprotektivni, protoze presouva cast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vSak zpusob, jak se vyhnout
narocné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zpusobu jejich identifikace a 20 postupd
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikované, takze se i ja vtomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsirily vase moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést

Pouzit vysledky véetné outliert .
analyzy znovu

Investovat cas a energii do
individualni analyzy

Pouzit oboji vysledky




»»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni muZi
a agresivnéjSi a méné agresivni Zeny.V priiméru to bude asi jedno.*

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit cas na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni élanku.

Zapracovat tyto vysledky do
c¢lanku




,»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni muzi
a agresivnéjSi a méné agresivni Zeny.V priméru to bude asi jedno.“

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni clanku.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jiny poustup




,,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledkiim.V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vuci vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku




,,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.*

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlier( a skute¢né dochazite k jinym
vysledkiim.V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta vcetné outlieru neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zzenami.Analyza ocisténa od otliert ukazala jak
vécneé tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu.To
vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Vyzkouset jiny postup




,»Asi bude nejlepsi investovat jeSté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak vypovidaijici.*

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vsech outieru. Od Institutu jste si vyzadal ptuvodni data vcetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovsem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyrazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, Ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zda, ze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita i neaktivita muze radikalizovat ¢i umirfnovat
agresivni projevy.A to jak u zen tak u muzu.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit clanek.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru

agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na

miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou
otazkou interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Zze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru

agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplnkovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné podrobna
analyza outliert si vyzadala prilis mnoho casu.

Publikovat




Prvni ze tri ¢asti mate uspésné provedenou a sepsanou. Podarilo se vam potvrdit to, co predpoklada teorie. Dale se
tedy vénujete zapracovani téchto informaci do clanku, ktery hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani
prislusné casti textu je cas pristoupit k dalSim analyzam.

Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na ¢ase pokracovat druhou casti.

Schopnost rozlisSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




Dalsim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelacni vztah Cistého prijmu s ochotou respondentt
vystupovat na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k verejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuzel ukazalo, ze proménna Cisty pFijem je znaéné mnozstvi chybéjicich hodnot. Dale jste
také zjistil, Ze timto neduhem netrpi pouze proménna Cisty prijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste
doposud nepracoval. Tento problém je nutné néjak resit.

,»,Hm, musim néjak naloZit s témi chybéjicimi hodnotami. V zdasadé existuji dva bézné zpisoby, jak s tim naloZit. Bud’ se
zabavim vSech respondenti, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém piijmu nahradim
primérnymi hodnotami.”

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovné, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davno
zapomnéli. Jeji hrbet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reSeni statistickych probléma.*

5 ) Doplnit chybéjici hodnoty
Vymazat vse’chny nekompletni pFijmi pramérnymi
Zaznamy hodnotami

Nahlédnout do knihy
Pokrocilych postupti




Po vymazani vSech nekompletnich zaznamu, vam zUstal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto
redukovany vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vsichni obcané Statu neni v zadném pripadé
dostacuijici.
»akra,“ rekl jste si, ,,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu oSemetna, ale
dvé tretiny?“

Samozrejme, ze to tak nebylo, vymazal jste ze souboru vsechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty
respondenty, kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost
bydlisté nebo politickou aktivitu.

S takto ponic¢enym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu Dy _-j : Znovu zahajit vyzkum




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu primérnymi hodnotami ze vzorku jste proved| korelaéni
analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého
skoru Dotazniku ochoty, coz by naznacovalo, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti,
nicméné tato korelace se ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy.
Opét jste prokazal nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s chybéjicimi hodnotami

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

V idedlnim svété, kde vyzkumnikum vzdy vse hraje pekné do karet
zustavaji nase p-hodnoty nizké, vécné vyznamnosti vysoké a nase datove
soubory vzdy bezchybné a kompletni. Bohuzel, nezijeme v idealnim
vyzkumnickem svéte, a tak se se vsemi témito problemy musime v nasi
vyzkumnicke praxi neustale potykat. V této kapitole se zamérime na
posledni zminény problem, tedy chybejici hodnoty.

Otocit na dalsi stranu



Chybéjici hodnoty lze rozdélit do nékolika typu, pricemz od konkreétniho typu se pak odviji ruzné
zpusoby prace s nimi. Prvnim typem je Missing by definition of the subpoppulation, nebo by se to také
dalo nazvat ,Hodnota chybéjici z definice.“ K muze dochazet napriklad u velkych vyzkumnych soubord,
kde se setkavaji ruzné podskupiny (subpopulace), u kterych nas pak zajimaji rozdilné véci. Napriklad,
pokud se zajimam o prozivani po dobu téhotenstvi, zen se budu ptat na prozivani vlastniho téhotenstvi.
Muzu se pak budu ptat na prozivani téhotenstvi jejich partnerek. Z toho logicky vyplyva, Zze u muzu
zaznamenam chybéjici hodnoty u otazek na vlastni téhotenstvi a u Zen pak chybéjici hodnoty u otazek na
téhotenstvi jejich partnerky (v tomto prikladu jsou zdmérné vynechana registrovana partnerstvi).

Druhym typem chybéjicich hodnot je Missing completely at random (MCAR). V tomto pripadé jsou
chybéjici hodnoty roztrouseny napric datovym souborem zcela nahodné a nezavisle na jakémkoliv
ukazateli. Predstavime-li si datovy soubor jako matici dat a zvyraznime v ni chybéjici hodnoty, v tomto
pripadée zde nebude mozné odhalit jakykoliv vzorec.

Tretim typem je Missing at random (MAR). Sem spadaiji takové chybéjici hodnoty, u kterych lze
pozorovat mechanismus, nicméné ten mechanismus nesouvisi primo se zjistovanou promeénnou.
Napriklad, kdyz lidé neodpovi na polozky tykajici se depresivity, nicméné mechanismem, ktery za tim lze
najit neni samotna Uroven depresivity, ale napriklad jejich rodinna situace. Tedy, ze lide ve spatné rodinne
situaci spise neodpovidaji na otazky o depresivité nez lidé kteri jsou v dobré rodinné situaci.

Otocit na dalsi stranu



Poslednim typem je Missing not at random (MNAR), kdy neochota odpovidat na konkrétni polozku primo
souvisi s konceptem, ktery dana polozka zjistuje. Napriklad kdyz se v datovém souboru ukaze, ze lide trpici
depresi neodpovidaji na polozky ohledné vlastni depresivity.

Zpusoby, jak se s chybéjicimi hodnotami vyporadat lze rozdélit na tzv. tradiéni a moderni. Mezi tradicni
zpusoby patri Case delation, Pairwise delation, Mean substitution a Indicator Adjustment. Mezi moderni se pak
radi Simple imputation, Multiple imputation nebo Full imformation maximum likelihood approach.

Case delation je nejbéznéjsi metoda reseni problému chybéjicich hodnot. Jedna se o vyrazeni vsech
nekompletnich zaznamu ze vzorku. To muze vést ke ztraté 20% - 50% datového souboru a tim padem ke
znacnému omezeni statistické sily. U rozsahlych vzorku vsak je tento problém do znaéné miry zanedbatelny.
Dalsi komplikaci je vsak typ chybéjici hodnoty. Case delation je vhodné pouzit predevsim u MCAR missingu.
Jestlize se vsak chybéjici hodnoty ve vzorku ridi néjakym pravidlem, hrozi, ze tento postup da nakonec
vzniknout nereprezentativnimu vzorku (napriklad pokud by lidé Zijici na hranici chudoby odmitli uvést svuj
mésicni prijem, case delation téchto pripadu z vyzkumu vyradi tuto ¢ast populace.

Pairwaise delation je postup, ktery do zpracovani zarazuje vsechny, kteri odpovedéli na polozky, kterych
se analyza tyka, nehledé na to, ze u jinych polozek, které v tu chvili nejsou predmétem analyzy, maji chybejici
hodnoty. Napriklad, pokud chci srovnat vékové skupiny z hlediska jejich asertivity, vezmu do analyzy vsechny
respondenty, u kterych mam k dispozici jak vek tak miru asertivity bez ohledu na to, ze
u nekterych z nich nemam k dispozici miru well-beingu. Stejné tak pokud chci srovnat vékové skupiny

z hlediska well-beingu, neberu v Gvahu, zda u nékterych respondentu chybi uvedeni

miry asertivity.




Tento postup zachovava co nejvétsi mnozstvi respondentu a tedy co nejvétsi statistickou silu, je zde vsak
problém, ze vzorek pro zpracovani kazde jednotlivée analyzy je pak odliSny a nelze tudiz jednotlivé kroky
slucovat. V tomto pripadeé by tedy nebylo mozné studovat interakce véku a asertivity z hlediska prozivaného
wellbeingu. Tento postup by vyzadoval Case delation.

Mean substitution je postup, ktery nahrazuje chybéjici hodnoty prumérem vzorku v dané proménné. Jedna
se o logicky postup, jestlize lze predpokladat, ze dana proménna ve vzorku odpovida normalnimu rozlozeni.
V takovém pripadé, nezname-li hodnotu dané proménné u konkrétni osoby, nejpravdépodobnéjsi je, ze tato
hodnota se pohybuje blizko kolem prumeéru. Tento postup je vSak problematicky, pokud v konkrétnim vzorku je
velké mnozstvi chybéjicich hodnot. Jestlize ve vzorku chybi napriklad 30% hodnot, pak nahrazeni vsech téchto
hodnot prumérem znacné redukuje rozptyl ve vzorku, a tim padem podhodnocuje hodnotu korelace. DalSim
problémem je necitlivost takového postupu vuci extrémnim hodnotam. Jestlize mi u respondenta chybi jeho
mésicni prijem a tento clovék je bud'to milionar nebo se naopak potaci na hranici chudoby, pak v obou téchto
pripadech je nahrazeni této chybéjici hodnoty prumérem velmi nestastné a povede ke zkresleni vysledku.
Pomoci Mean substitution neni take vhodné doplnovat z definice chybéjici hodnoty.

Indicator adjustment je lehka Uprava strategie doplhovani pruméru. V tomto pripadé se do datového
souboru prida proménna, tzv. indikator, ktery nabyva hodnoty 0 v pripadech, kdy cilova hodnota chybi a
1 pripadech, kdy je cilovd hodnota pozorovana. Nasledné jsou chybéjici hodnoty doplnény prumérem vzorku.
Pritomnost indikatoru zde udrzuje informaci o poctu doplnénych hodnot a tim padem mozného rozsahu
zkresleni. Vice o tomto postupu napriklad (Cohen and Cohen 1983) a nasledné

(Cohen, Cohen, West, and Aiken 2003). gaeer :
Prejit na seznam literatury
Otocit na dalsi stranu




Shrneme-li jednoduse vlastnosti tradic¢nich pristupu, zadny z nich neposkytuje idealni reseni. Jejich
pouzitelnost vzdy zavisi na konkrétnich okolnostech.

K modernim pristupum, které se snazi nékteré tyto nedostatky kompenzovat, patri Simple imputation
postup, ktery vytvori novy dataset, kde jsou vsechny chybéjici hodnoty doplnény metodou maximalni
pravdépodobnosti. Tento pristup je zalozen na ve vzorku obsazenych vztazich mezi vSemi proménnymi do
kterého vstupuje urcity stupen nahodnych chyb. Tento postup vsak podhodnocuje standardni chybu
méreni a tedy nadhodnocuje presnost.

Tento problém resi Multiple imputation, postup ktery vytvori 5 - 10 datovych souboru ruznym
doplnénim. Analyza je pak provedena na vsech téchto souborech a uchovava vsechny hodnoty parametru
i standardnich chyb. Pak je mozné pouzit prumérné hodnoty.

Full information maximum likelihood approach nepouziva doplnéni chybéjicich hodnot, ale vyuziva
vsechny dostupné informace ze vzorku, aby metodou maximalni vérohodnosti poskytl co nejpresnéjsi
odhady chybéjicich parametru.

vV

Tyto pokrocilé moderni metody jsou ve srovnani s tradicnimi presnéjsi, nicméné vypocetneé
narocnéjsi. Existuji vsak softwary, které pouziti téchto pristupu umoznuiji. Jedna se napriklad o NORM, ale
Simple imputation umi treba i SPSS.

Vice o praci s chybéjicimi hodnotamii o zminenych softwarech (Acock, 2005‘.
Prejit na seznam literatury
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Cetbou knihy jste si ovéfil své domnénky a nacerpal novou inspiraci pro Feseni nastalého problému. Ted je
potreba toto Usili zuzitkovat. Je potreba posunout vyzkum zase kousek dal a rozhodnout se, jak tedy vyresite
problém s chybéjicimi hodnotami.

Vzhledem k tomu, ze pro takzvané moderni postupy nemate zarizeni s dostatechou vypocetni kapacitou,
musite vybrat to nejvhodnéjsi z tradicnich postupu.

Pouzit Case delation Pouzit Pairwise delation

Pouzit Mean substitution Pouzit Indicator Adjustment




Po vymazani vSech nekompletnich zaznamu, vam zlstal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob.
Takto redukovany vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni obcané Statu neni v zadném
pripadé dostacujici.

»akra,”“ rekl jste si, ,,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly sviij Cisty prijem. Ano, ta otazka je trochu
oSemetnd, ale dvé tretiny?*

Samozrejme, ze to tak nebylo, vymazal jste ze souboru vsechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty
respondenty, kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad
velikost bydlisté nebo politickou aktivitu.

S takto ponic¢enym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvriatit posledni volbu ¢ 1F oA Znovu zahajit vyzkum

%
N



Po pouziti Pairwise delation z této konkrétni analyzy vypadlo 25% vyzkumného vzorku. Vzhledem k jeho rozsahu si
analyza i v tomto rozsahu zachovava svou statistickou silu. Odhalila silnou pozitivni korelaci mezi vysi Cistého prijmu
a ochotou k verejnym vystoupenim. Tento vysledek podporuje dosavadni minéni teorie, Ze bohatsi lidé jsou
ochotnéjsi k verejnému vystupovani. Z dostupnych dat vsak nelze zjistit nic o tom, jaky mechanismus tuto vétsi
ochotu zpUsobuje.

,» 10 by chtélo navazujici kvalitativni studii, kterd by se bohatych lidi ptala na ddvody, proc jsou ochotni vystupovat na verejnosti

a snazila se odhalit néjaky mechanismus. Hm. Tohle je dobra véta do diskuse. To si musim nékam poznacit.”

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesteé jiny postup




Po doplnéni chybgjicich hodnot Cistého pFijmu primérnymi hodnotami ze vzorku jste proved! korelaéni
analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skoru
Dotazniku ochoty, coz by naznacovalo, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato
korelace se ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal
nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Zkusit jesteé jiny postup




Po aplikovani Indicator adjustment postupu a doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu primérnymi
hodnotami ze vzorku jste provedl korelacni analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost
korelace cistého prijmu a hrubého skoéru Dotazniku ochoty k vystupovani, nicméné tato korelace se
ukazala byt velmi nizka. Diky indikatoru vite, ze pramérny plat byl doplnén do 25% pripadu. Momentalné se
vam tedy podarilo vyvratit mylny predpoklad teorie, je vSak otazka, jak moc onéch 25% doplnénych
hodnot tento vysledek zkresluje.

Zapracovat tyto vysledky do
clanku

Zkusit jeSté jiny postup




| druhou ze tFi &asti vyzkumu méte Uspésné za sebou. Clanek uspokojivé nariista na objemu. V prvnim
pripadé jste mezeru v teorii a v druhém pripadé jste teorii potvrdil. Zacinate se tésit, az ho publikujete.
Ted je Cas pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté Zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze ti Casti vyzkumu mate Gspésné za sebou. Clanek uspokojivé narlstd na objemu a zda se, Ze pFinasi
zajimavé poznatky. Zatim se vam podarilo korigovat jednu nepresnost v teorii a v druhém pripadé, pokud
pripustime korekci sily korelace, ktera je zkreslena 25% doplnénych primérnych hodnot, tak by ta korelace
mohla byt dostatecné silna, aby to stalo za zminku.V podstaté to teorii podporuje. Zacinate se tesit, az ho
publikujete.Ted’ je cas pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tFi &asti vyzkumu mate Uspésné za sebou. Clanek uspokojivé nariista na objemu a zda se, Ze prinasi
zajimavé poznatky. Zatim se vam podarilo najit dvé trhliny v teoretickych predpokladech. Zacinate se tésit, az ho
publikujete.Ted’ je cas pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté Zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalsi vyzkumnou
otazkou




Treti otazkou je, zda se liSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vladé. Analyza neprokazala, ze by se muzi
a zeny

v tomto ohledu lisili.
Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierii se mize potencidlné skryvat docela problém. No, miZzu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Néekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na usili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdém pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nékteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledku, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoZze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vSak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otliert, 39 zpusobU jejich identifikace a 20 postupl
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.




Seznam literatury

 Aguinis, H., Gottfredson, R. K., & Joo, H. (2013). Best-practice
recommendations for defining, identifying, and handling outliers.
Organizational Research Methods, 16(2), 270-301.

Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Pouzit oboji vyslediy individualni analyzy




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priuméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priuméru to bude asi jedno.”

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym
vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vuci vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym

vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokdzala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténd od otlierl ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,ASsi bude nejlepsi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vsech outiert. Od Institutu jste si vyzadal ptUvodni data
v€etné odpovédi na jednotlivé polozky vSech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.

Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejich? odpovédi byly
dostatecne podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala
rozdil mezi muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3a, Ze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mlze radikalizovat Ci
umirfiovat agresivni projevy. A to jak u Zen tak u muza.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi ¢asu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit
clanek.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Zze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru

agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval dopliikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné podrobna
analyza outlier( si vyZzadala pfiliS mnoho c¢asu.

Publikovat




Treti otazkou je, zda se liSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vUcCi vladé. Analyza neprokazala, ze by se muizi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnozstvi outlierii se maze potencidlné skryvat docela problém. No, muzu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky vcetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problému”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zpusobu jejich identifikace a 20 postupu
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.




Seznam literatury
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat €as a energii do

SR ER LN R IETIS individualni analyzy




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice
a méné agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V pruméru to bude asi jedno.”

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni
clanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt
vice a méné agresivni muzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priuméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni
clanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochdzite k jinym
vysledkdm. V tomto pripadé se ukdzal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vaci viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlierl a skute¢né dochazite k jinym

vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outliert neprokdzala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od otlier(i ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outierd. Od Institutu jste si vyzddal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku

na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplrikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat,
nicméné podrobna analyza outliert si vyzadala pfiliS mnoho ¢asu.

Publikovat




Treti otazkou je, zda se liSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vladé. Analyza neprokazala, ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlierti v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlier se mize potencidlné skryvat docela problém. No, miZu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
probléema”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani
s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana rada
definic outliert, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak

zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje také pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problémem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlieru, 39 zpusobu jejich identifikace a 20 postupu
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Cetnlabil ity individualni analyzy




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, zZe extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym

vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierl neprokdazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténd od otliert ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé
Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outierd. Od Institutu jste si vyzddal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se oviem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita muze radikalizovat ¢i umirfiovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muzg.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit clanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplrikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné
podrobna analyza outlier( si vyzadala pfilis mnoho ¢asu.

Publikovat




Rozhodl jste se pro variantu intervalQ. To znamen3, Ze finalni verze vaseho Anamnestického dotazniku je strukturovana
nasledujicim zpUsobem:

Pohlavi: 1 — muzi, 2 — Zzeny

Vék: | — 15-22let;2 —23 — 60 let; 3 — 60+ let

Pfijem: zaokrouhlovat na stovky

Kraj: 1 — 12 podle cisla kraje

Velikost bydlisté: 1 — do 500 obyvatel; 2 — 501 — 2 000; 3 -2 001 - 10 000; 4 — 10 001 — 50 000;

50 001- 100 000; 5—-100 001 — 500 000; 6 — nad 500 000 obyvatel

Vzdélani: 1 — zakladni; 2 — vyucni; 3 — maturita; 4 — nizsi vysoké; 5 — vyssi vysoké; 6 — doktorské; 7 — postdoktorské
Politicka aktivita: 0 — ne; 1 —ano

K tomu prikladate Test spolehlivosti zprav, Dotaznik ochoty a Dotaznik agresivity.
,V tomto formdtu bych snad mél mit vsechny potrebné informace. A i néjaké navic.”

Nespéchat s odeslanim.

Zkompletovat sadu materiall a Premyslet, zda by nebylo
odeslat na adresu Institutu uzitecné jesté néco doplnit.




Ndasledujicich nékolik dnl premyslite, co jesté pridat k Anamnestickému dotazniku. Premyslite, k ¢emu je cely
vyzkum vlastné urceny a co by jesté bylo dobré k tomu pridat.

,Jedna véc je splnit zaddni, ale kdyz uz je tady takova prilezitost, mélo by se toho pordadné vyuzit. Prece jenom,
bude to vyzkum na velkém mnoZstvi lidi a kdyZ prijdu navic s néjakym zajimavym zjistenim, mohl bych napravit
posramocené jméno Akademie. Beztak za to mizu jd. A co byt troskar, treba se zase stanu slavnym védcem!”

Chodite ode zdi ke zdi a hlava se vdm plni riznymi ndpady, které ale vzdpéti zase zahazujete. Nic z toho nema
potencial

k prevratnému objevu, ktery potrebujete. Nakonec zacnete uvazovat, jestli ma cenu se do toho vlastné poustét.

Vzdat snahu o rozsireni vyzkumu

Dat své kreativité jesté Sanci




Vidina prevratného uspéchu je tak silna, ze se vam nechce hned tak vzdat. DalSich nékolik dni chodite po pracovné ode zdi
ke zdi. Nakonec se vam v hlavné prece jenom zrodi napad, ktery stoji za pokus.

,KdyZ k tomu pridam jesté proménou tykajici se Akademie samotné, muzou z toho byt docela zajimavé vysledky. Bud'se
ukaze, Ze lidé vnimaji Akademii jako uziteCnou a prospésnou organizaci, coZ urcité rado uslysi nase PR oddéleni a nebo se
ukdze, Ze jsme vnimani jako zbytecny Zrout penéz obcant naseho Stdtu. To zas bude duleZité pro reditele, protozZe takové
smysleni je pro nas ohroZujici a budeme s tim muset néco délat. Tak jako tak to pro nds bude uZitecné. K tomu, abych néco
takového zjistil ale potrebuju néjakou metodu, ktera zjisti vztah bézného obcana k Akademii.”

Hned se do svého zaméru pustite a zacnete skladat metodu, ktera ma odhalit vztah bézného ¢lovéka k Akademii. A tak
ponoren do této prace travite den za dnem. Az jednoho odpoledne vas ze zadumani vytrhne zaklepani na dvere. Za nimi stoji
onen kolega, kterého jste onehda potkal na chodbé.

,2Abrahame, mas jit za reditelem.”

,J0, hned tam budu,” odpovite a zamifite ven z pracovny.

,2Abrahame,” uvita vas reditel, , prisel mi dopis z Institutu. Poslouchejte:

Vazena Akademie, k dneSnimu dni jste nedodali materialy ke sbéru dat v Celostatnim viceucelovém vyzkumu. Musime vam
tedy s politovanim oznamit, Ze vasSe uUcast v tomto Setfeni je timto zrusena. Vite, co to znamena, Abrahame? Znamena to, ze
jste zklamal dUvéru, kterou jsem ve vas vlozil!“

Jste nucen vyklidit kancelar a v tichosti opustit Akademii. Doma usedate k pocitaci a zaCinate prochazet aktualni pracovni
nabidky.

Zvratit posledni volbu ¥, ' Znovu zahajit vyzkum




Je Cas dat vSechno do obalky a poslat to Institutu. Nezbyva nez Cekat, az data nasbiraji a posSlou vam je k analyze. Chvile klidu
je zaslouzena. Zatim jste odvedl|i dobrou praci.

Ona chvile odpocinku ale netrva zase pfrilis dlouho. Za néjaky Cas obdrzite datovy soubor. Kdyz ho otevrete v pocitaci, uvidite
nasledujici tabulku:

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00| I 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 3 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 2 2 3 6 2 45 20200 28 3 I
004 2 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 3 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Timto zplsobem tabulka pokracuje az po ID 800.

,Vyborné, a ted je Cas se pustit do analyz.”

Zacit analyzovat data




Je na Case pustit se do dalsi prace. Zkoumate, jak souvisi vék se schopnosti posuzovat spolehlivost medialnich zprav. V tuto
chvili je ¢as pridrzet se znamé teorie a ze vSeho nejdriv sloucit respondenty do skupin podle véku tak, jak bylo uvedeno v
resersi.

Vytvofrite si tedy novou proménnou ,Vék_Int ktera nabyva hodnoty 1 pro lidi ve véku 15 — 22 let, hodnoty 2 pro lidi mezi 23
a 60 lety a hodnoty 3 pro lidi starsi 60 let. Tyto tfi skupiny pak porovnate v hrubych skdrech Dotazniku medialnich zprav.
Vysledky Ize shrnout asi takto:

VSechny tfi skupiny se od sebe vzajemné lisi statisticky vyznamné.

,CozZ vzhledem k velikosti vzorku neni nijak prekvapivé.”

Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let a skupinou 60+ je zhruba pul smérodatné odchylky, pricemz skupina od 15 dosahuje
vyssiho skoru.

Skupina 23 — 60 let dosahuje v Testu schopnosti ze vSech tfi skupin nejlepsich vysledkl. Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let
a skupinou 23 — 60 se rovna jedné smérodatné odchylce. Rozdil mezi skupinou 23 — 60 a 60+ je tedy jedna a pll smérodatné
odchylky.

Tuto otazku lze tedy uzavrit tak, Ze skupina od 15 let je o trochu lepsi v hodnoceni spolehlivosti medialnich zprav, nez skupina
60+. Skupina 23 — 60 je pak vyraznéji silnéjsi nez obé zbyvajici skupiny.

Zapracovat tyto vysledky do clanku Blize vysledky prozkoumat




Vase védecka zvidavost vam neda a rozhodnete se detailnéji prozkoumat vysledky. Proto si v dalsim
kroku zobrazite rozlozeniVéku pomoci scatterplotu. Rozlozeni grafu napovida, ze by v daném vzorku
mohly existovat nikoli tri, ale ¢tyri skupiny. Zjistite, ze dvé z téchto ctyrech skupin jsou tvoreny

vyhradné lidmi z vékové skupiny tri. Protoze je ale vzhledem ke strukture vasich dat nejste schopni
rozlisit, nelze nijak ziskat dalsi informace.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Prvni ze tri casti mate uspésné provedenou a sepsanou. Podarilo se vam potvrdit to, co predpoklada teorie.

,»akra, v disledku vlastniho Spatného rozhodnuti jsem se pfipravil o dalsi informace. Kdybych se nerozhodl sbirat vék pomoci intervald,
mohlo z toho vzejit jeSté€ néco zajimavého. No co, z clanku, se to nikdo nemusi dozvédét. Podam to jako uspésné potvrzeni dosavadni
teorie.”

Dale se tedy vénujete zapracovani téchto informaci do clanku, ktery hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani prislusné
casti textu je cas pristoupit k dalsim analyzam.
Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na case pokracovat druhou casti.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vuci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zZprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00| I 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 3 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 2 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 2 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 3 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Dalsim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelaéni vztah Cistého prijmu s ochotou respondentt vystupovat
na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k verejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuzel ukazalo, ze proménna Cisty pFijem je znaéné mnoistvi chyb&jicich hodnot. Déle jste také zjistil,
e timto neduhem netrpi pouze proménna Cisty pfijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste doposud nepracoval.
Tento problém je nutné néjak resit.

,Hm, musim néjak naloZit s témi chybéjicimi hodnotami. V zdsadé existuji dva bézné zpusoby, jak s tim nalozZit. Bud' se
zabavim vsech respondentt, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém pFijmu nahradim primérnymi
hodnotami.”

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovné, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davno zapomnéli. Jeji
hrbet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reseni statistickych probléma.”

Vymazat vSechny nekompletni Doplnit chybéjici hodnoty prijmu Nahlédnout do knihy Pokrocilych
zaznamy prumérnymi hodnotami postupu




Po vymazani vSech nekompletnich zdznamu, vdm zlstal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto redukovany
vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vsichni ob¢ané statu neni v zadném pripadé dostacuijici.

,Sakra,” tekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu osemetnd, ale dvé
tretiny?”

Samozrejme, Ze to tak nebylo, ale vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty,
kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napfriklad velikost bydlisté nebo politickou
aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu e 18 Znovu zahajit vyzkum




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pfijmu prdmérnymi hodnotami ze vzorku jste proved| korelaéni analyzu.
Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skéru Dotazniku
ochoty, coz by naznacovalo, Ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato korelace
se ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal
nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s chybéjicimi hodnotami
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Predmluva

V idedlnim svété, kde vyzkumnikum vzdy vse hraje pekné do karet
zustavaji nase p-hodnoty nizké, vécné vyznamnosti vysoké a nase datove
soubory vzdy bezchybné a kompletni. Bohuzel, nezijeme v idealnim
vyzkumnickem svéte, a tak se se vsemi témito problemy musime v nasi
vyzkumnicke praxi neustale potykat. V této kapitole se zamérime na
posledni zminény problem, tedy chybejici hodnoty.
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Chybéjici hodnoty lze rozdélit do nékolika typu, pricemz od konkrétniho typu se pak odviji ruzné
zpusoby prace s nimi. Prvnim typem je Missing by definition of the subpoppulation, nebo by se to také
dalo nazvat ,Hodnota chybéjici z definice.“ K muze dochazet napriklad u velkych vyzkumnych soubord,
kde se setkavaji ruzné podskupiny (subpopulace), u kterych nas pak zajimaji rozdilné véci. Napriklad,
pokud se zajimam o prozivani po dobu téhotenstvi, zen se budu ptat na prozivani vlastniho téhotenstvi.
Muzu se pak budu ptat na prozivani téhotenstvi jejich partnerek. Z toho logicky vyplyva, Zze u muzu
zaznamenam chybéjici hodnoty u otazek na vlastni téhotenstvi a u Zen pak chybéjici hodnoty u otazek na
téhotenstvi jejich partnerky (v tomto prikladu jsou zdmérné vynechana registrovana partnerstvi).

Druhym typem chybéjicich hodnot je Missing completely at random (MCAR). V tomto pripadé jsou
chybéjici hodnoty roztrouseny napric datovym souborem zcela nahodné a nezavisle na jakémkoliv
ukazateli. Predstavime-li si datovy soubor jako matici dat a zvyraznime v ni chybéjici hodnoty, v tomto
pripadée zde nebude mozné odhalit jakykoliv vzorec.

Tretim typem je Missing at random (MAR). Sem spadaji takové chybéjici hodnoty, u kterych lze
pozorovat mechanismus, nicméné ten mechanismus nesouvisi primo se zjisStovanou promeénnou.
Napriklad, kdyz lidé neodpovi na polozky tykajici se depresivity, nicméné mechanismem, ktery za tim lze
najit neni samotna uroven depresivity, ale napriklad jejich rodinna situace. Tedy, ze lidé ve Spatné rodinné
situaci spise neodpovidaji na otazky o depresivité nez lidé kteri jsou v dobré rodinné situaci.
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Poslednim typem je Missing not at random (MNAR), kdy neochota odpovidat na konkrétni polozku
primo souvisi s konceptem, ktery dana polozka zjistuje. Napriklad kdyz se v datovém souboru ukaze, ze lide
trpici depresi neodpovidaji na polozky ohledné vlastni depresivity.

Zpusoby, jak se s chybéjicimi hodnotami vyporadat lze rozdélit na tzv. tradiéni a moderni. Mezi tradicni
zpusoby patri Case delation, Pairwise delation, Mean substitution a Indicator Adjustment. Mezi moderni se pak
radi Simple imputation, Multiple imputation nebo Full imformation maximum likelihood approach.

Case delation je nejbéznéjsi metoda reseni problemu chybéjicich hodnot. Jedna se o vyrazeni vsech
nekompletnich zaznamu ze vzorku. To muze vést ke ztraté 20% - 50% datového souboru a tim padem ke
znacnému omezeni statistické sily. U rozsahlych vzorku vsak je tento problém do znaéné miry zanedbatelny.
Dalsi komplikaci je vsak typ chybéjici hodnoty. Case delation je vhodné pouzit predevsim u MCAR missingu.
Jestlize se vsak chybéjici hodnoty ve vzorku ridi néjakym pravidlem, hrozi, ze tento postup da nakonec
vzniknout nereprezentativnimu vzorku (napriklad pokud by lidé Zijici na hranici chudoby odmitli uvést svuj
mésicni prijem, case delation téchto pripadu z vyzkumu vyradi tuto ¢ast populace.

Pairwaise delation je postup, ktery do zpracovani zarazuje vsechny, kteri odpovedéli na polozky,
kterych se analyza tyka, nehledé na to, ze u jinych polozek, které v tu chvili nejsou predmétem analyzy, maji
chybéjici hodnoty. Napriklad, pokud chci srovnat vekove skupiny z hlediska jejich asertivity, vezmu do analyzy
vsechny respondenty, u kterych mam k dispozici jak vék tak miru asertivity bez ohledu na to, ze
u nekterych z nich nemam k dispozici miru well-beingu. Stejné tak pokud chci srovnat vékové skupiny

z hlediska well-beingu, neberu v Gvahu, zda u nékterych respondentu chybi uvedeni

miry asertivity.




Tento postup zachovava co nejvétsi mnozstvi respondentu a tedy co nejvétsi statistickou silu, je zde vsak
problém, ze vzorek pro zpracovani kazde jednotlivé analyzy je pak odliSny a nelze tudiz jednotlivé kroky
slucovat. V tomto pripadeé by tedy nebylo mozné studovat interakce véku a asertivity z hlediska prozivaného
wellbeingu. Tento postup by vyzadoval Case delation.

Mean substitution je postup, ktery nahrazuje chybéjici hodnoty prumérem vzorku v dané proménné.
Jedna se o logicky postup, jestlize lze predpokladat, ze dana proménna ve vzorku odpovida normalnimu
rozlozeni. V takovém pripade, nezname-li hodnotu dané proménné u konkrétni osoby, nejpravdépodobnéjsi je,
ze tato hodnota se pohybuje blizko kolem pruméru. Tento postup je vsak problematicky, pokud v konkrétnim
vzorku je velké mnozstvi chybéjicich hodnot. Jestlize ve vzorku chybi napriklad 30% hodnot, pak nahrazeni
vSech téchto hodnot prumérem znacéné redukuje rozptyl ve vzorku, a tim padem podhodnocuje hodnotu
korelace. Dalsim problémem je necitlivost takového postupu vuci extrémnim hodnotam. Jestlize mi
u respondenta chybi jeho mésicni prijem a tento clovék je budto milionar nebo se naopak potaci na hranici
chudoby, pak v obou téchto pripadech je nahrazeni této chybéjici hodnoty prumérem velmi nestastné
a povede ke zkresleni vysledku. Pomoci Mean substitution neni také vhodné doplhnovat z definice chybéjici
hodnoty.

Indicator adjustment je lehka Uprava strategie dopliovani prumeéru. V tomto pripadé se do datového
souboru prida proménna, tzv. indikator, ktery nabyva hodnoty 0 v pripadech, kdy cilova hodnota chybi
A 1 v pripadech, kdy je cilovd hodnota pozorovana. Nasledné jsou chybéjici hodnoty doplnény prumérem
vzorku. Pritomnost indikatoru zde udrzuje informaci o poctu doplnénych hodnot a tim padem mozného rozsahu
zkresleni. Vice o tomto postupu napriklad (Cohen and Cohen 1983) a nasledné

(Cohen, Cohen, West, and Aiken 2003). grrsrreyrsrr Iy
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Shrneme-li jednoduse vlastnosti tradi¢nich pristupu, zadny z nich neposkytuje idealni reseni.
Jejich pouzitelnost vzdy zavisi na konkrétnich okolnostech.

K modernim pristupum, které se snazi nékteré tyto nedostatky kompenzovat, patri Simple
imputation postup, ktery vytvori novy dataset, kde jsou vsechny chybéjici hodnoty doplnény metodou
maximalni pravdépodobnosti. Tento pristup je zalozen na ve vzorku obsazenych vztazich mezi vsemi
proménnymi do kterého vstupuje urcity stupen nahodnych chyb. Tento postup vsak podhodnocuje
standardni chybu méreni a tedy nadhodnocuje presnost.

Tento problém resi Multiple imputation, postup ktery vytvori 5 - 10 datovych souboru ruznym
doplnénim. Analyza je pak provedena na vsech téchto souborech a uchovava vsechny hodnoty parametru
i standardnich chyb. Pak je mozné pouzit prumérné hodnoty.

Full information maximum likelihood approach nepouziva doplnéni chybéjicich hodnot, ale
vyuziva vsechny dostupné informace ze vzorku, aby metodou maximalni vérohodnosti poskytl co
nejpresnéjsi odhady chybéjicich parametru.

Tyto pokrocile moderni metody jsou ve srovnani s tradiénimi presnéjsi, nicméné vypocetné
narocnéjsi. Existuji vsak softwary, které pouziti téchto pristupu umoznuiji. Jedna se napriklad o NORM, ale
Simple imputation umi treba i SPSS.

Vice o praci s chybéjicimi hodnotamii o zminénych softwarech (Acock, 2005).

m S
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Cetbou knihy jste si ovéfil své domnénky a naéerpal novou inspiraci pro fe$eni nastalého problému. Ted je potfeba toto
usili zuzitkovat. Je potfeba posunout vyzkum zase kousek dal a rozhodnout se, jak tedy vyresSite problém s chybégjicimi

hodnotami.
Vzhledem k tomu, Ze pro takzvané moderni postupy nemate zafizeni s dostateCnou vypocetni kapacitou, musite vybrat

to nejvhodnéjsi z tradicnich postupu.

Pouzit Case delation Pouzit Pairwise delation

Pouzit Mean substitution Pouzit Indicator Adjustment




Po vymazani vSech nekompletnich zaznam(, vdm zUstal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto
redukovany vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané statu neni v zadném pripadé dostacujici.
,Sakra,” rekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu osemetnd,
ale dvé tretiny?“

Samoziejme, ze to tak nebylo, ale vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty
respondenty, ktefi sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost
bydlisté nebo politickou aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu Sdl b Znovu zahajit vyzkum

i



Po pouziti Pairwise delation z této konkrétni analyzy vypadlo 25% vyzkumného vzorku. Vzhledem k jeho rozsahu si analyza
k verejnym vystoupenim. Tento vysledek podporuje dosavadni minéni teorie, Zze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k verejnému
vystupovani. Z dostupnych dat vsak nelze zjistit nic o tom, jaky mechanismus tuto vétsi ochotu zpUtsobuje.

,10 by chtélo navazujici kvalitativni studii, kterd by se bohatych lidi ptala na divody, proC jsou ochotni vystupovat na
verejnosti a snazila se odhalit néjaky mechanismus. Hm. Tohle je dobrd véta do diskuse. To si musim nékam poznacit.”

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu priimérnymi hodnotami ze vzorku jste provedl korelaéni analyzu.
Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skéru Dotazniku
ochoty, coz by naznacovalo, Ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato korelace
se ukdazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky

v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




Po aplikovani Indicator adjustment postupu a doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu pramérnymi
hodnotami ze vzorku jste provedl korelacni analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost korelace
Cistého prijmu a hrubého skoru Dotazniku, nicméné tato korelace se ukazala byt velmi nizka. Diky indikatoru
vite, Ze prameérny plat byl doplnén do 25% pripadl. Momentalné se vam tedy podafrilo vyvratit mylny
predpoklad teorie, je vSak otazka, jak moc onéch 25% doplnénych hodnot tento vysledek zkresluje.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




| druhou ze t¥i €asti vyzkumu mate Uspégné za sebou. Clanek uspokojivé narlistd na objemu. V prvnim p¥ipadé
jste podporil prozatimni teoretické predpoklady, i kdyz s jistou pochybnosti a v druhém pripadé jste teorii
potvrdil. ZacCinate se tésit, az ho publikujete. Ted' je ¢as pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 3 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 2 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 2 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 3 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tfi ¢asti vyzkumu mate Uspésné za sebou. Clanek uspokojivé nar(ista na objemu a zda se, Ze pfinasi
zajimavé poznatky. V prvnim pripade jste podporil prozatimni teoretické predpoklady, i kdyz s jistou pochybnosti
a v druhém pripadé, pokud pripustime korekci sily korelace, kterd je zkreslend 25% doplnénych primérnych
hodnot, tak by ta korelace mohla byt dostatecné silna, aby to stalo za zminku. V podstaté to teorii podporuje.
Zacinate se tésit, az ho publikujete. Ted' je Cas pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vuci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zZprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00| I 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 3 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 2 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 2 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 3 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tfi €asti vyzkumu mate Uspédné za sebou. Clanek uspokojivé narlistd na objemu a zda se, Ze pFinasi
zajimavé poznatky.V prvnim pripadé jste podporil prozatimni teoretické predpoklady, i kdyz s jistou pochybnosti
a v druhém pripadé vase zjisténi teorii spiSe nabouravaji. Zacinate se tésit, az ho publikujete. Ted'je ¢as
pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00| I 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 3 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 2 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 2 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 3 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Treti otazkou je, zda se liSi muZi a Zeny v Urovni projevované agrese vUuci vlddé. Analyza neprokazala, Ze by se
muZi a Zzeny

v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierti se mize potencidlné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nékde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky vcetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery
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Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.
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Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
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Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin
u kazdeho jednotliveho respondenta klade vysoke naroky jak na cas, tak na usili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otliert, 39 zplUsobu jejich identifikace a 20 postupl nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.
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Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Cetnlabul skl individualni analyzy




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou Uvahou se rozhodnete usetfit Cas na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priiméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochdzite k jinym
vysledkdm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym

vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outliert neprokdzala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od otlier(i ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muZi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outierd. Od Institutu jste si vyzddal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku

na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval dopliikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné
podrobna analyza outlier( si vyzadala pfilis mnoho casu.

Publikovat




Treti otdzkou je, zda se liSi muzZi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vlddé. Analyza neprokazala, ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierti se mize potencialné skryvat docela problém. No, mizu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problému”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zplsobl jejich identifikace a 20 postupl
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.




Seznam literatury
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Cetnlabul skl individualni analyzy




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priiméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V pridméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vuci vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokdzala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukdzala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muZi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outierd. Od Institutu jste si vyzddal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se oviem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita muze radikalizovat ¢i umirfiovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muzg.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit clanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru

agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Zze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Zze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplrikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné
podrobna analyza outlier( si vyzadala pfiliS mnoho c¢asu.

Publikovat




Treti otdzkou je, zda se |isSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vici vladé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.
Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnozstvi outlierti se muze potencidalné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit to znovu.
Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zpusobd jejich identifikace a 20 postupu nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.




Seznam literatury

 Aguinis, H., Gottfredson, R. K., & Joo, H. (2013). Best-practice
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Cetnlabil ity individualni analyzy




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priiméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, zZe extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym

vysledklm. V tomto pripadé se ukdzal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokdzala Zzadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukdzala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To
vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Zze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru

agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Zze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru
agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval dopliikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat,
nicméné podrobnad analyza outliert si vyzadala pfiliS mnoho ¢asu.

Publikovat




Prvni ze tfi ¢asti mate uspésné provedenou a sepsanou. Podafilo se vam potvrdit to, co predpoklada teorie. Dale se tedy
vénujete zapracovani téchto informaci do ¢lanku, ktery hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani prislusné ¢asti textu
je Cas pristoupit k dalSim analyzam.

Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na ¢ase pokracovat druhou ¢asti.

Schopnost rozlisSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 3 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 2 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 2 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 3 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Dalsim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelacni vztah Cistého prijmu s ochotou respondent( vystupovat
na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k verejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuzel ukazalo, Ze promé&nna Cisty pfijem je znaéné mnozstvi chybé&jicich hodnot. Déle jste také

zjistil, Ze timto neduhem netrpi pouze proménna Cisty pFijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste doposud
nepracoval. Tento problém je nutné néjak resit.

,Hm, musim néjak naloZit s témi chybéjicimi hodnotami. V zdsadé existuji dva bézné zpusoby, jak s tim nalozit. Bud’ se
zabavim vsech respondentii, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém pFijmu nahradim primérnymi
hodnotami.”

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovné, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davno zapomnéli. Jeji

hibet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reseni statistickych probléma.”

Vymazat vSechny nekompletni Doplnit chybéjici hodnoty prijmu Nahlédnout do knihy Pokrocilych
zaznamy prumérnymi hodnotami postupu




Po vymazani vSech nekompletnich zaznam(, vam zustal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto
redukovany vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané Statu neni v Zadném pripadé dostacuijici.

,Sakra,” tekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu osemetnd,
ale dvé tretiny?“

Samozrejme, ze to tak nebylo, vymazal jste ze souboru vsechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty,

kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost bydlisté nebo
politickou aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu

Znovu zahajit vyzkum

i



Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu priimérnymi hodnotami ze vzorku jste provedl korelaéni analyzu.
Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skéru Dotazniku ochoty,
coz by naznacovalo, Zze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméneé tato korelace se ukazala byt
velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s chybéjicimi hodnotami

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

V idealnim svété, kde vyzkumnikum vzdy vse hraje pékné do karet
zustavaji nase p-hodnoty nizké, vécné vyznamnosti vysoké a nase datové
soubory vzdy bezchybne a kompletni. Bohuzel, nezijeme v idealnim
vyzkumnickem svéte, a tak se se vsemi temito problémy musime v nasi
vyzkumnicke praxi neustale potykat. V této kapitole se zamérime na
posledni zminény problem, tedy chybéjici hodnoty.

Otocit na dalsi stranu



Chybéjici hodnoty lze rozdélit do nékolika typu, pricemz od konkrétniho typu se pak odviji ruzné
zpusoby prace s nimi. Prvnim typem je Missing by definition of the subpoppulation, nebo by se to také
dalo nazvat ,Hodnota chybéjici z definice.“ K muze dochazet napriklad u velkych vyzkumnych soubord,
kde se setkavaji ruzné podskupiny (subpopulace), u kterych nas pak zajimaji rozdilné véci. Napriklad,
pokud se zajimam o prozivani po dobu téhotenstvi, zen se budu ptat na prozivani vlastniho téhotenstvi.
Muzu se pak budu ptat na prozivani téhotenstvi jejich partnerek. Z toho logicky vyplyva, Zze u muzu
zaznamenam chybéjici hodnoty u otazek na vlastni téhotenstvi a u Zen pak chybéjici hodnoty u otazek na
téhotenstvi jejich partnerky (v tomto prikladu jsou zdmérné vynechana registrovana partnerstvi).

Druhym typem chybéjicich hodnot je Missing completely at random (MCAR). V tomto pripadé jsou
chybéjici hodnoty roztrouseny napric datovym souborem zcela nahodné a nezavisle na jakemkoliv
ukazateli. Predstavime-li si datovy soubor jako matici dat a zvyraznime v ni chybéjici hodnoty, v tomto
pripadé zde nebude mozné odhalit jakykoliv vzorec.

Tretim typem je Missing at random (MAR). Sem spadaiji takové chybéjici hodnoty, u kterych lze
pozorovat mechanismus, nicméné ten mechanismus nesouvisi primo se zjistovanou promeénnou.
Napriklad, kdyz lidé neodpovi na polozky tykajici se depresivity, nicméné mechanismem, ktery za tim lze
najit neni samotna Uroven depresivity, ale napriklad jejich rodinna situace. Tedy, ze lide ve spatné rodinne
situaci spise neodpovidaji na otazky o depresivité nez lidé kteri jsou v dobré rodinné situaci.

Otocit na dalsi stranu



Poslednim typem je Missing not at random (MNAR), kdy neochota odpovidat na konkrétni polozku
primo souvisi s konceptem, ktery dana polozka zjistuje. Napriklad kdyz se v datovém souboru ukaze, ze lide
trpici depresi neodpovidaji na polozky ohledné vlastni depresivity.

Zpusoby, jak se s chybéjicimi hodnotami vyporadat lze rozdélit na tzv. tradiéni a moderni. Mezi tradicni
zpusoby patri Case delation, Pairwise delation, Mean substitution a Indicator Adjustment. Mezi moderni se pak
radi Simple imputation, Multiple imputation nebo Full imformation maximum likelihood approach.

Case delation je nejbéznéjsi metoda reseni problemu chybéjicich hodnot. Jedna se o vyrazeni vsech
nekompletnich zaznamu ze vzorku. To muze vést ke ztraté 20% - 50% datového souboru a tim padem ke
znacnému omezeni statistické sily. U rozsahlych vzorku vsak je tento problém do znaéné miry zanedbatelny.
Dalsi komplikaci je vsak typ chybéjici hodnoty. Case delation je vhodné pouzit predevsim u MCAR missingu.
Jestlize se vsak chybéjici hodnoty ve vzorku ridi néjakym pravidlem, hrozi, ze tento postup da nakonec
vzniknout nereprezentativhimu vzorku (napriklad pokud by lidé Zijici na hranici chudoby odmitli uvést svuj
meésicni prijem, case delation téchto pripadu z vyzkumu vyradi tuto ¢ast populace.

Pairwaise delation je postup, ktery do zpracovani zarazuje vsechny, kteri odpovedéli na polozky,
kterych se analyza tyka, nehledé na to, ze u jinych polozek, které v tu chvili nejsou predmétem analyzy, maji
chybéjici hodnoty. Napriklad, pokud chci srovnat vekove skupiny z hlediska jejich asertivity, vezmu do analyzy
vsechny respondenty, u kterych mam k dispozici jak vék tak miru asertivity bez ohledu na to, ze
u nekterych z nich nemam k dispozici miru well-beingu. Stejné tak pokud chci srovnat vékové skupiny

z hlediska well-beingu, neberu v Gvahu, zda u nékterych respondentu chybi uvedeni

miry asertivity.




Tento postup zachovava co nejvétsi mnozstvi respondentu a tedy co nejvétsi statistickou silu, je zde vsak
probléem, ze vzorek pro zpracovani kazdé jednotlivé analyzy je pak odlisny a nelze tudiz jednotlivé kroky
slucovat. V tomto pripadé by tedy nebylo mozné studovat interakce véku a asertivity z hlediska prozivaného
wellbeingu. Tento postup by vyzadoval Case delation.

Mean substitution je postup, ktery nahrazuje chybéjici hodnoty prumérem vzorku v dané proménné.
Jedna se o logicky postup, jestlize lze predpokladat, ze dana proménna ve vzorku odpovida normalnimu
rozlozeni. V takovem pripade, nezname-li hodnotu dané promeénné u konkrétni osoby, nejpravdépodobnéjsi je,
ze tato hodnota se pohybuje blizko kolem pruméru. Tento postup je vsak problematicky, pokud v konkrétnim
vzorku je velké mnozstvi chybéjicich hodnot. Jestlize ve vzorku chybi napriklad 30% hodnot, pak nahrazeni
vsech téchto hodnot prumérem znacné redukuje rozptyl ve vzorku, a tim padem podhodnocuje hodnotu
korelace. Dalsim problémem je necitlivost takového postupu vuci extrémnim hodnotam. Jestlize mi
u respondenta chybi jeho mésicni prijem a tento clovék je budto milionar nebo se naopak potaci na hranici
chudoby, pak v obou téchto pripadech je nahrazeni této chybéjici hodnoty primérem velmi nestastné
a povede ke zkresleni vysledku. Pomoci Mean substitution neni také vhodné doplnovat z definice chybéjici
hodnoty.

Indicator adjustment je lehka Uprava strategie doplnovani prumeéru. V tomto pripadé se do datového
souboru prida proménna, tzv. indikator, ktery nabyva hodnoty 0 v pripadech, kdy cilova hodnota chybi
a 1v pripadech, kdy je cilova hodnota pozorovana. Nasledné jsou chybéjici hodnoty doplnény prumérem vzorku.
Pritomnost indikatoru zde udrzuje informaci o poctu doplnénych hodnot a tim padem mozného rozsahu
zkresleni. Vice o tomto postupu napriklad (Cohen and Cohen 1983) a nasledné

(Cohen, Cohen, West, and Aiken 2003).
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Shrneme-li jednoduse vlastnosti tradicnich pristupt, zadny z nich neposkytuje idealni Feseni.
Jejich pouzitelnost vzdy zavisi na konkreétnich okolnostech.

K modernim pristupum, které se snazi nékteré tyto nedostatky kompenzovat, patfi Simple
imputation postup, ktery vytvori novy dataset, kde jsou vsechny chybéjici hodnoty doplnény metodou
maximalni pravdepodobnosti. Tento pristup je zalozen na ve vzorku obsazenych vztazich mezi vsemi
proménnymi do kterého vstupuje urcity stupen ndhodnych chyb. Tento postup vsak podhodnocuje
standardni chybu méreni a tedy nadhodnocuje presnost.

Tento problém resi Multiple imputation, postup ktery vytvori 5 - 10 datovych souboru ruznym
doplnénim. Analyza je pak provedena na vsech téchto souborech a uchovava vsechny hodnoty parametru
i standardnich chyb. Pak je mozné pouzit prumérné hodnoty.

Full information maximum likelihood approach nepouziva doplnéni chybéjicich hodnot, ale
vyuziva vsechny dostupné informace ze vzorku, aby metodou maximalni vérohodnosti poskytl co
nejpresnéjsi odhady chybéjicich parametru.

Tyto pokrocilé moderni metody jsou ve srovnani s tradichimi presnéjsi, nicmeéné vypocetné
narocnéjsi. Existuji véak softwary, které pouziti téchto pristupu umoznuji. Jedna se napriklad o NORM, ale
Simple imputation umi treba i SPSS.

Vice o praci s chybéjicimi hodnotamii o zminénych softwarech (Acock, 2005).

Prejit na seznam literatury
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Cetbou knihy jste si ovéfil své domnénky a nacerpal novou inspiraci pro fedeni nastalého problému. Ted'
je potreba toto Usili zuzitkovat. Je potreba posunout vyzkum zase kousek dal a rozhodnout se, jak tedy
vyresite problém s chybéjicimi hodnotami.

Vzhledem k tomu, Ze pro takzvané moderni postupy nemate zarizeni s dostateCnou vypocetni kapacitou,
musite vybrat to nejvhodnéjsi z tradi¢nich postupd.

Pouzit Case delation Pouzit Pairwise delation

Pouzit Mean substitution Pouzit Indicator Adjustment




Po vymazani vsech nekompletnich zaznamu, vam zustal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto
redukovany vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané Statu neni v zadném pripadé dostacuijici.

,Sakra,” rekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu oSemetnd,
ale dvé tretiny?”

Samozrejme, Zze to tak nebylo, vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty

respondenty, kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost
bydlisté nebo politickou aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu

Znovu zahajit vyzkum
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Po pouziti Pairwise delation z této konkrétni analyzy vypadlo 25% vyzkumného vzorku. Vzhledem k jeho rozsahu si

IIIII

prijmu a ochotou k verejnym vystoupenim. Tento vysledek podporuje dosavadni minéni teorie, ze bohatsi lidé jsou
ochotnégjsi k verejnému vystupovani. Z dostupnych dat vsak nelze zjistit nic o tom, jaky mechanismus tuto vétsi

ochotu zplsobuje.
,10 by chtélo navazujici kvalitativni studii, kterd by se bohatych lidi ptala na divody, proc jsou ochotni vystupovat

na verejnosti a snaZila se odhalit néjaky mechanismus. Hm. Tohle je dobrd véta do diskuse. To si musim nékam
poznacit.”

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesteé jiny postup




Po aplikovani Indicator adjustment postupu a doplnéni chybé&jicich hodnot Cistého pFijmu primérnymi
hodnotami ze vzorku jste provedl| korelacni analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost
korelace Cistého prijmu a hrubého skoru Dotazniku ochoty k vystupovani, nicméné tato korelace se ukazala
byt velmi nizkd. Diky indikatoru vite, Ze priamérny plat byl doplnén do 25% pripadd. Momentalné se vam
tedy podarilo vyvratit mylny predpoklad teorie, je vSak otazka, jak moc onéch 25% doplnénych hodnot
tento vysledek zkresluje.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pfijmu priimérnymi hodnotami ze vzorku jste proved| korelaéni
analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skoru
Dotazniku ochoty, coz by naznacovalo, Ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné
tato korelace se ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste
prokazal nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jeste jiny postup




| druhou ze tfi €asti vyzkumu mate Uspédné za sebou. Clanek uspokojivé narlistd na objemu. V prvnim pfipadé jste
mezeru v teorii a vdruhém pripadeé jste teorii potvrdil. Zadinate se tésit, az ho publikujete. Ted' je ¢as pristoupit k
posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté Zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tfi &asti vyzkumu méate Uspééné za sebou. Clanek uspokojivé narlistad na objemu a zda se, Ze pFinasi
zajimavé poznatky. Zatim se vam podarilo korigovat jednu nepresnost v teorii a vdruhém pripadé, pokud
pripustime korekci sily korelace, kterd je zkreslena 25% doplnénych primérnych hodnot, tak by ta korelace mohla
byt dostatecné silna, aby to stalo za zminku. V podstaté to teorii podporuje. Zacinate se tésit, az ho publikujete.
Ted' je Cas pfristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vUci
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 16 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tfi ¢asti vyzkumu mate Usp&dné za sebou. Clanek uspokojivé narlista na objemu a zda se, Ze pfinasi
zajimavé poznatky. Zatim se vam podarilo najit dvé trhliny v teoretickych predpokladech. Zadinate se tésit, az
ho publikujete. Ted' je Cas pfistoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

Schopnost rozlisovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté Zprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
00l I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Treti otdzkou je, zda se liSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vlddé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil prfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlier se mize potencidlné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky vcetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nhlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
probléma”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani
s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana rada
definic outliert, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak

zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje také pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problémem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, zZe
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdém pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nékteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledku, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoZze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zpusobu jejich identifikace a 20 postupu
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat €as a energii do

Pouzit oboji vysledky individudIni analyzy




»,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym

vysledkdm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokdzala Zzadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténd od otlierl ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé
Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,ASi bude nejlepsi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vsech outlierd. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data
vCetné odpovédi na jednotlivé polozky vsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.

Usili se oviem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly
dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala
rozdil mezi muzi a zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zda, Ze prostredi, v jakém se lidé bézné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita muze radikalizovat ci
umirnovat agresivni projevy. A to jak u Zen tak u muza.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi ¢asu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit
clanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jeSté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na miru
agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku

na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplrikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné
podrobna analyza outlier( si vyzadala pfiliSs mnoho ¢asu.

Publikovat




Treti otazkou je, zda se liSi muZi a Zeny v Urovni projevované agrese v(ci vlddé. Analyza neprokdzala, Ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlieri se mize potencidlné skryvat docela problém. No, muzu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky vcetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu3




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zplsobd jejich identifikace a 20 postupl nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.




Seznam literatury

 Aguinis, H., Gottfredson, R. K., & Joo, H. (2013). Best-practice
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Pouzit oboji vysledky individualni analyzy




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym

vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala
jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vuci vladé
Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outierd. Od Institutu jste si vyzddal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku

na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku
na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplrikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné
podrobna analyza outlier( si vyzadala pfiliS mnoho c¢asu.

Publikovat




Treti otdzkou je, zda se |isSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vici vladé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.
Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil prfitomnost rady outlier(l v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierti se mize potencialné skryvat docela problém. No, mizu outliery z analyz vyradit a zkusit to znovu.
Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
probléma”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty méreni,
které se vyrazne lisi od ostatnich hodnot zjistenych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, Ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné promeénné napri¢ datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, ze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outlieru v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outlieru lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz narazime na vsudypritomny
problém ,sto lidi sto nazoru.“ Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje také pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problémem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalsi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na usili. Je nicméneé pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, zZe se z techto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud’ zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhem pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Takeé riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdém pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledku, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznadit
za sebeprotektivni, protoZe presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ctenare. Je to vSak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otliert, 39 zpUsobu jejich identifikace a 20 postupl nakladani
s nimi. Nektere jsou pomérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovédnosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat €as a energii do

Cetnlabil ity individualni analyzy




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym

vysledkdm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outliert neprokazala Zzadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muZi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku na
miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢clanek dokoncen!

Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a
veku na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!
Vzhledem k rozsahu dat premyslite, Ze byste se jesté zabyval vlivem interakce politické aktivity a véku

na miru agresivity

Zabyvat se vyzkumnou otazkou
interakce

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Rad byste se jesté zabyval doplrikovym vyzkumem, abyste maximalizoval uzitek z obdrzenych dat, nicméné
podrobna analyza outlier( si vyzadala pfiliS mnoho c¢asu.

Publikovat




»,Fajn, potfebuju vytvorit Anamnesticky dotaznik, ktery mi bude pokryvat potiebné vyzkumné otazky. Takze k vyzkumné otdazce a)
potrebuju vék, k vyzkumné otdzce b) potrebuju Cisty pfijem a k vyzkumné otazce c) potrebuju zndt pohlavi.

Co se tyce kédovani, tak nejjednodussi je pohlavi. Tam neni co fesit. | — muzi, 2 — Zeny. Cisty piijem se u nds, aZ na néjaké extrémy,
bézné pohybuje mezi 10 000 Minci a 50 000 Minci. Pri takovém rozpéti hodnot nemd vyznam resit kazdou jednotku. NemuzZu to
ale zase zkrouhnout moc. Kdybych to rozlisoval prilis hrubé nebylo by mozné udélat korelacni analyzu. Proto by bylo nejspis

jak k tomu pristoupit. Prvni mozZnost je nechat vsechny vyplnit svij vék v letech. Snadné a rychlé. Ale trochu problematické. Obcasné
statu jsou v tomto ohledu dost haklivi a neradi takové informace sdéluji. Ale vzhledem k anonymité dotazovani by to snad ani
nemusel byt problém. Ac, to vlastné nevim, jakym zplsobem to v Institutu sbiraji. No, je to trochu riskantni. Navic néjaky St'oura to
mUZe napadnou z hlediska etiky. Abych se tomu vyhnul, mizu se pridrZet teorie a nechat kazdého vybrat, do kterého ze tfi intervali
spada. To znamend |5 — 22; 23 — 60; 60+. Ten samy problém vlastné vyvstava i u prijmu, nicméné kdybych i ten sbiral jako interval,
opét narazim na problém s korelacni analyzou. TakzZe tam nemam na vybér.Ale co s tim vékem?*

Podstoupit drobné riziko a
zvolit variantu konkrétnich
véku

Pridrzet se doporuceni teorie
a zvolit variantu intervalu.




Rozhodl jste se pro variantu konkrétnich vékl. To znamena, Ze finalni verze vaseho Anamnestického dotazniku je
strukturovana nasledujicim zpusobem:

Pohlavi: | — muzi, 2 — Zzeny
Veék: udavany v letech
Prijem: zaokrouhlovat na stovky

K tomu prikladate Test spolehlivosti zprav, Dotaznik ochoty a Dotaznik agresivity.

,,Y tomto formatu bych snad mél mit vSechny potrebné informace.*

Zkompletovat sadu materiala a
odeslat na adresu Institutu

Nespéchat s odeslanim.

Premyslet, zda by nebylo
uzitecné jesté néco doplnit.




Nasledujicich nékolik dnli premyslite, co jesté pridat k Anamnestickému dotazniku. Pfemyslite, k cemu je cely

vyzkum vlastné urceny a co by jesté bylo dobré k tomu pridat.

,Jedna véc je spinit zadani, ale kdyz uz je tady takova prileZitost, mélo by se toho poradné vyuZit. Prece jenom,
bude to vyzkum na velkém mnozstvi lidi a kdyzZ prijdu navic s néjakym zajimavym zjisténim, mohl bych napravit
posramocené jméno Akademie. Beztak za to mizu jd. A co byt troskar, treba se zase stanu slavnym védcem!”

Chodite ode zdi ke zdi a hlava se vam plni riznymi ndpady, které ale vzapéti zase zahazujete. Nic z toho nema
potencial

k pfevratnému objevu, ktery potfebujete. Nakonec zacnete uvazovat, jestli ma cenu se do toho vlastné
poustét.

Vzdat snahu o rozsireni vyzkumu

Dat své kreativité jesté Sanci




Vidina prevratného uspéchu je tak silna, ze se vam nechce hned tak vzdat. DalSich nékolik dni chodite po pracovné ode zdi
ke zdi. Nakonec se vam v hlavné prece jenom zrodi napad, ktery stoji za pokus.

,KdyZ k tomu pridam jesté proménou tykajici se Akademie samotné, muzou z toho byt docela zajimavé vysledky. Bud'se
ukaze, Ze lidé vnimaji Akademii jako uziteCnou a prospésnou organizaci, coZ urcité rado uslysi nase PR oddéleni a nebo se
ukdze, Ze jsme vnimani jako zbytecny Zrout penéz obcant naseho Stdtu. To zas bude duleZité pro reditele, protozZe takové
smysleni je pro nas ohroZujici a budeme s tim muset néco délat. Tak jako tak to pro nds bude uZitecné. K tomu, abych néco
takového zjistil ale potrebuju néjakou metodu, ktera zjisti vztah bézného obcana k Akademii.”

Hned se do svého zaméru pustite a zaCnete skladat metodu, ktera ma odhalit vztah bézného Clovéka k Akademii. A tak
ponoren do této prace travite den za dnem. AZ jednoho odpoledne vas ze zadumani vytrhne zaklepani na dvere. Za nimi stoji
onen kolega, kterého jste onehda potkal na chodbé.

,2Abrahame, mas jit za reditelem.”

,J0, hned tam budu,” odpovite a zamifite ven z pracovny.

,2Abrahame,” uvita vas reditel, , prisel mi dopis z Institutu. Poslouchejte:

Vazena Akademie, k dneSnimu dni jste nedodali materialy ke sbéru dat v Celostatnim viceucelovém vyzkumu. Musime vam
tedy s politovanim oznamit, Ze vasSe uUcast v tomto Setfeni je timto zrusena. Vite, co to znamena, Abrahame? Znamena to, ze
jste zklamal dUvéru, kterou jsem ve vas vlozil!“

Jste nucen vyklidit kancelar a v tichosti opustit Akademii. Doma usedate k pocitaci a zaCinate prochazet aktualni pracovni
nabidky.

Zvratit posledni volbu ¥, ' Znovu zahajit vyzkum




Je Cas dat vSechno do obalky a poslat to Institutu. Nezbyva nez Cekat, az data nasbiraji a poSlou vam je k analyze. Chvile klidu
je zaslouzena. Zatim jste odvedl|i dobrou praci.

Ona chvile odpocinku ale netrva zase prilis dlouho. Za néjaky ¢as obdrzite datovy soubor. Kdyz ho otevrete v pocitaci, uvidite
nasledujici tabulku:

ID Vék Pohlavi  Cisty pfijem Schopnost rozlisovani zprav  Ochota k veFejnému vystupovani  Agresivita vici vIadé
00l |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Timto zplsobem tabulka pokracuje az po ID 800.

,Vyborné, a ted je Cas se pustit do analyz.” Za&it analyzovat data




Je na Case pustit se do dalsi prace. Zkoumate, jak souvisi vék se schopnosti posuzovat spolehlivost medialnich zprav. V tuto
chvili je ¢as pridrzet se znamé teorie a ze vSeho nejdriv sloucit respondenty do skupin podle véku tak, jak bylo uvedeno v
resersi.

Vytvofrite si tedy novou proménnou ,Vék_Int ktera nabyva hodnoty 1 pro lidi ve véku 15 — 22 let, hodnoty 2 pro lidi mezi 23
a 60 lety a hodnoty 3 pro lidi starsi 60 let. Tyto tfi skupiny pak porovnate v hrubych skdrech Dotazniku medialnich zprav.
Vysledky Ize shrnout asi takto:

VSechny tfi skupiny se od sebe vzajemné lisi statisticky vyznamné.

,CozZ vzhledem k velikosti vzorku neni nijak prekvapivé.”

Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let a skupinou 60+ je zhruba pul smérodatné odchylky, pricemz skupina od 15 dosahuje
vyssiho skoru.

Skupina 23 — 60 let dosahuje v Testu schopnosti ze vSech tfi skupin nejlepsich vysledkl. Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let
a skupinou 23 — 60 se rovna jedné smérodatné odchylce. Rozdil mezi skupinou 23 — 60 a 60+ je tedy jedna a pll smérodatné
odchylky.

Tuto otazku lze tedy uzavrit tak, Ze skupina od 15 let je o trochu lepsi v hodnoceni spolehlivosti medialnich zprav, nez skupina
60+. Skupina 23 — 60 je pak vyraznéji silnéjsi nez obé zbyvajici skupiny.

Zapracovat tyto vysledky do clanku Blize vysledky prozkoumat




Vase védecka zvidavost vam neda a rozhodnete se detailnéji prozkoumat vysledky. Proto si v dalsSim kroku zobrazite rozlozeni
proménné Veék_Int pomoci scatterplotu. Rozlozeni grafu napovida, ze by v daném vzorku mohly existovat nikoli tfi, ale Ctyfi
skupiny. Proto si zobrazite jesté jeden scatterplot, tentokrat z proménné Vék. Analyzou jednotlivych pfipadl se pak ukaze, ze
se vzorek skutecné rozdélil do ¢tyr nezavislych skupin.

ZUstala zachovana skupina 15 — 22 let a skupina 60+, ale prostfedni skupina se navic rozdélila na dvé. Vznikla tak skupina 23 —
45 let a skupina 46 — 60 let.

Vytvorite si dalsi proménnou ,Vék_Int2“ ktera nabyva hodnoty 1 pro interval 15 — 22let, 2 pro interval 23 — 45, 3 pro interval
46 — 60 let a 4 pro skupinu 60+. Tyto Ctyri skupiny pak znovu porovnate v hrubych skérech Testu davéryhodnosti medialnich
zprav.

Ukazalo se, Zze v takovém rozlozeni jsou vysledky ponékud jiné.

Skupina 4 dosahuje nejhorsich vysledkl. Skupiny 1 a 3, které se vzajemné neliSi, dosahuji o plil smérodatné odchylky lepsich
vysledkd nez skupina 3. Skupina 2 dosahuje zdaleka nejlepSich vysledk( o dvé a plil smérodatné odchylky lepSich nez skupina
4.

Z téchto vysledkl tedy vyplyva, Ze lidé starsi 60 let dokazi jen velmi Spatné rozliSovat spolehlivé a nespolehlivé zpravy. O néco
|épe jsou na tom v tomto sméru lidé mezi 15 a 22 a mezi 46 a 60 lety. Zdaleka nejlepsi v tomto jsou pak lidé mezi 23 a 45 lety.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Prvni ze tfi Casti mate uspésné provedenou a sepsanou. Dokonce jste prisel s vysledky, které do znacné miry koriguji
dosavadni predpoklady. To Ize povazovat za velky Uspéch. Dale se tedy vénujete zapracovani téchto informaci do ¢lanku, ktery
hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani prislusné casti textu je ¢as pristoupit k dalSim analyzam.

Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na Case pokracovat druhou ¢asti.

Schopnost rozliSovani Cisty Ochota k verejnému Agresivita vici
ID  Vék Pohlavi Vzdélani Kraj Velikost bydlisté zZprav prijem vystupovani vladé Politicka aktivita
001 I5 2 I 4 I 8 NA 28 5 0
002 62 2 3 12 6 46 21 400 5 7 I
003 35 2 3 6 2 45 20 200 28 3 I
004 46 2 6 3 6 26 134 700 6 5 I
005 67 2 I 4 5 12 NA 19 46 I

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




DalSim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelaéni vztah Cistého prijmu s ochotou respondentl vystupovat
na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k vefejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuZel ukazalo, ze proménna Cisty pFijem je znaéné mnoistvi chybé&jicich hodnot. Déle jste také zjistil,
7e timto neduhem netrpi pouze proménna Cisty pfijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste doposud nepracoval.
Tento problém je nutné néjak resit.

,Hm, musim néjak nalozZit s témi chybéjicimi hodnotami. V zdsadé existuji dva bézné zpusoby, jak s tim naloZit. Bud' se
zabavim vsech respondentt, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém pfijmu nahradim prdmérnymi
hodnotami.”

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovné, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davno zapomnéli. Jeji
hibet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reseni statistickych probléma.”

Vymazat vSechny nekompletni Doplnit chybéjici hodnoty ptrijmu Nahlédnout do knihy Pokrocilych
zaznamy pramérnymi hodnotami postupl




Po vymazani vSech nekompletnich zaznamu, vam zUstal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto redukovany
vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané statu neni v zadném pripadé dostacujici.

,Sakra,” rekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty pfijem. Ano, ta otdzka je trochu oSemetnd, ale dvé
tretiny?”

Samozrejme, Ze to tak nebylo, ale vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty,
kteri sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napfriklad velikost bydlisté nebo politickou
aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu e 18 Znovu zahajit vyzkum




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu préimérnymi hodnotami ze vzorku jste provedl korelaéni analyzu.
Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skéru Dotazniku
ochoty, coz by naznacovalo, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato korelace se
ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky

Vv soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s chybéjicimi hodnotami

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

V idedlnim svété, kde vyzkumnikum vzdy vse hraje pekné do karet
zustavaji nase p-hodnoty nizké, vécné vyznamnosti vysoké a nase datove
soubory vzdy bezchybné a kompletni. Bohuzel, nezijeme v idealnim
vyzkumnickem svéte, a tak se se vsemi témito problemy musime v nasi
vyzkumnicke praxi neustale potykat. V této kapitole se zamérime na
posledni zminény problem, tedy chybejici hodnoty.

Otocit na dalsi stranu



Chybéjici hodnoty lze rozdélit do nékolika typu, pricemz od konkrétniho typu se pak odviji ruzné
zpusoby prace s nimi. Prvnim typem je Missing by definition of the subpoppulation, nebo by se to také
dalo nazvat ,Hodnota chybéjici z definice.“ K muze dochazet napriklad u velkych vyzkumnych soubord,
kde se setkavaji ruzné podskupiny (subpopulace), u kterych nas pak zajimaji rozdilné véci. Napriklad,
pokud se zajimam o prozivani po dobu téhotenstvi, zen se budu ptat na prozivani vlastniho téhotenstvi.
Muzu se pak budu ptat na prozivani téhotenstvi jejich partnerek. Z toho logicky vyplyva, Zze u muzu
zaznamenam chybéjici hodnoty u otazek na vlastni téhotenstvi a u Zen pak chybéjici hodnoty u otazek na
téhotenstvi jejich partnerky (v tomto prikladu jsou zdmérné vynechana registrovana partnerstvi).

Druhym typem chybéjicich hodnot je Missing completely at random (MCAR). V tomto pripadé jsou
chybéjici hodnoty roztrouseny napric datovym souborem zcela nahodné a nezavisle na jakémkoliv
ukazateli. Predstavime-li si datovy soubor jako matici dat a zvyraznime v ni chybéjici hodnoty, v tomto
pripadée zde nebude mozné odhalit jakykoliv vzorec.

Tretim typem je Missing at random (MAR). Sem spadaji takové chybéjici hodnoty, u kterych lze
pozorovat mechanismus, nicméné ten mechanismus nesouvisi primo se zjisStovanou promeénnou.
Napriklad, kdyz lidé neodpovi na polozky tykajici se depresivity, nicméné mechanismem, ktery za tim lze
najit neni samotna uroven depresivity, ale napriklad jejich rodinna situace. Tedy, ze lidé ve Spatné rodinné
situaci spise neodpovidaji na otazky o depresivité nez lidé kteri jsou v dobré rodinné situaci.

Otocit na dalsi stranu



Poslednim typem je Missing not at random (MNAR), kdy neochota odpovidat na konkretni polozku
primo souvisi s konceptem, ktery dana polozka zjistuje. Napriklad kdyz se v datovéem souboru ukaze, ze lide
trpici depresi neodpovidaji na polozky ohledné vlastni depresivity.

Zpusoby, jak se s chybéjicimi hodnotami vyporadat lze rozdélit na tzv. tradiéni a moderni. Mezi tradicni
zpusoby patri Case delation, Pairwise delation, Mean substitution a Indicator Adjustment. Mezi moderni se pak
radi Simple imputation, Multiple imputation nebo Full imformation maximum likelihood approach.

Case delation je nejbéznéjsi metoda reseni problemu chybéjicich hodnot. Jedna se o vyrazeni vsech
nekompletnich zaznamu ze vzorku. To muze vést ke ztraté 20% - 50% datového souboru a tim padem ke
znacnému omezeni statistické sily. U rozsahlych vzorku vsak je tento problém do znaéné miry zanedbatelny.
Dalsi komplikaci je vsak typ chybéjici hodnoty. Case delation je vhodné pouzit predevsim u MCAR missingu.
Jestlize se vsak chybéjici hodnoty ve vzorku ridi néjakym pravidlem, hrozi, ze tento postup da nakonec
vzniknout nereprezentativnimu vzorku (napriklad pokud by lidé Zijici na hranici chudoby odmitli uvést svuj
mésicni prijem, case delation téchto pripadu z vyzkumu vyradi tuto ¢ast populace.

Pairwaise delation je postup, ktery do zpracovani zarazuje vsechny, kteri odpovédeli na polozky,
kterych se analyza tyka, nehledé na to, ze u jinych polozek, které v tu chvili nejsou predmétem analyzy, maji
chybéjici hodnoty. Napriklad, pokud chci srovnat vékove skupiny z hlediska jejich asertivity, vezmu do analyzy
vsechny respondenty, u kterych mam k dispozici jak vek tak miru asertivity bez ohledu na to, ze
u nékterych z nich nemam k dispozici miru well-beingu. Stejné tak pokud chci srovnat vékové skupiny

z hlediska well-beingu, neberu v Uvahu, zda u nékterych respondentu

chybi uvedeni miry asertivity.




Tento postup zachovava co nejvétsi mnozstvi respondentu a tedy co nejvétsi statistickou silu, je zde vsak
probléem, ze vzorek pro zpracovani kazdé jednotlivé analyzy je pak odlisny a nelze tudiz jednotlivé kroky
slucovat. V tomto pripadé by tedy nebylo mozné studovat interakce véku a asertivity z hlediska prozivaného
wellbeingu. Tento postup by vyzadoval Case delation.

Mean substitution je postup, ktery nahrazuje chybéjici hodnoty prumérem vzorku v dané proménné.
Jedna se o logicky postup, jestlize lze predpokladat, ze dana proménna ve vzorku odpovida normalnimu
rozlozeni. V takovem pripade, nezname-li hodnotu dané promeénné u konkrétni osoby, nejpravdépodobnéjsi je,
ze tato hodnota se pohybuje blizko kolem pruméru. Tento postup je vsak problematicky, pokud v konkrétnim
vzorku je velké mnozstvi chybéjicich hodnot. Jestlize ve vzorku chybi napriklad 30% hodnot, pak nahrazeni
vsech téchto hodnot prumérem znacné redukuje rozptyl ve vzorku, a tim padem podhodnocuje hodnotu
korelace. Dalsim problémem je necitlivost takového postupu vuci extrémnim hodnotam. Jestlize mi u
respondenta chybi jeho mésicni prijem a tento ¢lovék je bud'to milionar nebo se naopak potaci na hranici
chudoby, pak v obou téchto pripadech je nahrazeni této chybéjici hodnoty primérem velmi nestastné
a povede ke zkresleni vysledku. Pomoci Mean substitution neni také vhodné doplnovat z definice chybéjici
hodnoty.

Indicator adjustment je lehka Uprava strategie doplnovani prumeéru. V tomto pripadé se do datového
souboru prida proménna, tzv. indikator, ktery nabyva hodnoty 0 v pripadech, kdy cilova hodnota chybi a 1
v pripadech, kdy je cilova hodnota pozorovana. Nasledné jsou chybéjici hodnoty doplnény prumérem vzorku.
Pritomnost indikatoru zde udrzuje informaci o poctu doplnénych hodnot a tim padem mozného rozsahu
zkresleni. Vice o tomto postupu napriklad (Cohen and Cohen 1983) a nasledné

(Cohen, Cohen, West, and Aiken 2003). ST L Loy, - —
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Shrneme-li jednoduse vlastnosti tradicnich pristupt, zadny z nich neposkytuje idealni Feseni.
Jejich pouzitelnost vzdy zavisi na konkreétnich okolnostech.

K modernim pristupum, které se snazi nékteré tyto nedostatky kompenzovat, patfi Simple
imputation postup, ktery vytvori novy dataset, kde jsou vsechny chybéjici hodnoty doplnény metodou
maximalni pravdepodobnosti. Tento pristup je zalozen na ve vzorku obsazenych vztazich mezi vsemi
proménnymi do kterého vstupuje urcity stupen ndhodnych chyb. Tento postup vsak podhodnocuje
standardni chybu méreni a tedy nadhodnocuje presnost.

Tento problém resi Multiple imputation, postup ktery vytvori 5 - 10 datovych souboru ruznym
doplnénim. Analyza je pak provedena na vsech téchto souborech a uchovava vsechny hodnoty parametru
i standardnich chyb. Pak je mozné pouzit prumérné hodnoty.

Full information maximum likelihood approach nepouziva doplnéni chybéjicich hodnot, ale
vyuziva vsechny dostupné informace ze vzorku, aby metodou maximalni vérohodnosti poskytl co
nejpresnéjsi odhady chybéjicich parametru.

Tyto pokrocilé moderni metody jsou ve srovnani s tradichimi presnéjsi, nicmeéné vypocetné
narocnéjsi. Existuji véak softwary, které pouziti téchto pristupu umoznuji. Jedna se napriklad o NORM, ale
Simple imputation umi treba i SPSS.

Vice o praci s chybéjicimi hodnotamii o zminénych softwarech (Acock, 2005).

Prejit na seznam literatury
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Cetbou knihy jste si ovéfil své domnénky a nacerpal novou inspiraci pro Feéeni nastalého problému. Ted je
potreba toto Usili zuzitkovat. Je potfeba posunout vyzkum zase kousek dal a rozhodnout se, jak tedy vyresite
problém s chybéjicimi hodnotami.

Vzhledem k tomu, Ze pro takzvané moderni postupy nemate zafizeni s dostatecnou vypocetni kapacitou,
musite vybrat to nejvhodnéjsi z tradi¢nich postupu.

Pouzit Case delation Pouzit Pairwise delation

Pouzit Mean substitution Pouzit Indicator Adjustment




Po vymazani vSech nekompletnich zdznamuU, vam zustal datovy soubor o velikosti sotva tri set osob. Takto redukovany
vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané statu neni v zadném pripadé dostacujici.

,Sakra,” tekl jste si, ,neni mozné, aby dveé tretiny lidi neuvedly svij Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu osemetnad, ale dvé
tretiny?“

Samozrejme, Ze to tak nebylo, ale vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty,
kteri sice uvedli Cisty prfijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost bydlisté nebo politickou
aktivitu.

S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu Sdl b Znovu zahajit vyzkum

i



Po pouZziti Pairwise delation z této konkrétni analyzy vypadlo 25% vyzkumného vzorku. Vzhledem k jeho rozsahu si analyza
i v tomto rozsahu zachovava svou statistickou silu. Odhalila silnou pozitivni korelaci mezi vysi Cistého pfijmu a ochotou
k verejnym vystoupenim. Tento vysledek podporuje dosavadni minéni teorie, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k verejnému
vystupovani. Z dostupnych dat vSak nelze zjistit nic o tom, jaky mechanismus tuto vétsi ochotu zpUsobuje.

,10 by chtélo navazujici kvalitativni studii, kterd by se bohatych lidi ptala na ddvody, proc¢ jsou ochotni vystupovat na
verejnosti a snazila se odhalit néjaky mechanismus. Hm. Tohle je dobrd véta do diskuse. To si musim nékam poznacit.”

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




Po aplikovani Indicator adjustment postupu a doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu prameérnymi hodnotami ze vzorku
jste provedl| korelac¢ni analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost korelace Cistého prijmu a hrubého skoru
Dotazniku, nicméné tato korelace se ukazala byt velmi nizkd. Diky indikatoru vite, Ze pramérny plat byl doplnén do 25%

pripadl. Momentalné se vam tedy podarilo vyvratit mylny predpoklad teorie, je vSak otazka, jak moc onéch 25% doplnénych
hodnot tento vysledek zkresluje.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu préimérnymi hodnotami ze vzorku jste proved! korelaéni analyzu. Vysledky
sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prfijmu a hrubého skéru Dotazniku ochoty, coz by
naznacovalo, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato korelace se ukazala byt velmi nizka.

Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




| druhou ze tii &asti vyzkumu mate Uspédné za sebou. Clanek uspokojivé narlista na objemu. V prvnim pfipadé jste objevil
mezeru v teorii a vdruhém pripadeé jste teorii potvrdil. ZaCinate se tésit, az ho publikujete. Ted' je Cas pfistoupit k posledni
zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

ID Vék Pohlavi  Cisty pfijem Schopnost rozlisovani zprav  Ochota k veFejnému vystupovani  Agresivita vici vIadé
00l |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze t¥i &asti vyzkumu mate Uspéiné za sebou. Clanek uspokojivé nardistd na objemu a zda se, 7e pfindsi zajimavé
poznatky. Zatim se vam podarilo korigovat jednu nepresnost v teorii a v druhém pripadé, pokud pfipustime korekci sily
korelace, ktera je zkreslena 25% doplnénych pridmérnych hodnot, tak by ta korelace mohla byt dostatec¢né silna, aby to stalo
za zminku. V podstaté to teorii podporuje. Zacinate se tésit, az ho publikujete. Ted je Cas pfristoupit k posledni zadané
vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

1D Vék Pohlavi Cisty pfijem Schopnost rozlisovani zprav  Ochota k vefejnému vystupovani  Agresivita v(ci vladé
001 |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tFi €asti vyzkumu mate Gspédné za sebou. Clanek uspokojivé nartistd na objemu a zda se, Ze pfinasi zajimavé
poznatky. Zatim se vam podarilo najit dvé trhliny v teoretickych predpokladech. ZacCinate se tésit, az ho publikujete. Ted je
Cas pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

ID Vék Pohlavi  Cisty pfijem Schopnost rozlisovani zprav  Ochota k veFejnému vystupovani  Agresivita vici vIadé
00l |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Treti otdzkou je, zda se |isSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vici vladé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.
Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnozstvi outlierti se muze potencidalné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit to znovu.
Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery
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Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
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Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zplsob jejich identifikace a 20 postupt nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.
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Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat €as a energii do

Cetnlabil ity individualni analyzy




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni
muzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym

vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, zZe extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym

vysledklm. V tomto pripadé se ukdzal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outliert neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala
jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Zze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladée
Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outierd. Od Institutu jste si vyzddal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.

Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly
dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zen tak u muzu.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi asu, ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokoncit ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Treti otdzkou je, zda se |isSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vici vladé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.
Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnozstvi outlierti se muze potencidalné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit to znovu.
Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otliert, 39 zplsobd jejich identifikace a 20 postupu nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérne komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpoveédnosti.




Seznam literatury
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Cetnlabil ity individualni analyzy




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni muZi
a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zzeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlier(i a skute¢né dochazite k jinym
vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlier a skute¢né dochazite k jinym

vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzZi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici viadé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu. To
vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Treti otdzkou je, zda se |isSi muzi a Zeny v Urovni projevované agrese vici vladé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi a Zeny
v tomto ohledu lisili.
Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil prfitomnost rady outlier(l v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierti se mize potencialné skryvat docela problém. No, mizu outliery z analyz vyradit a zkusit to znovu.
Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky vcetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych “




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zplsobu jejich identifikace a 20 postupl nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat €as a energii do

Pouzit oboji vysledky individualni analyzy




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V pridméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlierl a skute¢né dochazite k jinym

vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala
jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vuci vladé
Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Prvni ze tfi ¢asti mate Uspésné provedenou a sepsanou. Podarilo se vam potvrdit to, co predpoklada teorie. Dale se tedy
vénujete zapracovani téchto informaci do clanku, ktery hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani prislusné ¢asti textu
je Cas pristoupit k dalSim analyzam.

Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na ¢ase pokracovat druhou ¢asti.

ID Vék Pohlavi  Cisty pfijem Schopnost rozlisovani zprav  Ochota k veFejnému vystupovani  Agresivita vici vIadé
00l |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




DalsSim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelacni vztah Cistého prijmu s ochotou respondent( vystupovat
na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k vefejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuZel ukézalo, ze proménna Cisty pfijem je znaéné mnoZstvi chybé&jicich hodnot. Déle jste také
zjistil, Ze timto neduhem netrpi pouze proménnd Cisty pfijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste doposud
nepracoval. Tento problém je nutné néjak resit.

,Hm, musim néjak naloZit s témi chybéjicimi hodnotami. V zdsadé existuji dva bézné zpusoby, jak s tim nalozit. Bud’ se
zabavim viech respondentd, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém pfijmu nahradim priimérnymi
hodnotami.”

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovné, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davno zapomnéli. Jeji
hibet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reseni statistickych probléma.”

Vymazat vsechny nekompletni Doplnit chybéjici hodnoty prijmu Nahlédnout do knihy Pokrocilych
zaznamy prumérnymi hodnotami postupu




Po vymazani vSech nekompletnich zaznama, vam zustal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto redukovany vzorek
jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané Statu neni v zadném pripadé dostacujici.

»Sakra,” rekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svdj Cisty prijem. Ano, ta otdzka je trochu oSemetnd, ale dvé
tretiny?”

Samozrejmé, Ze to tak nebylo, vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty, kteri

sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost bydlisté nebo politickou aktivitu.
S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu Sdl b Znovu zahajit vyzkum
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Po doplnéni chybgjicich hodnot Cistého pFijmu primérnymi hodnotami ze vzorku jste proved! korelaéni analyzu.
Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skdoru Dotazniku
ochoty, coz by naznacovalo, Zze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné tato korelace se
ukdzala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste prokazal nedostatky

v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s chybéjicimi hodnotami

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

V idedlnim svété, kde vyzkumnikum vzdy vse hraje pekné do karet
zustavaji nase p-hodnoty nizké, vécné vyznamnosti vysoké a nase datove
soubory vzdy bezchybné a kompletni. Bohuzel, nezijeme v idealnim
vyzkumnickem svéte, a tak se se vsemi témito problemy musime v nasi
vyzkumnicke praxi neustale potykat. V této kapitole se zamérime na
posledni zminény problem, tedy chybejici hodnoty.

Otocit na dalsi stranu



Chybéjici hodnoty lze rozdélit do nékolika typu, pricemz od konkrétniho typu se pak odviji ruzné
zpusoby prace s nimi. Prvnim typem je Missing by definition of the subpoppulation, nebo by se to také
dalo nazvat ,Hodnota chybéjici z definice.“ K muze dochazet napriklad u velkych vyzkumnych soubord,
kde se setkavaji ruzné podskupiny (subpopulace), u kterych nas pak zajimaji rozdilné véci. Napriklad,
pokud se zajimam o prozivani po dobu téhotenstvi, zen se budu ptat na prozivani vlastniho téhotenstvi.
Muzu se pak budu ptat na prozivani téhotenstvi jejich partnerek. Z toho logicky vyplyva, Zze u muzu
zaznamenam chybéjici hodnoty u otazek na vlastni téhotenstvi a u Zen pak chybéjici hodnoty u otazek na
téhotenstvi jejich partnerky (v tomto prikladu jsou zdmérné vynechana registrovana partnerstvi).

Druhym typem chybéjicich hodnot je Missing completely at random (MCAR). V tomto pripadé jsou
chybéjici hodnoty roztrouseny napric datovym souborem zcela nahodné a nezavisle na jakémkoliv
ukazateli. Predstavime-li si datovy soubor jako matici dat a zvyraznime v ni chybéjici hodnoty, v tomto
pripadée zde nebude mozné odhalit jakykoliv vzorec.

Tretim typem je Missing at random (MAR). Sem spadaji takové chybéjici hodnoty, u kterych lze
pozorovat mechanismus, nicméné ten mechanismus nesouvisi primo se zjisStovanou promeénnou.
Napriklad, kdyz lidé neodpovi na polozky tykajici se depresivity, nicméné mechanismem, ktery za tim lze
najit neni samotna uroven depresivity, ale napriklad jejich rodinna situace. Tedy, ze lidé ve Spatné rodinné
situaci spise neodpovidaji na otazky o depresivité nez lidé kteri jsou v dobré rodinné situaci.

Otocit na dalsi stranu



Poslednim typem je Missing not at random (MNAR), kdy neochota odpovidat na konkretni polozku
primo souvisi s konceptem, ktery dana polozka zjistuje. Napriklad kdyz se v datovéem souboru ukaze, ze lide
trpici depresi neodpovidaji na polozky ohledné vlastni depresivity.

Zpusoby, jak se s chybéjicimi hodnotami vyporadat lze rozdélit na tzv. tradiéni a moderni. Mezi tradicni
zpusoby patri Case delation, Pairwise delation, Mean substitution a Indicator Adjustment. Mezi moderni se pak
radi Simple imputation, Multiple imputation nebo Full imformation maximum likelihood approach.

Case delation je nejbéznéjsi metoda reseni problemu chybéjicich hodnot. Jedna se o vyrazeni vsech
nekompletnich zaznamu ze vzorku. To muze vést ke ztraté 20% - 50% datového souboru a tim padem ke
znacnému omezeni statistické sily. U rozsahlych vzorku vsak je tento problém do znaéné miry zanedbatelny.
Dalsi komplikaci je vsak typ chybéjici hodnoty. Case delation je vhodné pouzit predevsim u MCAR missingu.
Jestlize se vsak chybéjici hodnoty ve vzorku ridi néjakym pravidlem, hrozi, ze tento postup da nakonec
vzniknout nereprezentativnimu vzorku (napriklad pokud by lidé Zijici na hranici chudoby odmitli uvést svuj
mésicni prijem, case delation téchto pripadu z vyzkumu vyradi tuto ¢ast populace.

Pairwaise delation je postup, ktery do zpracovani zarazuje vsechny, kteri odpovédeli na polozky,
kterych se analyza tyka, nehledé na to, ze u jinych polozek, které v tu chvili nejsou predmétem analyzy, maji
chybéjici hodnoty. Napriklad, pokud chci srovnat vékove skupiny z hlediska jejich asertivity, vezmu do analyzy
vsechny respondenty, u kterych mam k dispozici jak vek tak miru asertivity bez ohledu na to, ze
u nékterych z nich nemam k dispozici miru well-beingu. Stejné tak pokud chci srovnat vékové skupiny

z hlediska well-beingu, neberu v Uvahu, zda u nékterych respondentu

chybi uvedeni miry asertivity.




Tento postup zachovava co nejvétsi mnozstvi respondentu a tedy co nejvétsi statistickou silu, je zde
vsak problém, ze vzorek pro zpracovani kazdé jednotlivé analyzy je pak odliSny a nelze tudiz jednotlivé kroky
slucovat. V tomto pripadeé by tedy nebylo mozné studovat interakce véku a asertivity z hlediska prozivaného
wellbeingu. Tento postup by vyzadoval Case delation.

Mean substitution je postup, ktery nahrazuje chybéjici hodnoty prumérem vzorku v dané proménné.
Jedna se o logicky postup, jestlize lze predpokladat, ze dana proménna ve vzorku odpovida normalnimu
rozlozeni. V takovém pripade, nezname-li hodnotu dané proménné u konkrétni osoby, nejpravdépodobnéjsi je,
ze tato hodnota se pohybuje blizko kolem pruméru. Tento postup je vSak problematicky, pokud v konkrétnim
vzorku je velké mnozstvi chybéjicich hodnot. Jestlize ve vzorku chybi napriklad 30% hodnot, pak nahrazeni
vSech téchto hodnot prumérem znacéné redukuje rozptyl ve vzorku, a tim padem podhodnocuje hodnotu
korelace. Dalsim problémem je necitlivost takového postupu vuéi extrémnim hodnotam. Jestlize mi u
respondenta chybi jeho mésicni prijem a tento clovék je budto milionar nebo se naopak potaci na hranici
chudoby, pak v obou téchto pripadech je nahrazeni této chybéjici hodnoty prumérem velmi nestastné
a povede ke zkresleni vysledku. Pomoci Mean substitution neni také vhodné doplhnovat z definice chybéjici
hodnoty.

Indicator adjustment je lehka Uprava strategie dopliovani prumeéru. V tomto pripadé se do datového
souboru prida promenna, tzv. indikator, ktery nabyva hodnoty 0 v pripadech, kdy cilovda hodnota chybi a 1
v pripadech, kdy je cilova hodnota pozorovana. Nasledné jsou chybéjici hodnoty doplnény prumérem vzorku.
Pritomnost indikatoru zde udrzuje informaci o poctu doplnénych hodnot a tim padem mozného rozsahu
zkresleni. Vice o tomto postupu napriklad (Cohen and Cohen 1983)

a nasledné (Cohen, Cohen, West, and Aiken 2003).

Otocit na dalsi stranu



Shrneme-li jednoduse vlastnosti tradi¢nich pristupu, zadny z nich neposkytuje idealni reseni.
Jejich pouzitelnost vzdy zavisi na konkrétnich okolnostech.

K modernim pristupum, které se snazi nékteré tyto nedostatky kompenzovat, patri Simple
imputation postup, ktery vytvori novy dataset, kde jsou vsechny chybéjici hodnoty doplnény metodou
maximalni pravdépodobnosti. Tento pristup je zalozen na ve vzorku obsazenych vztazich mezi vsemi
proménnymi do kterého vstupuje urcity stupen nahodnych chyb. Tento postup vsak podhodnocuje
standardni chybu méreni a tedy nadhodnocuje presnost.

Tento problém resi Multiple imputation, postup ktery vytvori 5 - 10 datovych souboru ruznym
doplnénim. Analyza je pak provedena na vsech téchto souborech a uchovava vsechny hodnoty parametru
i standardnich chyb. Pak je mozné pouzit prumérné hodnoty.

Full information maximum likelihood approach nepouziva doplnéni chybéjicich hodnot, ale
vyuziva vsechny dostupné informace ze vzorku, aby metodou maximalni vérohodnosti poskytl co
nejpresnéjsi odhady chybéjicich parametru.

Tyto pokrocile moderni metody jsou ve srovnani s tradiénimi presnéjsi, nicméné vypocetné
narocnéjsi. Existuji vsak softwary, které pouziti téchto pristupu umoznuiji. Jedna se napriklad o NORM, ale
Simple imputation umi treba i SPSS.

Vice o praci s chybéjicimi hodnotamii o zminénych softwarech (Acock, 2005).

Prejit na seznam literatury
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Cetbou knihy jste si ovéFil své domnénky a naderpal novou inspiraci pro fedeni nastalého problému. Ted je

potreba toto Usili zuzZitkovat. Je potreba posunout vyzkum zase kousek dal a rozhodnout se, jak tedy vyresite
problém s chybéjicimi hodnotami.

Vzhledem k tomu, Ze pro takzvané moderni postupy nemate zafizeni s dostatecnou vypocetni kapacitou,
musite vybrat to nejvhodnéjsi z tradi¢nich postupu.

Pouzit Case delation Pouzit Mean substitution

Pouzit Pairwise delation Pouzit Indicator Adjustment




Po vymazani vSech nekompletnich zaznama, vam zustal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto redukovany vzorek
jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané Statu neni v zadném pripadé dostacujici.

,Sakra,” rekl jste si, ,neni mozné, aby dvé tretiny lidi neuvedly svij Cisty pfijem. Ano, ta otdzka je trochu osemetnd, ale dvé
tretiny?”

Samozrejmé, ze to tak nebylo, vymazal jste ze souboru vSechny nekompletni zaznamy. To znamena i ty respondenty, kteri

sice uvedli Cisty prijem, ale neuvedli nékterou z jinych proménnych, jako napriklad velikost bydlisté nebo politickou aktivitu.
S takto ponicenym datovym souborem neni mozné ve vyzkumu dale pokracovat.

Zvratit posledni volbu ) .f § Znovu zahajit vyzkum
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Po pouziti Pairwise delation z této konkrétni analyzy vypadlo 25% vyzkumného vzorku. Vzhledem k jeho rozsahu si
analyza i v tomto rozsahu zachovava svou statistickou silu. Odhalila silnou pozitivni korelaci mezi vysi Cistého prijmu a
ochotou k verejnym vystoupenim. Tento vysledek podporuje dosavadni minéni teorie, ze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k
verejnému vystupovani. Z dostupnych dat vSak nelze zjistit nic o tom, jaky mechanismus tuto vétsi ochotu zplsobuje.

,10 by chtélo navazujici kvalitativni studii, kterd by se bohatych lidi ptala na divody, proc jsou ochotni vystupovat na
verejnosti a snazila se odhalit néjaky mechanismus. Hm. Tohle je dobra véta do diskuse. To si musim nékam poznacit.”

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesteé jiny postup




Po aplikovani Indicator adjustment postupu a doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pFijmu pramérnymi
hodnotami ze vzorku jste provedl korelacni analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost korelace
Cistého prijmu a hrubého skoru Dotazniku ochoty k vystupovani, nicméné tato korelace se ukazala byt velmi
nizka. Diky indikatoru vite, Zze primérny plat byl doplnén do 25% pripadd. Momentalné se vam tedy podarilo
vyvratit mylny predpoklad teorie, je vSak otazka, jak moc onéch 25% doplnénych hodnot tento vysledek
zkresluje.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jesté jiny postup




Po doplnéni chybéjicich hodnot Cistého pfijmu priimérnymi hodnotami ze vzorku jste proved| korelaéni
analyzu. Vysledky sice prokazaly statistickou vyznamnost pozitivni korelace Cistého prijmu a hrubého skoru
Dotazniku ochoty, coz by naznacovalo, Zze bohatsi lidé jsou ochotnéjsi k vystupovani na verejnosti, nicméné
tato korelace se ukazala byt velmi nizka. Vécny vyznam tohoto vztahu je tedy v podstaté nulovy. Opét jste
prokazal nedostatky v soucasné teorii.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Zkusit jeste jiny postup




| druhou ze tfi ¢asti vyzkumu mate Usp&iné za sebou. Clanek uspokojivé nardstd na objemu. V prvnim pFipadé
jste mezeru v teorii a v druhém pripadé jste teorii potvrdil. Zadinate se tésit, az ho publikujete. Ted je cas
pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

ID Vék Pohlavi Cisty prijem Schopnost rozliSovani zprav.  Ochota k vefejnému vystupovani  Agresivita vici vladé
001 |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze tii ¢asti vyzkumu mate Uspédné za sebou. Clanek uspokojivé narlistd na objemu a zdd se, Ze pFinasi
zajimavé poznatky. Zatim se vam podarilo korigovat jednu nepresnost v teorii a v druhém pripadé, pokud pripustime
korekci sily korelace, ktera je zkreslend 25% doplnénych pramérnych hodnot, tak by ta korelace mohla byt
dostatecné silnd, aby to stalo za zminku. V podstaté to teorii podporuje. Zacinate se tésit, az ho publikujete. Ted' je
cas pristoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

ID Vék Pohlavi  Cisty pfijem Schopnost rozliSovani zprav ~ Ochota k veFejnému vystupovani  Agresivita vici vIadé
00l |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




| druhou ze t¥i ¢asti vyzkumu mate Uspé&gné za sebou. Clanek uspokojivé nardistd na objemu a zda se, Ze pfinasi
zajimavé poznatky. Zatim se vam podarilo najit dvé trhliny v teoretickych predpokladech. Zacinate se tésit, az
ho publikujete. Ted' je Cas pfistoupit k posledni zadané vyzkumné otazce.

Znovu jste sedl k datovému souboru.

ID Vék Pohlavi Cisty prijem Schopnost rozliSovani zprav.  Ochota k verejnému vystupovani  Agresivita vici vladé
001 |5 2 NA 8 28 5
002 62 2 21 400 46 5 7
003 35 2 20 200 45 28 3
004 46 2 134 700 26 16 5
005 67 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Treti otdzkou je, zda se liSi muzZi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vlddé. Analyza neprokazala, Ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil prfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlieri se mize potencidlné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problému”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlierd, 39 zplsobu jejich identifikace a 20 postupl nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

il pelalaiiy individualni analyzy




»,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priiméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné agresivni
muzi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetfit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, zZe extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skutecné dochazite k jinym

vysledkdm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokazala zadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vliadé Statu. To
vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Treti otazkou je, zda se |liSi muZi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vladé. Analyza neprokazala, Zze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlierti v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierti se muze potencidlné skryvat docela problém. No, muZu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Néekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otliert, 39 zplUsobu jejich identifikace a 20 postupl nakladani
s nimi. Nektere jsou pomeérné komplikované, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat Cas a energii do

Cetniabi) iy individualni analyzy




,INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, Ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalSich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlier(i a skute¢né dochazite k jinym
vysledkdm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vUci vladeé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta v€etné outliert neprokazala Zzadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala jak
vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu.
To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.
Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly

dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muza.
Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat




Treti otdzkou je, zda se liSi muzZi a Zeny v Urovni projevované agrese vUci vlddé. Analyza neprokazala, ze by se muzi
a zeny v tomto ohledu lisili.

Kromé toho jste dodate¢nymi analyzami odhalil pfitomnost rady outlieri v obou skupinach.

,V tom mnoZstvi outlierti se mize potencialné skryvat docela problém. No, mizu outliery z analyz vyradit a zkusit
to znovu. Pockat! Nekde jsem tu mél tu knihu. Treba néco vyctu.”

Pouzit vysledky véetné outliert

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Nahlédnout do knihy ,,Pokrocilé
postupy reseni statistickych
problémua”




Pokrocilé postupy reseni
statistickych problemu

Prace s outliery

Otocit na dalsi stranu



Predmluva

Mluvim-li o outlierech, mam na mysli pozorované hodnoty mereni,
které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot zjisténych ve vzorku. Jestlize
Vam, vazeny ctenari, tato definice pripada vagni pak vezte, ze je tomu
opravdu tak. Na to, co je to vlastne outlier, jak ho poznat a jak pak s
takovym zaznamem nalozit existuji desitky ruznych nazoru. A to na kazdou
ze zminénych tri véci. Nasledujici stranky pokryvaji cast moznych variant.

Otocit na dalsi stranu




Pridrzime se predpokladu, ze outlier znamena neprimérené vysokou, ¢i neprimérené nizkou
hodnotu konkrétniho parametru ve srovnani s ostatnimi hodnotami stejné proménné napric datovym
souborem. Pro dalsi uvazovani je dulezité urcit, co takovou neprimérenou hodnotu parametru zpusobilo.

Prvni, nejbéznéjsi a nejlépe resitelna varianta je, Zze tato hodna je zpusobena prostou chybou
v prepisu dat. K tomu muze snadno dochazet pri manualnim prepisu fyzickych dat to elektronické podoby.
ReSenim je samozrejmé kontrola plivodnich dat a korekce takovych chybovych hodnot.

Druhym typem chyby, ktera vede k pritomnosti outliert v datech jsou chyby na strané
respondenta, které mohou plynout z nepochopeni zadani, Spatné interpretaci odpovédove skaly a tak
podobné. V tomto pripadé nezbyva, nez takové hodnoty vyloucit z analyzy, protoze jejich zachovani by
vedlo ke zkresleni vysledku.

Treti zdroj outliert lze shrnout jako netypické projevy. Zde jiz nardzime na vsudypfitomny
problém ,sto lidi sto nazoru.” Netypické projevy samozrejmé zahrnuji nékteré jednotlivce, kteri ve
srovnani s ostatnimi jednoduse dosahuji v konkrétni proménné extrémnich hodnot. Je vsak popisovana
rada definic outlieru, nékteré odvozené od konkrétnich statistickych postupu. Od toho se potom odviji jak
zpusoby identifikace takovych pripadu tak zpusoby nakladani s nimi.

Samozrejme, existuje take pristup, ktery nenaklada s outliery jako s problemem, ktery musi byt

nutné vyresen, ale jako se zdrojem zajimavého druhu informaci.
Otocit na dalSi stranu



Takovy zdroj muze v nékterych pripadech mnoho napovédét. Dalo by se Fict, Ze studiem vyjimek se nejvice
dovidame o pravidlech. Tento zpusob prace samozrejmé vyzaduje individualni pristup a studium ruznych pricin u
kazdého jednotliveho respondenta klade vysoké naroky jak na cas, tak na uUsili. Je nicméné pravda, ze i korekce
chybovych dat vyzaduje zvysené usili a individualni pristup ke kazdé hodnoté, kterou lze povazovat za outlier.

Muze se zdat, ze v pripadé outliery zatizenych dat mame k dispozici dvé moznosti. Prvni moznosti je
investovat mnoho casu a Usili k individualnimu posouzeni kazdé takové hodnoty, coz pravdépodobné povede k jejich
redukci, ¢i k tomu, ze se z téchto hodnot dozvime néco, co z celkového obrazu neni patrné. Druha moznost znamena
plosné reseni outlierovych hodnot. Zde bud zahrneme takové hodnoty do analyz nebo je
z nich vyloucime.

V prvnim pripadé riskujeme znacné zkreslené vysledky, zatimco v druhém pripadé riskujeme ztratu
dulezitych informaci a nereprezentativnost takovych vysledku. Také riskujeme narceni ze strany oponentu, ze
manipulujeme s daty zamérné takovym zpusobem, abychom ziskali vysledky, které se nam, abych tak rekl, hodi do
kramu. V kazdem pripadé jsou tyto moznosti znacné omezujici. Proto nekteri vyzkumnici aplikuji treti moznost.

Tou treti moznosti je publikovani dvojich vysledkd, jak véetné outlieru tak bez nich. Takovy postup lze oznacit
za sebeprotektivni, protoze presouva ¢ast zodpovédnosti za interpretaci na ¢tenare. Je to vsak zpusob, jak se
vyhnout naroéné individualni analyze i problémum plynoucim z plosnych reseni.

To je jen plosné shrnuti toho, co lze Fict o praci s outliery. V tomto ohledu durazné doporucuji nahlédnout do
¢lanku autoru Hermana Aguinise, Ryana K. Gottfredsona a Harryho Joo, publikovaného v roce 2013,

ktery shrnuje 14 definic otlieru, 39 zpusobu jejich identifikace a 20 postupu
nakladani s nimi. Nékteré jsou pomérné komplikovane, takze se i ja v tomto misté zbavim casti interpretacni
zodpovednosti.
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Vratit se k tomuto odkazu



Kniha vas ani v tomto pripadé nezklamala. Diky jejim informacim se rozsifily vaSe moznosti, jak z celou zalezitosti nalozit.

Vyradit outliery a provést analyzy
znovu

Pouzit vysledky véetné outliert

Investovat €as a energii do

Cetnlabil ity individualni analyzy




»No, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V priiméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




»INo, vysledky jsou vysledky. Navic, tak velky vzorek by mél byt pomérné reprezentativni. Jsou holt vice a méné
agresivni muZi a agresivnéjsi a méné agresivni Zeny. V praméru to bude asi jedno.”

Veden takovou uvahou se rozhodnete usetrit ¢as na dalSich analyzach a vynalozit ho k dokonceni ¢lanku.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny poustup




,Je pravdépodobné, zZe extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”

Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outliert a skute¢né dochazite k jinym
vysledklm. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovidd, Zze muzi jsou vyrazné
nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




,Je pravdépodobné, ze extrémni hodnoty jsou vysledkem néjakych chyb. Bude lepsi je z dalsich analyz vyradit.”
Veden touto myslenkou provede analyzu znovu na vzorku ocisténém od outlier(i a skute¢né dochazite k jinym

vysledkim. V tomto pripadé se ukazal jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Ze muzi jsou
vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do ¢lanku

Vyzkouset jiny postup




Varianta véetné outlierd neprokdazala Zzadny rozdil mezi muzi a Zenami. Analyza ocisténa od outliert ukazala
jak vécné tak statisticky vyznamny rozdil. Napovida, Zze muzi jsou vyrazné nachylnéjsi k agresivité vici vladé
Statu. To vlastné potvrzuje, co se tak néjak predpokladalo.

Zapracovat tyto vysledky do clanku

Vyzkouset jiny postup




,Asi bude nejlepsSi investovat jesté néjaky cas a usili do podrobnéjsi analyzy. Ty vysledky zatim nejsou vlastné nijak
vypovidajici.”

Veden touto myslenkou se poustite do detailniho rozboru vSech outlieri. Od Institutu jste si vyzadal plvodni data véetné
odpovédi na jednotlivé polozky vSsech metod a upravoval, tridil a interpretoval jste jako divy.

Usili se ovéem vyplatilo. Napravou nékolika chybné zadanych hodnot a vyfazenim nékolika lidi, jejichz odpovédi byly
dostatecné podivné na to, aby se dalo usuzovat na nepochopeni, jste docilil toho, ze nasledna analyza prokazala rozdil mezi
muzi a Zenami, jehoz vécna vyznamnost neni zanedbatelna.

Navic se zd3, Ze prostredi, v jakém se lidé béZné nachazi a jejich politicka aktivita ¢i neaktivita mUze radikalizovat ¢i umirnovat
agresivni projevy. A to jak u Zzen tak u muzu.

Tyto analyzy si vSak vyzadaly takové mnozstvi Casu, Ze uz nezbyl na to, abyste se tim dal zabyval, je nutné dokon it ¢lanek.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Zapracovanim téchto dat byl ¢lanek dokoncen!

Publikovat
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Rozhodl jste se pro variantu intervall. To znamena, ze finalni verze vaseho Anamnestického dotazniku je strukturovana
nasledujicim zplsobem:

Pohlavi: | — muzi, 2 — zeny
Vék: | — 15-22let;2 — 23 — 60 let; 3 — 60+ let
Prijem: zaokrouhlovat na stovky

K tomu prikladate Test spolehlivosti zprav, Dotaznik ochoty a Dotaznik agresivity.

,,Y tomto formdtu bych snad mél mit vS§echny potiebné informace.*

Zkompletovat sadu materiala a
odeslat na adresu Institutu

Nespéchat s odeslanim.

Premyslet, zda by nebylo
uzitecné jesté néco doplnit.




Nasledujicich nékolik dnt premyslite, co jesté pridat k Anamnestickému dotazniku. Pfemyslite, k ¢emu je cely vyzkum vlastné
urceny a co by jesté bylo dobré k tomu pridat.

,Jedna véc je splnit zaddni, ale kdyz uz je tady takovd pfrilezitost, mélo by se toho poradné vyuzit. Prece jenom, bude to
vyzkum na velkém mnozstvi lidi a kdyZ prijdu navic s néjakym zajimavym zjisténim, mohl bych napravit posramocené jméno
Akademie. Beztak za to muZu ja. A co byt troskar, treba se zase stanu slavnym védcem!”

Chodite ode zdi ke zdi a hlava se vam plni riznymi ndpady, které ale vzapéti zase zahazujete. Nic z toho nema potencial
k pfevratnému objevu, ktery potfebujete. Nakonec zacnete uvazovat, jestli ma cenu se do toho vlastné poustét.

Vzdat snahu o rozsireni vyzkumu

Dat své kreativité jesté Sanci




Vidina prevratného uspéchu je tak silna, ze se vdam nechce hned tak vzdat. DalSich nékolik dni chodite po pracovné ode zdi
ke zdi. Nakonec se vam v hlavné prece jenom zrodi napad, ktery stoji za pokus.

,KdyZz k tomu pridam jesté proménou tykajici se Akademie samotné, mizZou z toho byt docela zajimavé vysledky. Bud' se
ukaze, ze lidé vnimaji Akademii jako uzitecnou a prospésnou organizaci, coz urcité rdado uslysi nase PR oddéleni a nebo se
ukdze, Ze jsme vnimdni jako zbytecCny Zrout penéz obcanu naseho Statu. To zas bude dulezité pro reditele, protoZe takové
smysleni je pro nds ohrozujici a budeme s tim muset néco délat. Tak jako tak to pro nas bude uzitecné. K tomu, abych néco
takového zjistil ale potrebuju néjakou metodu, ktera zjisti vztah bézného obcana k Akademii.”

Hned se do svého zaméru pustite a zaCnete skladat metodu, ktera ma odhalit vztah bézného Clovéka k Akademii. A tak
ponoren do této prace travite den za dnem. AZ jednoho odpoledne vas ze zadumani vytrhne zaklepani na dvere. Za nimi stoji
onen kolega, kterého jste onehda potkal na chodbé.

,2Abrahame, mas jit za reditelem.”

,J0, hned tam budu,” odpovite a zamifite ven z pracovny.

,2Abrahame,” uvita vas reditel, ,,prisel mi dopis z Institutu. Poslouchejte:

Vazena Akademie, k dneSnimu dni jste nedodali materialy ke sbéru dat v Celostatnim viceucelovém vyzkumu. Musime vam
tedy s politovanim oznamit, ze vaSe ucast v tomto Setreni je timto zrusena. Vite, co to znamena, Abrahame? Znamena to, ze
jste zklamal dUvéru, kterou jsem ve vas vlozil!“

Jste nucen vyklidit kancelar a v tichosti opustit Akademii. Doma usedate k pocitacCi a zaCinate prochdazet aktualni pracovni
nabidky.

Zvratit posledni volbu ¥, ' Znovu zahajit vyzkum




Je Cas dat vSechno do obalky a poslat to Institutu. Nezbyva nez Cekat, az data nasbiraji a poSlou vam je k analyze. Chvile klidu
je zaslouzena. Zatim jste odvedl|i dobrou praci.

Ona chvile odpocinku ale netrva zase prilis dlouho. Za néjaky ¢as obdrzite datovy soubor. Kdyz ho otevrete v pocitaci, uvidite
nasledujici tabulku:

D) Vék Pohlavi Cisty prijem Schopnost rozlisovani zprav  Ochota k vefejnému vystupovani  Agresivita vici viadé
001 I 2 NA 8 28 5
002 3 2 21 400 46 5 7
003 2 2 20 200 45 28 3
004 2 2 134 700 26 16 5
005 3 2 NA 12 19 46

Timto zplsobem tabulka pokracuje az po ID 800.

,Vyborné, a ted je Cas se pustit do analyz.” Za&it analyzovat data




Je na Case pustit se do dalsi prace. Zkoumate, jak souvisi vék se schopnosti posuzovat spolehlivost medialnich zprav. V tuto
chvili je ¢as pridrzet se znamé teorie a ze vSeho nejdriv sloucit respondenty do skupin podle véku tak, jak bylo uvedeno v
resersi.

Vytvofrite si tedy novou proménnou ,Vék_Int ktera nabyva hodnoty 1 pro lidi ve véku 15 — 22 let, hodnoty 2 pro lidi mezi 23
a 60 lety a hodnoty 3 pro lidi starsi 60 let. Tyto tfi skupiny pak porovnate v hrubych skdrech Dotazniku medialnich zprav.
Vysledky Ize shrnout asi takto:

VSechny tfi skupiny se od sebe vzajemné lisi statisticky vyznamné.

,CozZ vzhledem k velikosti vzorku neni nijak prekvapivé.”

Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let a skupinou 60+ je zhruba pul smérodatné odchylky, pricemz skupina od 15 dosahuje
vyssiho skoru.

Skupina 23 — 60 let dosahuje v Testu schopnosti ze vSech tfi skupin nejlepsich vysledkl. Vécny rozdil mezi skupinou od 15 let
a skupinou 23 — 60 se rovna jedné smérodatné odchylce. Rozdil mezi skupinou 23 — 60 a 60+ je tedy jedna a pll smérodatné
odchylky.

Tuto otazku lze tedy uzavrit tak, Ze skupina od 15 let je o trochu lepsi v hodnoceni spolehlivosti medialnich zprav, nez skupina
60+. Skupina 23 — 60 je pak vyraznéji silnéjsi nez obé zbyvajici skupiny.

Zapracovat tyto vysledky do clanku Blize vysledky prozkoumat




Vase védecka zvidavost vam neda a rozhodnete se detailnéji prozkoumat vysledky. Proto si v dalsSim kroku
zobrazite rozlozeni Véku pomoci scatterplotu. Rozlozeni grafu napovida, ze by v daném vzorku mohly
existovat nikoli tri, ale Ctyri skupiny. Zjistite, Zze dvé z téchto Ctyrech skupin jsou tvoreny vyhradné lidmi z
vekové skupiny tfi. ProtoZe je ale vzhledem ke strukture vasich dat nejste schopni rozliSit, nelze nijak
ziskat dalsi informace.

Zapracovat tyto vysledky do clanku




Prvni ze tfi ¢asti mate Uspésné provedenou a sepsanou. Podarilo se vam potvrdit to, co predpoklada teorie.

,Sakra, v dusledku vlastniho spatného rozhodnuti jsem se pripravil o dalsi informace. Kdybych se nerozhod| sbirat vék pomoci
intervaltd, mohlo z toho vzejit jesté néco zajimavého. No co, z ¢lanku, se to nikdo nemusi dozvédét. Podam to jako uspésné
potvrzeni dosavadni teorie.”

Dale se tedy vénujete zapracovani téchto informaci do ¢lanku, ktery hodlate na konci vyzkumu publikovat. Po napsani
prislusné casti textu je Cas pristoupit k dalSim analyzam.
Znovu jste sedl k datovému souboru. Je na ¢ase pokracovat druhou ¢asti.

ID Vék Pohlavi Cisty pfijem Schopnost rozliSovani zprav ~ Ochota k vefejnému vystupovani  Agresivita vici vliadé
00l I 2 NA 8 28 5
002 3 2 21 400 46 5 7
003 2 2 20 200 45 28 3
004 2 2 134 700 26 16 5
005 3 2 NA 12 19 46

Pokracovat dalSi vyzkumnou
otazkou




Dalsim krokem je prozkoumani vyzkumné otazky b). Tedy korelacni vztah Cistého prijmu s ochotou respondent( vystupovat
na verejnosti, ktera je reprezentovana hrubym skérem v Dotazniku ochoty k verejnému vystupovani.

V prvni fazi analyzy se bohuzel ukazalo, Zze promé&nna Cisty pfijem je znaéné mnoistvi chybé&jicich hodnot. Déle jste také zjistil,
7e timto neduhem netrpi pouze proménna Cisty pFijem, ale také ostatni proménné, se kterymi jste doposud nepracoval.
Tento problém je nutné néjak resit.

»HmM, musim néjak naloZit s témi chybéjicimi hodnotami. V zdsadé existuji dva béZné zpisoby, jak s tim nalozit. Bud'se
zabavim vsech respondentd, od kterych nemdm kompletni data a nebo chybéjici data v Cistém pFijmu nahradim primérnymi
hodnotami.”

Jak tak v zamysleni pochodujete ode zdi ke zdi po pracovné, padne vam zrak na knihu, na kterou jste davno zapomnéli. Jeji

hibet nese nazev ,,Pokrocilé postupy reseni statistickych probléma.”

Vymazat vsechny nekompletni
zaznamy

Doplnit chybéjici hodnoty ptrijmu
pramérnymi hodnotami

Nahlédnout do knihy Pokrocilych
postupt




Po vymazani vSech nekompletnich zdznamu, vdm zlstal datovy soubor o velikosti sotva tfi set osob. Takto redukovany
vzorek jiz pro tak rozsahlou populaci jako jsou vSichni ob¢ané statu neni v zadném pripadé dostacuji