Hudebni nauka I1.

Hudebni akustika — davod

Akustika — véda o zvuku, jeho vzniku, Sifeni a vnimani. Vyuziti — vyroba hudebnich nastroji
a elektroakustickych pfistrojli, stavba koncertnich sald, nahravaci studia. Akustika zahrnuje také
propocitdvani ténovych soustav a soustav hudebniho ladéni, studium otazek konsonance
a disonance ad.

Zvuk vznikd chvénim hmoty, jakéhokoli pfedmétu (strun, ty¢i, desek, listli papiru...), kapaliny
(tekouci vody) nebo plynu (vzduchového sloupce v pistale). Chvéni zdroje zvuku se pfenasi na
okolni vzduch a jim az k uchu (je mozny i pfenos zvuku vodou), §iii se jako stalé stiidavé
zhustovani a ziedovani, tedy stiidani vétsiho a mensiho tlaku (pfetlaku a podtlaku), které je
nazyvano tlakevou vlnou. Ta se Sifi od zdroje zvuku vSemi sméry a v uchu rozechvivd usni
bubinek. Chvéni zdroje zvuku muize byt pravidelné (stale stejné se opakujici - tony) nebo
nepravidelné (stale proménlivé — hluky).

Jednoduché tony (sinusové) — Ize je zaznamenat tvarem sinusoidy, za jeden kmit se poklada vzdy
jedno vychyleni na obé strany. Rychlost kmitani vnimame jako vysku téonu (hlubsi ton odpovida
pomalejsim kmitim nez ton vyssi), velikost vychylky od osy vnimame jako silu tonu (jsou-li
vrcholy oblouktll vice vzdaleny od osy, je ton silnéjsi, jsou-li blize, je slabsi). Sinusovych ténu Ize
dosahnout pouze na zvlastnich pfistrojich - tonovych generatorech, v pifirodé se nevyskytuji. Pfi
poslechu silngjSich sinusovych toénl se tvofi pfimo v nasem sluchovém ustroji harmonické ¢astkoveé
tony, takze tyto tony slySime vlastné opét jako tony slozené.

SloZené tony - tony skladajici se z nékolika sinusovych tonl riznych vysek (tému ¢astkovych
neboli parcidlnich), které¢ vnimame jako jediny. Takové jsou tony vSech hudebnich nastrojt, jeden
kmit se tu rovna jednomu opakujicimu se utvaru. I u sloZzenych tonii vniméame jejich ptesnou vysku,
protoze jsou v nich ¢astkové tony uspotfddany podle urcitého potadku - vytvareji harmonickou
sinusového tonu harmonické rady).

Harmonicka rada - je tvoiena sledem téchto intervall: oktdva, kvinta, kvarta, velka tercie, mala
tercie atd. teoreticky az do nekonec¢na (zadatek fady odc - C, ¢, g, c', e', g', b', ¢*, &, €, fis’, g°, as’,
b%, h’,c’). Nékteré z téchto tond se lisi oproti obvyklému ladéni v hudbé (napf. 6. ¢astkovy ton je
nizs§i), v harmonické tadé zn&ji obvykle rtzn¢ siln€ a nckteré mohou i chybét. Naopak -
nepravidelnostmi ve chvéni zvukového zdroje mohou vzniknout téz ¢astkové neharmonické tony,
které do dané harmonické fady nezapadaji, n€které z nich mohou mit nestalou vysku - lze urcit jen
oblast, v niz se tato vyska pohybuje. Soubor vSech harmonickych a neharmonickych ¢astkovych
tonll se nazyva spektrum ténu. Pfevladaji-li ve spektru zvuku harmonické tony (poctem i celkovou
silou), jde o ton, prevladaji-li slozky neharmonické, jde o hluk - nékteré zvuky mohou byt ptiblizné
na hranici mezi tony a hluky (neboli Sumy). U kvalitnich tont je jejich Sumova slozka omezena na
tont. Zvlastnim piipadem je tzv. bily Sum - zvuk, v jehoz spektru znéji zarovenn tony vSech
moznych kmitoctl ve stejné sile.

Vnimani zvukié - vinéni vzduchu se zachycuje boltcem a postupuje pomoci zvukovodu az
k bubinku (toto vSe je oznacovano jako vné€jsi ucho). Kmitani blany bubinku je pak pfenaSeno tfemi
kastkami (kladivkem, kovadlinkou a tfminkem - stfedni ucho) na hlemyzdé, v némz ptechazi
chvéni ze vstupniho ovalného okénka na kapalinu a ta piisobi na nervové bunky uvnitt v hlemyzdi
(vnitini ucho). Soubor téchto bunck je nazyvan Cortiho /Cti kortyho/ ustroji, v ném se chvéni
pieménuje na nervové vzruchy vedené pak do mozku do sluchovych center v levém a pravém
spankovém laloku. Do obou téchto ustiedi vedou drahy z obou usi. Takto vnimdme vSechny
vlastnosti zvuk.

Sluchové pole - oblast tonovych vysek, na které sluch reaguje. Lidsky sluch nezachycuje tony ani
prilis vysoké ani pfili§ hluboké, velmi silné zvuky pocituje jako bolest a miize byt jimi porusen. Ne
kazdou ténovou vysku vnima sluch se stejnou citlivosti - pro zachyceni sluchem musi znit napft.
hluboké tony mnohem silnéji nez vysoké a také o néco déle. Horni hranici sluchového pole tvori
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Velikost sluchového pole se béhem lidského Zivota zmenSuje, v mladi dosahuje vyjimecné az
k 24 000 Hz /¢ti herct/, coZ odpovida tonu fis”, b&Zzné pak 16 000 - 20 000 Hz, poté horni hranice
sluchu klesa na 15 000 Hz (fis®) i nize. Spodni hranici byva kmito¢et kolem 10 Hz, ktery uz
obycejné¢ nevnimadme jako souvisly ton, ale jako jednotlivé narazy. Hudba vyuZivda mnohem
mensiho rozsahu co do rozpéti vysky 1 sily tona a zvukd nez jaké jsou moznosti sluchového pole,
jesté mensi oblast z ni pak vyuziva fec.

Harmonicka fada ¢astkovych tomi - v kazdé dalsi oktavé se vyskytuje dvojnasobny pocet
castkovych tont (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128), jejich rozdé€leni vSak neni pravidelné, spodni interval je
vzdy o néco vétsi nez vrchni (je poznatelné jiZ na prvnim rozdéleni oktavy na kvintu a kvartu).
Rozdil kmito¢tlh mezi sousednimi tony Cini tolik, kolik mé vychozi ton (u fady utvorené od A je to
110 kmit - a = 220, e = 330...) 16. ¢astkovy ton ma potom Sestnactindsobny kmitocet prvniho
castkového tonu (tedy vychoziho téonu). Zatimco tedy rozdil mezi sousednimi tény je v kmitoctu
vzdy stejny, intervaly se stdle zmensuji, z toho vyplyva, ze v hluboké poloze je rozdil mezi témito
tony v ¢iselném vyjadieni maly, ve vysoké velky.

Rozpéti intervalii - 1ze zaznamenat jako pomér piislusnych pozic v ramci alikvotni fady (oktava -
2:1, kvinta 3:2 atd.), pfi fyzikdlnim méfeni se rovnéZ udavaji hodnoty v milioktavach (milioktavu
dostaneme rozdélenim oktavy na 1000 dilka) nebo v centech (oktava je rozdélena na 1200 centt).
Pak ma kazdy ptlton v oktavé hodnotu 100 centdl, vzdalenost mezi 1. a 16. ¢astkovym ténem je
vzdy 4800 centi.

Tonova vyska - vijem tonové vysky vznikd, prevladaji-li ve spektru zvuku ¢astkové tony nckteré
harmonické fady, ton vSak musi znit urcitou dobu (u hlubsich déle), vjem vySky ténu zavisi i
na jeho sile a spektru, rovnéz na sluchovych schopnostech vnimatele, jejich vycvicenosti a vnéjSich
okolnostech. Obvykle byva rozliSovan kmito€et (frekvence) tonu a jeho vnimana vySka (malé
vyskové rozdily + 5 centli nejsme schopni viibec rozlisit).

Sila (hlasitost) ténu - v nejhlubsi poloze rozeznava sluch pouze 3 dynamické stupné, u nejvyssich
toni (kolem 16 000 Hz) asi 16, naproti tomu mezi 500 a 4000 Hz je to 200 - 300 riznych stupnid
sily. Ucho je pfitom nejcitlivéj§i na zmény sily zvuku pfi jeho stfedni sile. Opét je rozdil mezi
fyzikalnimi daji (intenzitou zvuku) a subjektivnimi sluchovymi vjemy (hlasitost zvukil). Sila
zvuku je déna velikosti amplitudy (rozkmitu) pfi chvéni (konkrétné¢ lze vidét napt. na chvéni
struny). Intenzita zvuku je méfena v mnoha riznych jednotkach, nejcastéji v decibelech (zvuky pii
prahu bolestivosti dosahuji sily 130 decibelii, nejvyssi dovolend mez hluku pro pracovisté je
stanovena na hranici kolem 75 dB). (Vice o dynamickych rozsazich nastrojii a péveckych hlast:
Jarmil Burghauser, Antonin Spelda: Akustické zéklady orchestrace, Panton, Praha 1967)

Barva zvuku - zavisi na slozeni spektra zvuku - které castkové tony a v jaké sile v ném znéji.
Spektrum byva znazoriiovano v grafech (osa x pro kmitocCty, osa y pro decibely jednotlivych slozek
spektra). Typy spektra - 1. carové - pifiznacné pro tony, je sloZzeno z jednotlivé zjistitelnych
¢astkovych toni, 2. spojité - ptiznacné pro hluky, slozky nelze oddélit podle vysky, 3. kombinované
- v hluku nékteré silnéji zn&jici castkové tony, jde o spojita spektra, z nichZ misty vynikaji ¢ary.
Zvuky s podobnou barvou maji podobna spektra, nejde vSak jen o jejich uspotfadani, ale predevsim
o zesileni skupin ¢astkovych tonti v urcitych absolutnich vyskach a pasmech vysek pro jednotlivé
zvukové barvy, nezdvisle na vySce hraného nebo zpivaného ténu. Toto zesileni tvofi rezonance
v télese hudebniho nastroje, pfi zpévu rezonance v krénich a Ustnich prostorach. Takova zesileni se
nazyvaji formanty, nékteré zvukové barvy jich maji nékolik - vétSinou jeden zdkladni a ostatni
vedlejsi (v feCi - u, o maji po jednom formantu, ostatni samohlasky po dvou). Lezi-li formanty
pomérné nizko, nemohou se u vyssich toni uplatnit (napi. u zpivané nad ¢’). Posledni vliv na barvu
tonu maji drobné pravidelné dynamické zmény v prub¢hu znéni téonu, tento vliv byl zjistén teprve
nedavno. Pro barvu tonu ma velky vyznam jeho zacatek a konec (piechodové jevy), protoze se
vSechny slozky jeho spektra netvoii nardz, ale postupné béhem nékolika setin vtefiny. Ténové barvy
je mozno vytvaret i uméle, skladanim sinusovych toni a zesilovanim formantt.

Tonové systémy - v pribehu déjin se uplatiiovala pentatonika (fada 4 kvint nad sebou - ¢, d, e, g, a)
a sedmistupniova diatonika (vznikld doplnénim o dal$i 2 kvinty). Ve stfedovéku byla dopliovana



jednim alterovanym ténem - b - dnes je v rdmci oktdvy Clenéna na 12 pualtont. Od pocatku vSak
vychazi z pfirozené harmonické fady.

Pythagorejské ladéni - prakticky uzivano od doby stfedovékého jednohlasu, odvozuje se ze 7 nad
sebe polozenych kvint. Bylo vypocitano jiz ve starovéku délenim struny jednostrunného nastroje -
monochordu. Dosazené tony se pak transponovaly o oktavu, tim vznikl cely, asi tfioktavovy systém.
Jsou zde rozdily v intervalu tercie jak oproti pfirozenému, tak temperovanému ladéni - velka tercie
je veétsi, mald menSi. S rozvojem vicehlasu prestaly pythagorejské tercie vyhovovat. Ideal byl
spatfovan v ptirodnich terciich obsazenych v harmonické fad¢.

Pythagorejské koma - rozdil ve vyskach toni pfi porovnani 12 kvint v poméru 3:2 nad sebou a 7
oktav v poméru 2:1 nad sebou zaznamenany jiz Pythagorem v 6. st. pt. K. Ma hodnotu 23,5 centl
a je rozeznatelné i pouhym sluchem.

Didymické (prirozené) ladéni - ujalo se ve vicehlasé praxi v pribéhu renesance, vedle oktavy
a pfirodni kvinty pouziva jeSté piirodni velkou tercii (5:4) a tudiZ 1 malou tercii (6:5). Podstatu
tohoto ladéni nastinil jiz fecky badatel Didymos v 1. st. pf. K. V hudebni praxi 16. - 18. stoleti se
vyskytovalo v riznych obménach, navic nastavaly velké potiZe s ladénim nastrojt, které mély jen
12 klaves v oktave. Skladby se mohly pohybovat jen v téninach blizkych C dur (do 2 kiizki a 2 bé),
jinak hrozilo pouziti tzv. ,,vI¢i kvinty* gis - es (ton gis neodpovidal toénu as, a tak vznikly interval
nebyl kvintou). Rozdil mezi pythagorejskymi a pfirodnimi terciemi tvoii 22 centll a je nazyvan
didymické nebo syntonické koma.

Rovnomérné temperované dvanactistupnové ladéni - navrzeno Andreasem Werckmeistrem
r. 1691, rozdéluje oktavu na 12 ptesné stejnych dilkli, enharmonické tony dostavaji stejnou vysku
a rozpéti tercii se nachazi ptiblizn€ uprostfed mezi pythagorejskymi a didymickymi. V této soustaveé
je mozno modulovat do libovolnych tonin, vSechny jsou stejné¢ dobte ,,rozladény*. Na temperované
tercie si nas sluch jiz zvykl.

Volné ladéni - novodobd praxe ladéni, vyplyva zvlasté z harmonickomelodického tonalniho citéni
a setkavdme se s nim piedevSim pii reprodukci tonalni hudby. Je ddno vyrazovymi pozadavky,
pohybovym napétim tond a souzvukil (napt. citlivé tony stoupajici se obvykle zvysuji, klesajici se
snizuji) nebo snahou o zvyraznéni nékterych souzvuk.

Kombina¢ni tony - vznikaji pti souznéni 2 nebo vice tont, vytvareji se mezi vS§emi dvojicemi tont
ruznych vySek v souzvuku. RozliSujeme tony diferencni a sumacni. Diferencni (rozdilovy) ton je
tvofen rozdilem v kmitoc¢tu 2 souznéjicich ténl, sumacni (souctovy) ton je tvoren souctem kmitocta
souzn&jicich tont. Oba typy jsou vyuzivany i v hudebni praxi, napt. pii stavbé varhan - 2 mensi
piStaly nahrazuji jednu velikou, v takovém pomé&ru velikosti, aby patfi¢ny hluboky ton znél jako ton
diferen¢ni. Hrajeme-li dvojzvuk na jednom nastroji, znéji kombinac¢ni tony skute¢né, pfi souznéni 2
toni rtizného plivodu vznikaji kombinacni tony az v uchu. Jsou-li kmitocty tont dvojzvuku blizko
sebe, slySime tzv. razy (zaznéje) - jsou to pravidelné se opakujici zesileni zvuku, Casto dosti
napadné poruSujici hladky priibéh znéni souzvuku. Tato zesileni vznikaji v urc¢itych bodech stietani
2 vlnivych pohybti. Pocet rdzli za vtetinu odpovida kmitoc¢tu diferenéniho tonu.

Konsonance - libozvu¢né souzvuky. Z intervali sem patii vSechny Cdisté intervaly (byvaji
oznacovany jako prazdné konsonance) a velké a malé tercie a sexty (oznaCovany jako plné
konsonance). Z trojzvuki jsou mezi konsonance fazeny pouze durovy a mollovy kvintakord a jejich
obraty - sextakord a kvartsextakord. Jsou vzdy sloZzeny pouze z konsonantnich intervali! Nejvyssi
stupent klidu ma konsonance ve funkci toniky, kvintakord durovy nebo mollovy na I. stupni
v toning, ktery mize tvofit zcela uspokojivy zavér hudebni véty.

Disonance - nelibozvucné souzvuky, jsou ¢lenény na ostré¢ (m.2, v.7) a mirné (v.2, m.7, tritonus -
zv.4). Ve star$i dobé se vzdy rozvadély, tj. vedly se ke konsonancim. V tonalni hudebni vété maji
pohybové napéti, které se konsonanci uklidiiuje. Pravidla o rozvadéni konsonanci se postupné
uvoliuji jiz od doby jejich zavedeni, od 19. stol. se vSak s disonancemi v tonalni hudbé zachazi
mnohem volnéji, pfestavaji se rozvadét a mohou nasledovat volné za sebou nebo se libovolné
sttidat s konsonancemi. Uvoliuji se tonalni vztahy, pohybové napéti ustupuje do pozadi.

Pti posuzovani konsonanci a disonanci odhliZime od hudebni souvislosti a nebereme v uvahu ani
souzvuky enharmonické, napt. zvétSené a zmensené intervaly. Nauka o konsonanci souvisi v hudbé



s naukou o harmonii, odvozeni konsonantnosti - ¢im je vjem souzvuku podobnéjsi vjemu 1 tonu,
tim je souzvuk konsonantné;si.

Tritonus - interval zvétSené kvarty a zmensené kvinty. Puli oktdvu na 2 stejn¢ velké intervaly a je
sdm sob¢ pievratem 1 enharmonickou zdménou.

Absolutni vySka ténu - je urcena kmitotem uddvanym v jednotkdch zvanych hertz /cti herc/.
Ma-li hluboky ton kmitocet 24 Hz a vysoky ton 4000 Hz, pak mtzeme fici, Ze tyto tony maji
absolutni vysku 24 Hz /herct/ a 4000 Hz.

Relativni vySka tonu (relativni - Cesky vztaznd, pomérnd) - je dédna vztahem tonu k jinému ténu,
vzdalenosti jeho vySky od vysky jiného ténu. Na zaklad¢€ rozliSeni vysSkovych vztahi mezi
jednotlivymi tony melodie pak rozpoznavame opakovani ur€ité melodie 1 od jiného tonu - relativni
vySky zlstavaji stejné, jiné jsou v tomto piipadé jen absolutni vysky tond. Hudba je zaloZena
na relativnich vyskovych vztazich, a¢ samoziejme uziva tona absolutnich vysek.

Absolutni sluch - schopnost ur¢ovat podle sluchu absolutni vysky pfedehranych tont a téz
schopnost zazpivat absolutni vysky tonti bez jakékoli pomoci hudebniho nastroje.

Relativni sluch - schopnost rozeznédvat relativni vyskové vztahy mezi tony, vice nebo méné
vycvicenou ji maji vSichni lidé.

Toénova soustava a notopis - uvadeji relativni vysky toni - jednotlivy hudebni nastroj ale mtze byt
naladén rizné a podle tohoto ladéni jsou pak pii hie odvozovany vSechny ostatni tonoveé vysky.
Komorni tén, komorni a - ur¢eni absolutni vysky ténu a' kviili sjednoceni ladéni vice nastroji,
podle mezinarodni dohody z roku 1953 je vySka komorniho a ur€ena na kmitocet 440 Hz. Diive
m¢él komorni ton vysku ponckud nizsi - 435 Hz, v soucasné dob¢ se bézn¢ vyuziva napt. pii dobové
interpretaci star¢ hudby. Od komorniho @ jsou pak odvozovany ostatni tony na zakladé
temperovaného ladéni.

Stupnice II.

Tetrachord - skupina ¢tyt po sob¢ nasledujicich stupiiti stupnice. U vSech sedmistupiiovych stupnic
urcujeme prvni (1. - 4. stupenl) a druhy tetrachord (5. - 8. stupeil), nékteré stupnice maji oba
tetrachordy intervalové shodné (stupnice dur, dérsky a frygicky modus, cikanska dur), u nékterych
se od sebe 1i8i (vSechny typy mollové stupnice, harmonicka dur, lydicky a mixolydicky modus,
cikdnskd moll). Tetrachordy jmenujeme zdola nahoru, ovSem u starofeckych modd tomu bylo
naopak.

Stupnice staré (diive cirkevni) - odpovidaji starym ,,toninam*, které se uzivaly v evropské hudb¢
jiz ve sttedovéku a nazyvaly se mody (jedn. ¢islo modus). Jde o urcCité useky zékladni diatonické
tonové tady, jejich ndzvy jsou pievzaty z feCtiny (Pozor - sttedov€ké mody nejsou totozné s mody
starovékymi a na rozdil od nich sméfuji zdola nahoru). Z modi byly vytvoreny tyto sedmistupiiové
stupnice: dorska (od toénu d, charakteristickym intervalem je velkd sexta d-h), frygicka (od
e, interval malé sekundy e-f), lydicka (od f, interval zvétSené kvarty f-h), mixolydicka (od g,
interval malé septimy g-f), pozdéji jesté aiolska a jonska, které se vyvinuly z dorské a frygické
stupnice a odpovidaji dneSni mollové a durové. Kazda stara stupnice miZze mit pfedznamenani do 7
ktizka a 7 bé.

Zpusoby vyvozovani starych stupnic:

1. podle paralelni durové stupnice - hledame stupen, na které modus ve stupnici leZi.

2. podle stejnojmenné stupnice durové a mollové - z durové (velka tercie) vychazeji lydicka
a mixolydickd, z mollové (maléd tercie) dorskd a frygickd, déale upravujeme charakteristické
intervaly - dorska sexta, frygicka sekunda, lydicka kvarta, mixolydicka septima.

Ve stfedoveéku se staré mody nazyvaly souhrnné autentické (pivodni), v hudbé se vSak uzivaly
jesté jejich podoby zvané stupnice plagalni (odvozené). Ty vytvarely s autentickymi dvojice
a v ndzvu byly odliSeny piedponou hypo-. Pii praktickém pouziti v hudb&é mély obé& stupnice jedné
dvojice (napt. dorskd a hypodorskd) stejny zavérecny ton (finalu), lisily se jen rozsahem napévu,
ktery v plagélnich zacinal o kvartu niz.

Stupnice zvlastni - 1. pentatonika jako pétistupiiova stupnice - pentatoniku tvofi 5 stupnai v oktave,



pro evropskou hudbu ma vyznam pentatonika bezptltonova (slozena z celych tonti a malych tercii),
ktera je starSi, nez zakladni diatonickd tonova fada. Za zakladni a vychozi ton stupnice je mozné
povazovat kterykoli z tonli pentatonické fady, rozliSujeme proto 5 pentatonickych stupnic, které
nemaji dalSi zvlastni ndzvy. Na klaviatufe odpovidaji Cernym kldvesdm. Dodnes se pentatonika
vyskytuje v hudbé orientdlni, v historii byla souc€asti i star$i lidové hudby evropské. Dnes je
vyuzivana také pro nékteré metody vSeobecné vychovy déti (Orffav systém).

2. Harmonickd durova stupnice - vznikne sniZzenim 6. stupn€ v durové stupnici, ¢imz vznika
jedenapiltonovy krok mezi 6. a 7. stupném. V melodice se uplatiuje Castéji ve vychodni hudbé,
v harmonii je vSak snizovani 6. stupné v durové tonin¢ béznym jevem v zdjmu dosazeni mollové
subdominanty.

3. Cikanska stupnice - jde o stupnici obsahujici 2 jedenapiiltonové kroky. RozliSujeme cikanskou
dur (s durovou = velkou tercii) a cikdnskou moll (s malou, mollovou tercii). Cikdnskou durovou
tvofime z harmonické durové stupnice sniZzenim 2. stupné (napft. c, des, e, f, g, as, h, c), cikanska
mollova vznikne z harmonické mollové zvySenim 4. stupné (napf. f, g, as, h, c, des, e, f). Odvozovat
je lze 1 od sebe navzajem - cikdnska moll lezi na 4. stupni cikanské dur. Tyto stupnice se vyskytuji
zvlasté v lidové hudbe¢ cikanské, mad’arské a v hudbé na Balkane.

Stupnice nediatonické - stupnice se stejnymi vzdalenostmi mezi jednotlivymi stupni:

1. Chromaticka stupnice - sklada se z 12 pultonovych kroka v rozsahu oktavy. Dnesni zplisoby
zépisu: " Ve stoupajici chromatické stupnici uzivame kromé zékladnich tonti pouze kiizkd, klesajici
pouze bé, nezavisle na pocatecnim a kone¢ném ténu.

? Ve stoupajici i klesajici chromatické stupnici zachovavame predznamenani urcité stupnice
diatonické, u ostatnich tonli uzivame opét pii stoupani kiizkl, pii klesani bé. V tomto piipade
chdpeme chromatickou stupnici jako stupnici diatonickou, doplnénou alteracemi. Diive (u W. A.
Mozarta) byly bézné jesté jiné zptsoby zapisu.

2. Celoténova stupnice - 6 celotonovych krokl, v evropské hudbé se vyskytuje az od konce 19.
stoleti. Chceme-li zachovévat stale interval velké sekundy mezi sousednimi tény, nedospéjeme k
oktaveé vychoziho téonu, pokud neprovedeme enharmonickou zaménu (napt. ¢, d, e, fis, gis/as, b, c).

Intervaly II.

Pievraty intervall - vzniknou pfelozenim spodniho ténu intervalu o oktavu vys, nebo svrchniho
tonu intervalu o oktavu niz. Z pivodniho intervalu vznikd interval jiny, plati zde tyto zékonitosti:
Soucet Ciselného oznaceni obou intervalil je vzdy 9 (z primy se stdva oktava, ze sekundy septima,
atd.). Z Cistych intervalil se pfevraty stavaji opét intervaly Cisté, z velkych malé, z malych velké, ze
zveétSenych zmenSené a naopak, z dvojzvétSenych dvojzmenSené a naopak. Pievraty nam nekdy
pomahaji pii tvofeni nebo ur€ovani méné béznych intervald.

Tempo a tempova oznaceni

Tempo - rychlost, jakou se skladba hraje, je ur€ovano tempovym oznacenim na zacatku skladby a
pii zménach tempa v pribéhu skladby

Metronom - piistroj k ureni tempa vynalezeny videiiskym mechanikem Johannem N. Milzlem
(Milzel) pocatkem 19. stoleti. Pfistroj je pohanén ocelovym perem na zptisob hodin, tempo je
odvozeno z ¢iselného méftitka, které udava pocet uderti za minutu. Rychlost tiderit metronomu se
nastavuje posuvnym zavazim na kyvadle. (Dnes jsou vyuzivany krom¢ mechanickych i elektronické
metronomy). Je-1i v notovém materidlu oznaceno tempo podle Milzlova metronomu, obsahuje tidaj
o tom, jaké hodnoté¢ odpovidd usek mezi dvéma udery metronomu (zda hodnoté noty ptilové,
ctvrtové ¢i osminové) a na kolik uderd za minutu se ma metronom nastavit. Zptsoby zapisu: « = 80
MM, M « = 80, MM + = 80 nebo ¢ = 80. (Zkratka MM znamena Mailzliv metronom,
nejbéznéjSimi zpisoby zépisu jsou posledni dva piipady.) Metronom udava tempo v rozsahu 40 -
208 tuderti za minutu. Vyuziti metronomu - 1. pfi cvieni technicky naro¢nych pasazi - kvili
piesnosti, 2. pro ziskdni pfesné piedstavy o jednotlivych tempech ve skladb¢, 3. u modernich
kompozic nékdy i pfi vystoupeni kvili udrzeni souhry v rytmicky naro¢nych skladbach (Casto je



zvuk metronomu prenasen sluchatky).

Agogika - uvolnénost pfednesu, kterou si interpret vytvaii na zdkladé¢ své hudebni ptfedstavy
skladby a kterd se projevuje odchylkami od udaného tempa. Tyto odchylky vSak nemohou byt
libovolné, vychazi se z urc¢itych konvenci (pravidel, podle nichZ byva interpretovana skladba
ur¢itého obdobi) a nezbytnym ptedpokladem je i detailni znalost notového materidlu - Ize zvoliiovat
¢1 zrychlovat, musi vSak byt jasné pro¢. Mira agogickych zmén vychazi z citu a vkusu interpreta,
ale 1 z daného slohového citéni souc¢asné doby a na dosavadnich osvédcenych zplisobech provedeni
dané skladby. K agogickym znaménkiim patii oznaceni rubato - neklidnég, trhané, a piacere, ad
libitum - podle libosti

Tempova oznaceni - jde o slovni vyrazy, které¢ urcuji tempo skladby pouze ptiblizn€, vétSinou jde
o vyrazy v italstin€, ale Ize se setkat (obzvlast’ v dilech éry romantismu) i s oznacenimi v narodnich
jazycich. K nékterym oznacenim byvaji pfipojeny udaje pro informaci i udaje podle metronomu.
Pomala tempa - lentissimo, adagissimo - co nejpomaleji, grave (¢ = 40) - vazné, té¢zce, largo
(44) - Siroce, lento (50) - rozvlacné, zdlouha, adagio (54) - pomalu, zvolna, larghetto (60)
- pon¢kud Siroce, ne tak Siroce jako largo

Stifedné pomala tempa - andante (60) - voln¢, krokem, andantino (69) - pon¢kud volné, krokem,
trochu rychleji nez andante, sostenuto (76) - zdrzenlivé, commodo (80) - pohodIn¢, maestoso (84)
- distojné, velebng, majestatné

Stiredné rychla tempa - moderato (88) - mirn¢, allegretto (106) - rychleji, ponékud vesele, méné
rychle nez allegro, scherzo - Zertovné, animato, animando (120) - oZiven¢, con moto - hybnég,
s pohybem

Rychla tempa - allegro moderato - mirn¢ rychle, allegro (132) - vesele, rychle, allegro con moto
- vesele a hybné¢, allegro assai (144) - znacné rychle, allegro vivace (152) - rychle a zivé, veloce
- rychle, vivo, vivace (160) - zivé, presto (184) - rychle, uprkem, molto presto, molto vivace
- velmi rychle, prestissimo (208) - co nejrychleji, prestissimo possibile - s nejvétsi dosazitelnou
rychlosti

Néhlé zmény tempa - doppio movimento - dvojnasob rychlym pohybem, animato, animando
- ozivené, meno - mén¢ (pomaleji), meno mosso, poco meno - trochu zpomalit, 1'istesso tempo,
stesso tempo - oznaceni oznamujici zachovani tempa pii zméné taktu (stejnym tempem, ale v jiném
taktu), k tomuto oznaceni se vétSinou pfidava i oznaceni v notach, napt. ¢ = J, tempo L., tempo
primo - oznaceni oznamujici navrat piivodniho tempa po tempové zmeén€¢, a tempo - oznaceni
oznamujici navrat pivodniho tempa po zpomaleni nebo zrychleni.

Postupné zrychlovani - accelerando - znenahla zrychlovat, zaroven 1 zesilovat, poco a poco
animato - ozivovat vic a vice, stringendo - naléhav¢ji, zrychlovat

Postupné zpomalovani - ritardando, rit. - zvolilovat, ritenuto, rallentando - postupné
zpomalovat, diminuendo - zpomalovat a zdroven zeslabovat.

Tempova oznaceni mohou byt rovnéz uptesiiovana doplitujicimi vyrazy: simile - podobné, ma non
troppo - ale ne pfili§, ma non tanto - ale ne tolik, molto - velmi, piu - vice, un poco - ponékud,
senza - bez, poco a poco - vic a vice, poco piu - trochu vice, meno - mén¢, meno mosso - mén¢
hybn¢, pitt mosso - hybnéji, poco meno - trochu méné, quasi - téméef, skoro, asi jako.



