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Rozehřívací vyhledávačka

Dali mu prostřední jméno Gamaliel a mezi lety 
1915-1921 to dotáhl až na pozici amerického 
senátora (a později možná ještě dál). 



Rozehřívací vyhledávačka

Dali mu prostřední jméno Gamaliel a mezi lety 
1915-1921 to dotáhl až na pozici amerického 
senátora (a později možná ještě dál). 

Najděte obrázek tohoto muže 
v co největším rozlišení/kvalitě.



Opáčko...

• kolekce obrazů rostou velkým tempem

• nutnost v nich vyhledávat roste s nimi

• celá oblast hnána snahou o automatizaci

• automaticky rozpoznat co/kdo je na obrazu 

• mnoho rovin využití…

• image retrieval (ImR)



Opakování: Jak indexovat obraz?

• nutné přidat metadata

• interní/externí

• EXIF

• alt
EXIF
http://exif.regex.info/exif.cgi
exchangeable image file format
specifikace metadat pro uložení do obrazu

http://exif.regex.info/exif.cgi


1. Ruční anotace

• ruční tvorba různých metadat

• archivy, muzea, knihovny, galerie

• komerční subjekty, které potřebují přesnost

• většinou kombinují ruční a automatizované přístupy





https://www.gettyimages.com/


2. Automatická anotace

• různé úrovně složitosti

• content-based ImR – vyhledávání založené na obsahu

• jiný přístup než TBImR (text-based)

• IBM QBIC – původní článek (1993)

• automatické rozpoznávání obrazu

• počítačové vidění

https://www.researchgate.net/publication/220979865_The_QBIC_Project_Querying_Images_by_Content_Using_Color_Texture_and_Shape






Content-based ImR

• content-based image indexing – indexování 

• indexování mimo textové charakteristiky

• prvním krokem je identifikace těchto charakteristik

• poté hledání způsobů, jak je zachytit/popsat

Co může charakterizovat 
obrázek kromě txt metadat?



např. barva, textura, tvar…
získávání příznaků

TBImR CBImR



databáze obrázků

query



barevný histogram



10.1007/s10791-007-9039-3 (2007)



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_CBIR_engines

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_CBIR_engines
https://luigi-pathology.com/


10.52866/ijcsm.2023.02.03.006



Color-based ImR

• analýza na nejnižší úrovni

• barevné momenty (ze statistických centrálních m.)

• barevné histogramy, color signatures,…

• nenesou žádnou informaci o prostorovém rozložení

• stane se něco, když obrázek otočím?

• proto se využívají tzv. spatial color features

• např. barevné korelogramy, vektory koherence barev,…

http://www.cs.cornell.edu/~rdz/Papers/Huang-CVPR97.pdf


barevné momenty



barevný histogram vs. korelogram



vektor koherence barev



Indexace podle textury

• lokální binární vzor
• co-occurrence matrix

Indexace podle tvaru

• edge histogram
• image moments

netřeba si pamatovat!





Query-by-color

• vyhledávání pomocí barvy

• implementováno v různých systémech

• využívá se často u digitalizovaných sbírek

• používá např. Europeana

• TinEye Multicolor Engine

• MultiColr

• Google ArtPalette

https://services.tineye.com/MulticolorEngine
https://labs.tineye.com/multicolr/
https://artsexperiments.withgoogle.com/artpalette/


QBE | Query-by-example

• dotaz příkladem, reverzní vyhledávání

• query = obrázek

• Google Image Search, TinEye

• Google Lens

https://lens.google.com/


Shutterstock Compositon Search
Shutterstock Copyspace

https://www.shutterstock.com/showcase/compositionsearch/
https://www.shutterstock.com/showcase/copyspace/


Query-by-concept-map

• Microsoft

• concept layout

• záleží i na rozložení

https://www.microsoft.com/en-us/research/wp-content/uploads/2010/07/fp83-xu.pdf


SBIR | Sketch-based ImR

Google QuickDraw

https://quickdraw.withgoogle.com/


MS Mind Finder

https://www.microsoft.com/en-us/research/project/mindfinder-finding-images-by-sketching/


https://arxiv.org/pdf/1904.03451.pdf



https://arxiv.org/pdf/1904.03451.pdf



http://doi.acm.org/10.1145/1618452.1618470

http://doi.acm.org/10.1145/1618452.1618470




---> generativní umění



Vyhledávačka

Najděte obrázky z digitalizovaných sbírek 
švédských paměťových institucí jejichž 
dominantní barvou je modrá.



Vyhledávačka

Najděte obrázky z digitalizovaných sbírek 
švédských paměťových institucí jejichž 
dominantní barvou je modrá.



Automatická indexace obsahu

• automatické rozpoznání obsahu
• jak naučit počítač rozpoznat, co je na obrázku?
• počítačové vidění



https://cs.stanford.edu/people/karpathy/deepimagesent/

https://cs.stanford.edu/people/karpathy/deepimagesent/




Rozpoznávání obrazu

• konvoluční neuronové sítě

• vstup – obraz

• výstup – třída, s určitou 
pravděpodobností

• všude, od taggování 
na FB po autonomní auta

• supervised learning

• unsupervised learning



dog: 45 % shakira: 73 %

shakira: 98 %



na, tady máš obrázky…



group_Bgroup_A







https://www.rijksmuseum.nl/en/search?f=1&p=1&ps=12&st=Objects&ii=0


Co půjde zautomatizovat?



10.1007/s41870-022-01007-7



Vyhledávačka na doma

Porovnejte výsledky a funkce 
jednotlivých vyhledávačů 
na základě q.

A. Google Images

B. Yahoo Image Search

C. Bing Image Search

D. Flickr Search

1. Najděte obrázek psa na 
růžovém pozadí s malou 
hloubkou ostrosti (tj. pozadí 
bude rozostřené).

2. Najděte ruční náčrtek/kresbu 
psa nebo kočky ve veřejné 
doméně (public domain).

3. Nejděte kvalitní portrétní 
fotky vašeho oblíbeného 
herce/herečky.

https://images.google.com/
https://images.search.yahoo.com/
https://www.bing.com/?scope=images&nr=1&FORM=NOFORM
https://www.flickr.com/search/


Specifika vyhledávání videa

• textová metadata

• speciální sbírky – televizní archivy, dohledové systémy

• obrovský nárůst dat

• content-based video retrieval

• i zde vede směr automatizace



TBVT (text-based)



10.1016/j.dib.2021.107002





netřeba si pamatovat!



CBVR

• content-based video retrieval

• osobní využití / institucionální využití (TV producent)

• dohledové technologie

• surveillance video, forensic video analysis

• lidé, auta, aktivity

• City Surveillance





https://people.kth.se/~hedvig/publications/icpr_14.pdf




https://arxiv.org/pdf/1904.09936.pdf


VIRAT
dataset

HowTo
100M

dataset

https://trecvid.nist.gov/
https://viratdata.org/
https://www.di.ens.fr/willow/research/howto100m/


fandom content





https://meru.robots.ox.ac.uk/frozen-in-time/


http://zeus.robots.ox.ac.uk/videogoogle/cgi-bin/shot_viewer/vg_explore_shots.py?range+of+shots=63&movie+name=charade


http://zeus.robots.ox.ac.uk/posesearch/index.html


https://www.vitrivr.org/




https://www.youtube.com/watch?v=tCFWraMxc-o

https://mattw.io/youtube-geofind/
https://www.youtube.com/watch?v=tCFWraMxc-o


Vyhledávačka na doma

Dorazil uživatel se zájmem o lidové kroje 
a je rozmrzelý, že je nemůže prohlížet přímo 
v muzeích, do kterých měl ve zvyku jezdit. 
Pokusme se pro něj identifikovat vhodné zdroje 
digitalizovaných krojů – aby je mohl zkoumat 
a prohlížet alespoň jako obrázky 
v co nejvyšší kvalitě.



Vyhledávačka na doma

V knihovně jste nalezli jediný bestseller 
autora Sherwooda Andersona (Dark 
Laughter) v anglickém vydání z roku 1925. 
Na předsádce byla ilustrace, ale ve vašem 
vydání se desky slepily a při odtrhnutí vám 
z celé ilustrované předsádky zbyl jen malý 
nepoškozený kousek – zbytek je nenávratně 
pryč. Pokuste se dohledat, co se na obrázku 
v předsádce této knihy dělo...
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