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Papir v muzejnich sbirkach
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Papir — historie a slozeni

Suroviny na vyrobu papiru do 18. stoleti:
e Konopi

* hedvabi

e Lnéné plato

e Bavinéna tkanina

e Rostlinné klihy (+ Skrob)

Suroviny na vyrobu papiru od 19. stoleti:

e Dfevni hmota, bunicina (lignin)

e Kalafuno-kamencové kliZidlo (proti rozpijeni tiskovych barev nebo
inkoustu a proti prusvitnosti) — kyselé klizeni zvySuje degradaci celulézovych
vlidken

e A dalsi slouceniny zlepSujici vlastnosti papiru (vosky, barviva, plniva, ...)



Slozeni papiru a pribuzné pojmy

Zakladni slozka papiru: Celuléza — obsazena ve vsech
rostlinnych vlaknitych materialech (drfevo, bavina, konopi,
slama...)

Hemiceluldza
Lignin
Drevovina
Bunicina
Papirovina
Vlaknina
Vlaknovina



Zakladni rozdeéleni papiru

* Papir — ploSna hmotnost do 150 g/m?
e Karton — tuzsi material, nékolik vrstey,
150 az 250 g/m?
* Lepenka — silnéjsi material, vétsi pocet vrstey,
papir o plosSné hmotnosti nad 250 g/m?



Papir — mechanismy poskozovani

Fyzikalni:
* Mechanické poskozeni (ohyby, trhliny,
abraze, ztraty ...")
* Fluktuace teploty a relativni vlhkosti
Chemické: b R s
* Kysela hydrolyza papiru (zkfehnuti) \ RPN e Y
* Zména barvy vlivem UV zéfeni a svétla  Zezloutly papir—zdroj Atlas
(zloutnuti, hnédnuti) poskozen!
* Biologické:
* Plisné
* Foxing — kombinace mikrobiologického

poskozeni (a pravdép. vetsiho obsahu
zelezitych iontl — inkoust()

* Hmyz
* hlodavci

Foxing — zdroj P. Vavrova



Papir — faktory poskozovani

Zkrouceni listd knihy a kniZznich desek vlivem nizké

Obrazky - Zdroj: Heritage
Collections Council,

Mechanické trhliny Australia

Obrazky - Zdroj: Preventivni péce o predmeéty
kulturni povahy v expozicich, depozitarich a
zpristupnénych autentickych interiérech



Poskozeni papiru

Foxing




Biologické poskozeni

Zdroj: P. Pavel, Slezska
univerzita v Opavé

hmyz (rybenka domaci, pisivka muzejni, dale

cervotodi, jejichZ larvy se prokousavaji z drevni
hmoty do papiru, koZojedi a rusnici) - hlodavci P 4
(mysi, potkani) - ptaci o 3 Ryberika domici Rybenka skienikova




Sanace

* neinvazivni — plynovani (ethylenoxid,
n-butanol), mikrovinné zareni, pri likvidaci
povodnovych skod se osvedcilo zamrazeni
ohrozeného materialu na teploty pod — 20°C.

* b)invazivni — roztoky biocidu (spiSe desinfekcni
latky - Ajatin, Septonex); hrozi vétsi riziko
poskozeni papiru



Konzervace

Pruzkum predmétu, fotodokumentace

Likvidace biologického napadeni (pokud je
material napaden, jedna se o vstupni krok)

Cisténi

Odkyseleni

Alternativneé béleni

Alternativneé petrifikace - doklizeni
Alternativné lepeni

Alternativné restaurovani — rekonzervace,
dolévani, skeletizace




Pruzkum stalosti psacich prostredku
a barviv

Stdlost psacich prostredkl v riznych rozpoustédlech, archiv TMB



Citéni

 mechanické — setrné odsati necCistot pomoci
vysavace, skalpely, stétce, tampony, wishab,
mikrotryskani atd.

* b)chemické

—vodné systémy

— organicka rozpoustédl|a

— specialni (Chelaton apod.)
* a)biochemické — enzymy



Mechanickeé cisteni
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V4

Mechanickeé cisteni

v 4

% Cistény a neocistény povrch knizni desky archiv

TMB

Houbicka wishab




Odkyselovani

* Odkyselovani (pokud pH papiru je <5,5)
Neutralizacnim osSetrenim stoupa zivotnost
papiru (zabranuje kfrehnuti a praskovaténi
papirové hmoty) ) zvysi se pH nacca10—-12

a) metoda dle Barrowova — MgCO, a CaCO,,
destilovana voda, CO,

b) MMMK — metoxymagnesiummetylkarbonat
v metanolu

c) metody hromadného odkyselovani — napt.
Bookkeeper (MgO)



Odkyselovani

Foto: Odkyselovani na bazi MMMK, foto
Pavel Petr, SUO

Firma Ceiba, odkyselovani
metodou Bookkeeper



7

Béleni

Béleni - provadi se pouze vyjimecné, pokud je
velmi ztizena interpretovatelnost pamatky

-Ruznobarevné plochy, které vznikly nasledkem
plisnového napadeni

-Tzv. foxing nicici estetickou hodnotu grafickych
listU
-Skvrny od caje, rostlinnych a Zivocisnych stav

a)1-2% vodny roztok peroxidu vodiku
b)vodny roztok Chloraminu T



* Doklizeni, fixace

* Poutzivaji se roztoky kvalitnich zelatin a klihu,
prip. éteru celulézy napr. Tylose H 300, MH
300, vyjimecné syntetické polymery.



Lepeni

Lepeni

a)Lepidla prirodni: - zelatiny a klihy, pripadné
skrob
b)Lepidla synteticka: - derivaty celuldzy napr.
metylceluldéza (Methylan), karboxymethylceluléza
(Lovosa), hydroxypropylceluléza (Tylose MH
1000) - vyjimecné modifikované polyakrylatové
disperze /Sokrat 6492/.

c)Nevhodna lepidla: -PVAC disperze - rostlinné

gumy




Restaurovani

Opravy trhlin (lepici pasky Filmoplast P,
Filmoplast R, papirové zaplaty z ruznych gramazi
japonskych papiru, prip. dobové papiry);
alternativné soucasti rekonzervacniho zasahu
b)Doplnovani chybéjicich mist dolévanim
papiroviny (plosné, lokalni)

c)Skeletizace (japonsky papir)

d)Podlepovani velkych formatu (platno, nekysely
papir, vice vrstev japonského papiru)



Oprava trhlin

Foto: Pavel Petr, SUO




Dolévani papiroviny

Foto: Pavel Petr, SUO



“Adjustace pamatky

Foto: Pavel Petr, SUO



Uchovavani v depozitarich




Manipulace




Vystavovani

r
Py
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Doporucené klima

Optimalni RV pro dlouhodobé uchovani knih je 55 %. Tolerovany jsou
hodnoty RV mezi 45-60 %. Pri vyssich hodnotach relativni vihkosti se
zvysuje pravdépodobnost mikrobialniho napadeni plisnémi a bakteriemi, a
hrozi hydrolyticky rozklad papiru. Pri nizsSich hodnotach relativni vihkosti
pod 40 % se snizuji mechanické vlastnosti papiru, a ten kfehne, [ame se a
rozpada se.

Doporucenou hodnotou teploty vzduchu pro knihovni fondy je teplota
18+2 °C.

Standard: ISO/DIS 11799

Zdroj: Petra Vavrova, Preventivni péce o knihovni fondy, Studijni text
20109.



Vystaveni papirovych predmétu

Intenzita osvétleni — citlivé do 50 Ix
(iluminované rukopisy, kolorované grafiky a mapy,
dokumenty s novodobymi inkousty, drevity papir),

ostatni papirové predmety do 150 Ix

Osvetleni v jednom roce — max 50 000 Ix.h

Teplota:
Relativni vihkost



Polutanty

Druh vzdusného polutantu Pripustna koncentrace pg.m-3

SO, <1

NOXx <5

03 <25

CO2 <4,5

HCl, CH3COOH, HCHO nutnost pravidelné kontroly
jemné prachové castice <75

ISO/DIS 11799 ,,Informace a dokumentace — PoZadavky na
ukladani archivnich a knihovnich dokumenti”)



Pouzité zdroje

Pavel Petr: Praxe: konzervace a restaurovani dieva a papiru - konzervace a restaurovani predmétd kulturni
hodnoty vyrobenych z papiru, Slezska univerzita v Opavé, on-line vyukovy materidl
https://www.slu.cz/slu/cz/projekty/webs/zkvalitneni/vystupy-1/uhv-m1022-praxe-konzervace-a-
restaurovani-dreva-a-papiru/papir/at _download/file/

OURODOVA, Ludmila, VAVROVA, Petra, NEORALOVA, Jitka a HAJEK, Pavel. Metodika preventivni péce o
historické knihovni fondy v spec:f/ckych podminkdch pamdtkovych objekti ve spravé NPU [online]. Ceské
Budé&jovice: Narodni pamatkovy Ustav, Uzemni odborné pracoviité v Ceskych Budé&jovicich, 2015. [cit. 15.
3.2017]. Dostupné z: https://www.npu.cz/publikace/metodika-preventivni-pece-o-historicke-knihovni-
fondy-ve-specifickych-podminkach-pamatkovych-objektu-ve-sprave-npu.pdf

reCollections Caring for Collections Across Australia, CARING FOR CULTURAL MATERIAL 1 - PAPER, 1998
Preventivni péce o predméty kulturni povahy v expozicich, depozitarich a zpristupnénych autentickych
interiérech; https://mck.technicalmuseum.cz/wp-content/uploads/2017/12/Preventivn%C3%AD-
P%C3%A9%C4%8De-0-p%C5%99edm%C4%9Bty-kulturn%C3%AD-povahy-v-expozic%C3%ADch-
depozit%C3%A1%C5%99%C3%ADch-a-zp%C5%99%C3%ADstupn%C4%9Bn%C3%BDch-
autentick%C3%BDch-interi%C3%A9rech.pdf
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3.4 Koroze a degradace papiru, Petra Vdvrovd, Ustav chemické technologie restaurovdni pamdtek

Atlas poskozeni chromolitografickych tisk(i na zuslechténém papite, M. Chadimovd, UPM
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