Data a relacni
databaze

Uvod do ICT, 20. listopadu 2023




Zivotni cyklus dat

=

Planovani spravy dat

o ORGANISE
DISCOVER & DOCUMENT

2. Organizace a dokumentace
(priprava pred zpracovanim)
3. Zpracovani dat \
4. UloZeni dat e = @
5. Ochrana dat 3y -/
6. Archivace a zverejnéni dat eyl
7. (Znovu)objevovani dat V)

Zdroj:


https://dmeg.cessda.eu/
https://dmeg.cessda.eu/

Faze I az III

* Planovani spravy dat:
* aspekty technické, organizacni, strukturalni, pravni, etické a udrzitelné
* Organizace dat:

« zplisob uloZeni a pojmenovani, zajisténi integrity, metadata k datlim

 Zpracovani dat:

« Kodovanivstupu, kontrola, ¢isténi, transformace, propojovani, analyzy, vizualizace



Faze IV az VII

e UloZeni dat

 soubory, databaze / disk, cloud / zalohovani / zodpovédnost za data

e Ochrana dat:

* autentizace a autorizace uZivatele, Sifrovani dat, anonymizace, GDPR

* Archivace a zverejnéni dat:

 Spolehlivost média, licence, interoperabilita, persistentni identifikator

 Objevovani dat:

« Datové repozitare, verejné rejstriky, indexace, otazka divéryhodnosti



Relac¢ni databaze

e/

 Patrné nejpouzivanéjsi zplsob ukladani (propojenych) dat

« Ma zaklady v matematice, tzv. relacnim modelu (kalkulu)

* selekce, projekce, kartézsky soucin, rozdil, sjednoceni, spojeni

* Data jsou ulozena v tabulkach, které lze propojovat
 Coradek, to Udaje o jedné entité (osoba, predmét, studijni program, ...)
 Cosloupec (atribut), to konkrétni Gdaj (jméno, rodné Cislo, pohlavi, e-mail, ...)

K propojovani slouZi sloupce s funkci klice - obvykle jednoznacného identifikatoru



Ukazka - knihy v katalogu

4200402293
4200402427
4200436823
4200435151
4200410412
4200417135
4200401694
4200425053
4200429365
4200418344
4200400687
4200462993
4200427643
42004246006
4200424424
4200426049
4200430677
4200436275

FIN-241
FIN-242
SOC-460
PRA-848
VSO-4
SOC-236
VYCH-1
HPO-378
RIz-350
18344
MAK-3
UCT-618
BAK-1161
DIP-771
DIP-660
BAK-1134
SOC-417
T-64

V1c¢kova, LibusSe

Benda, Vaclav
Patrick J.

Tomas

Buchanan,
Pohl,
Kucharova, Véra
Motyka, Gustav

Hopfenbeck, Waldemar

Hermann, Zoltan

Dvornik, Petr
Krul,
Hujeckova,

Jiri

Jana
Pavelcovéa, Jitka
Keller,

Pease,

Jan
Allan

__________________________________________ n
title
__________________________________________ +
222 otazek a odpovédi k zakonu ¢&. 222/19
222 otdzek a odpovédi k zdkonu ¢&. 588/19
Smrt Zapadu

Abeceda obchodniho prava pro podnikatele
Abeceda obchodnika.

Aktudlni otazky postaveni Zen v CR /
Aktualni otédzky statni spravy a samospra
Aktudlni problémy hospodarské politiky /
Allgemeine Betriebswirschafts- und Manag
Allocation of local government functions
Alokacné mechanizmy globalnej investicne
Abeceda mzdové tcéetni ... /

Analyza pojistného produktu a kalkulace
Analyza pojistnych produktd Nationale-Ne
Analyza pojisténi motorovych vozidel pod
Analyza pojisténi odpovédnosti za Skodu
Abeceda prosperity /

Re& té&la
__________________________________________ n



Ukazka - rezervace boxu v SVI

392425
391285
391501
376038
376038
349183
323084
323084
405383
405511
369837
358395
391164
mirkaw
385240
405390
425113
390563

2013-11-20 14:00:00
2013-11-12 15:00:00
2013-11-12 17:30:00
2013-11-14 10:35:00
2013-11-14 12:00:00
2013-11-13 13:10:00
2013-11-12 08:00:00
2013-11-12 10:00:00
2013-11-13 11:00:00
2013-11-13 11:15:00
2013-11-14 12:45:00
2013-11-15 13:45:00
2013-11-26 13:30:00
2013-11-19 12:30:00
2013-11-18 12:00:00
2013-11-13 08:00:00
2013-11-13 15:00:00
2013-11-18 13:00:00

2013-11-20 16:00:00
2013-11-12 16:30:00
2013-11-12 19:00:00
2013-11-14 12:00:00
2013-11-14 13:50:00
2013-11-13 14:00:00
2013-11-12 10:00:00
2013-11-12 12:00:00
2013-11-13 12:30:00
2013-11-13 12:00:00
2013-11-14 14:00:00
2013-11-15 15:15:00
2013-11-26 15:30:00
2013-11-19 15:00:00
2013-11-18 14:00:00
2013-11-13 08:30:00
2013-11-13 16:00:00
2013-11-18 15:00:00

Manahra
manahra

doucovani AJ

doucdovani AJ

Priprava prezentacie POKO
diplomova prace

diplomova prace

Anglictina

Skupinova semindrni prace - AJ
vyuka Ekonometrie
projekt do STRP

manahra
ESZS

priprava mikro2
Prezentace AJ

English

ZAEK - skupinovéa préace

Micka Adam

Hybela Jakub
Zamborsky Jura]
Vaskova Veronika
Vaskova Veronika
Nosal Tomas
Andéra Jindrich
Andéra Jindrich
Sirokd Anna - Marie
Pechova Monika
NeSleha Josef
Sekanina Jan
Svecova Jana
Mirka Wildmannovéa
Samkova Lenka
Stehlikova Dita
DySek Miroslav
Lipkova Andrea



Ukazka informaci o tabulce

mysqgl> describe bloky;

o fom to————— to———= o fom - +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
to— - Fom - e fo———= Fm Fom - +
| id | int(10) unsigned | NO | PRI | NULL | auto increment |
| cas | timestamp | NO | | CURRENT TIMESTAMP | |
| username | varchar (10) | NO | | | |
| box | tinyint (3) | NO | | 0 | |
| from | datetime | NO | | 0000-00-00 00:00:00 | |
| to | datetime | NO | | 0000-00-00 00:00:00 | |
| note | wvarchar (255) | NO | | | |
| flag | varchar (2) | NO | | | |
| Jjmeno | varchar (100) | NO | | | |
fom——— Fomm e fo———= o fom - +

* int, tinyint- Cisla; id = Ciselny identifikators automatickym pocitanims funkci primarniho klice
* varchar - retézec proménlivé délky (v zavorce definovanajeho maximalnidélka)

* timestamp - Casové razitko, pri zmené polozky se ulozi aktualnicas; datetime - datum a cas

* Null - zda v ramci daného atributu mize byt uloZena ,,prazdna“ (,neznama“) hodnota



Proc vice tabulek?

 Za prvé - Setfime misto tim, Ze neopakujeme data v ramci jedné tabulky

« Napr. pokud mame tabulku objednavek zakaznikl, pak nemusime ke kazdé objednavce
jednoho zakaznika opakované vypisovat jeho kontaktni idaje -ty mame zvlast v jiné
tabulce

« Za druhé - urychlime praci s daty (vyhledavani, razeni)

« UZjenom tim, Ze nepracujeme s tabulkami, které zrovna nepotrebujeme

* Normalizace databaze - hledani idealni struktury propojenych tabulek



Jazyk SQL

« Standardizovany jazyk pro praci s relacnimi databazemi

» Zkratka od Structured Query Language
* Do znacné miry univerzalni napfric systémy rdznych vyrobcl

 Navrzen tak, aby co nejvice pfipominal bézné anglické véty:
e SELECT néco FROM tabulka;

e INSERT INTO tabulka (atributl, atribut2) VALUES(hodnotal, hodnota2);



Prikaz SELECT - projekce

* Nejkomplexnéjsi prikaz s nespoctem variaci

 Na velikosti pismen nezalezi, kazdy prikaz je ale nutno ukoncit strednikem

« Jednoducha projekce:

SELECT

SELECT

SELECT

SELECT

SELECT

1d, username, Jmeno FROM bloky;
* FROM bloky;

count (*) FROM bloky;

min (id), max (id) FROM bloky;

DISTINCT jmeno FROM bloky;

vyber konkrétni sloupce

vyber vse

spoCite] pocet radku

zjisti nejmensi a nejvetsi id

vVypis Jména bez duplicit



Prikaz SELECT - selekce

e Jednoducha selekce:

SELECT id FROM bloky LIMIT 10; -— vypis id omez na prvnich 10 radku
SELECT id FROM bloky WHERE box=1; -- vypis 1d rezervacil boxu ¢. 1

SELECT * FROM bloky WHERE jmeno LIKE 'SPetra%';
-— jen zaznamy, které si rezervovala jakakoliv Petra

SELECT id, username FROM bloky WHERE "~from BETWEEN '2015-01-01"' and '2015-
02-01"; —— Jjen zaznamy s rezervaci v lednu 2015

SELECT * FROM bloky WHERE TIMEDIFF( to , "from )>'2:00:00"

—-— Jen zaznamy s délkou rezervace pres dveée hodiny



Prikaz SELECT - razeni a agregace

« Ukazky razeni:

e SELECT * FROM bloky ORDER BY "from ; -— dle data rezervace

* SELECT * FROM bloky ORDER BY box, from ; —— dle boxu a data rezervace
* SELECT * FROM bloky ORDER BY "from DESC; —-— v Oobraceném poradi

e SELECT * FROM bloky ORDER BY RAND() ; -— v ndhodném poradi

« Ukazky agregace
* SELECT box, count (*) FROM bloky GROUP BY box; -- pocty dle boxu

* SELECT DAYOFWEEK( from ) as Den, count (*) FROM bloky GROUP BY
DAYOFWEEK ( from ') ;
-— dle dnta v tydnu, kdy l=nedéle



Prikaz SELECT - spojovani tabulek

* Propojeni dvou tabulek

e SELECT jmeno, tema FROM texty, student WHERE texty.username=student.username;

* Propojeni tfi tabulek

* SELECT zajimavost, jmeno, tema FROM hodnoceni, student, texty
WHERE hodnoceni.username=student.username AND hodnoceni.txt=texty.id;

* Propojeni ¢tyr tabulek

* SELECT zajimavost, X.jmeno, Y.Jjmeno, tema FROM hodnoceni, student X, student Y,
texty WHERE hodnoceni.username=X.username AND texty.username=Y.username and
hodnoceni.txt=texty.id;



Dalsi moznosti prikazu SELECT

« Je mozné zapisovat vnorené poddotazy

e SELECT count (*) from (SELECT ..) X;
« Je mozné upresnovat podminky agregaci (klauzule HAVING)

 Dotazy je mozné sjednocovat (UNION) a odecitat (MINUS) ¢i délat jejich prlinik
(INTERSECT)

« Nemusi podporovatvsechny databazovésystémy
« Je mozné pouzivat funkce a zjednodusené ridici struktury (IF ... ELSE ...)

« Je mozné vysledek dotazu primo ulozit do jiné tabulky



Prikazy pro manipulaci s daty

« INSERT INTO tabulka VALUES () -vlozZeni dat

* UPDATE tabulka SET .. WHERE ..-aktualizace dat
« DELETE FROM tabulka WHERE ..-smazanidat
 CREATE - vytvoreni tabulky nebo databaze

 DROP - zahozeni tabulky nebo databaze

« LOAD DATA - hromadny import dat ze souboru

* GRANT (a REVOKE) - nastavovani (a odebirani) opravnéni k datim



Domaci ukol

Naformuluje dotazy v jazyce SQL

* Ve cvicné databazi na
* Spocitejte, kolik zakaznikl je z USA
* \lypiSte mésice, ve kterych prepravoval dopravce €. 3 (Federal Shipping)

« \lypiste tabulku se jmény zakaznik{ a poctem jejich objednavek serazeny dle poctu
objednavek od nejvétsiho

* \lypiste produkty, kterych bylo objednano od 40 do 60 kus

SQL muzete zkouset napr. také na


https://www.w3schools.com/sql/trysql.asp?filename=trysql_select_all
https://www.sql-practice.com/

Databazové systémy

e Oracle
« MSSQL

* PostgreSQL

* MySQL * Pozor, relaéni databaze nejsou jedinou moZnosti
uchovavanidat

e MariaDB

 V soucasné dobé zazivaji rozmach tzv. NoSQL
databaze, které nato ,jdou jinak“

 SQLite
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