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Definice tfidy (z deskripcni logiky)

Koncept (unarni predikat, tfida, napr. Rodic)

Role (bindrni predikat, vlastnost, napt. maDite)

Trida - agregovany popis generického objektu skrze vlastnosti a relace s jinymi tridami.
Trida Rodic:

e podtiida Clovék
® spojeni se tridou Dité pomoci vlastnosti maDitée

Instance je clenem jedné nebo vice trid (typicky odpovidaji individuovym rolim).



RDFS - doména, obor hodnot (class, domain, range)

Doména a obor hodnot (domain, range):

ex:Clovék rdf:type rdfs:Class
ex:Povolani rdf:type rdfs:Class
ex:maPovolani rdf:type rdf:Property
ex:mdPovolani rdfs:domain ex:Clové&k
ex:maPovolani rdfs:range ex:Povolani

Inference pro individua:

ex:Pavel ex:m&Povoldni ex:Reznik
-

ex:Pavel rdf:type ex:Clovék.
ex:Reznik rdf:type ex:Povolani.



Definice tfidy v OWL

Na rozdil od rdfs:Class, owl:Class je mnozina. Proto lze aplikovat mnozinové operace.

1. a class identifier (a URI reference)

2. an exhaustive of individuals that together form the instances of a
class

3. a

4. the of two or more class descriptions

5. the of two or more class descriptions

6. the of a class description


https://www.w3.org/TR/owl-ref/#EnumeratedClass
https://www.w3.org/TR/owl-ref/#Restriction
https://www.w3.org/TR/owl-ref/#intersectionOf-def
https://www.w3.org/TR/owl-ref/#unionOf-def
https://www.w3.org/TR/owl-ref/#complementOf-def

1 Definice tridy referenci

<owl:Class rdf: ID="Human"/> < ex:Human rdf:type owl:Class .

Na rozdil od RDF(S), nelze mit trojici Human Human Human.

<owl:Class rdf:ID="Opera">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="#MusicalWork" />
</owl:Class>

<:> ex:0pera rdf:type owl:Class .

ex:MusicalWork rdf:type owl:Class .
ex:0pera rdfs:subClassOf owl:MusicalWork .



2 Definice tridy vyctem

Pouzit{ vlastnosti owl:oneOf a vyjmenovani individui.

<owl:Class>
<owl:oneOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Thing rdf:about="#Eurasia"/>
<owl:Thing rdf:about="#Africa"/>
<owl:Thing rdf:about="#NorthAmerica"/>
<owl:Thing rdf:about="#SouthAmerica"/>
<owl:Thing rdf:about="#Australia"/>
<owl:Thing rdf:about="#Antarctica"/>
</owl:oneOf>
</owl:Class>

Collection je uzavrend struktura, coz znamena, ze trida neni definovana ni¢im jinym.



3 Definice tridy restrikci na vlastnost

Pouziti tfidy owl:Restriction a vlastnosti onProperty: b

maDité

e omezen{ hodnoty (value constraint): Rodi¢ Dite
owl:hasValue, owl:someValuesFrom, owl:allValuesFrom

e omezeni kardinality (cardinality constraint):

owl:maxCardinality, owl:minCardinality, owl:cardinality maDité rdfs:domain Clovek .

maDité rdfs:range Clovek .
<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="#hasParent" />

<owl:allValuesFrom rdf:resource="#Human" />
</owl:Restriction>

<owl:Restriction>

<owl:onProperty rdf:resource="numberOfPlayers"/>

<owl:cardinality rdf:datatype="&xsd;nonNegativeInteger">11</owl:cardinality>
</owl:Restriction>

Omezeni je vzdy v kontextu jedné restrikce (Restriction). Trida je definovanad jako vycet individui, které splnuji podminky.



4 5 Definice tridy mnoZinovymi operacemi

Mnozinové operace predpokladaji, ze tridy jsou rozdilné.

<owl:Class rdf:ID="LivingBeing">
<owl:unionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Plant"/>
<owl:Class rdf:about="#Animal"/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>

<owl:Class rdf:ID="WhiteWine">
<owl:intersectionOf rdf:parseType="Collection">
<owl:Class rdf:about="#Wine" />
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource="#hasColor" />
<owl:hasValue rdf:resource="#White" />
</owl:Restriction>
</owl:intersectionOf>
</owl:Class>



6 Definice tfidy mnozZinovymi operacemi: doplnék (complement)

Doplnék je néco jiného, nez explicitni deklarace rozdilnosti (owl:disjointWith).

<owl:Class>
<owl:complementOf>
<owl:Class rdf:about="#Meat"/>
</owl:complementOf>
</owl:Class>



Axiomy trid (Class Axioms)

<owl:Class rdf:ID="Human"/>
Spravnd, avsak ne prilis uzitecnd definice. Hodi se vypsat nutné a dostacujict
podminky.

<owl:Class rdf:ID="Human">

<rdfs:subClassOf rdf:ID="Animal"/> nutn podminka
<owl:equivalentClass rdf:ID="SmartChimp" /> < nutndapostatujici
<owl:disjointWith rdf:ID="Chimp"/> nutnd podminka

</owl:Class>
owl:equivalentClass znamend, ze tridy znamenaji totéz. Dokud nepovazujeme
tridy za individua, nelze o nich rict,ze owl:Classl owl:sameAs owl:Class2.



Typy vlastnosti (Property)

hierarchie rdf : subPropertyOf, rdfs:domain, rdfs:range
vlastnosti individui: Object properties - Datatype properties

ekvivalence vlastnosti: owl :equivalentProperty, owl:inverseOf
(globélni) omezeni kardinality (cardinality constraints):

owl :FunctionalProperty

logické charakteristiky: owl : SymmetricProperty,
owl:TransitiveProperty



Typy vlastnosti (Property) - ve vztahu k individuim

e Object properties - instance owl : ObjectProperty
hodnoty jsou individua (instance trid)
e Datatype properties - instance owl : DatatypeProperty
hodnoty jsou datové hodnoty (data values, literdly)
e Annotation properties - anotace (pro lidi) mohou byt o individuich, tridach,
vlastnostech, ontologiich: label, comment, seeAlso, isDefinedBy

o  zadny vliv na inferenci

e Ontology properties - versionInfo, imports, priorVersion,
backwardCompatibleWith, incompatibleWith, ...



Typy vlastnosti (Property) - rovnost

owl:equivalentProperty owl:sameAs
Kdy pouzit? Kdy pouzit?
<dc:title> <owl:equivalentProperty> <ns:title> <dc:title> <owl:sameAs> <ns:title>

ns:title rdfs:isDefinedBy
<http://ex.com/vocab>.
:book ns:title "My book"

ns:title rdfs:isDefinedBy
<http://ex.com/vocab>.

: k :title "M k"
book ns:title y boo :book dc:title "My book"

:book dec:title "My book" . dc:title rdfs:isDefinedBy
.. o L o ) . <http://ex.com/vocab>.
Pfi modelovani ontologii vyuzijeme vice jmennych prostorti,
jejichz sémantika se prekryva. Takto owl:sameAs funguje jen mezi individui, takze tato inference
bude fungovat jen pri pouzitit OWL Full.



Typy vlastnosti (Property) - rovnost s obracenou Sipkou

owl:inverseOf se pouzivd u dvojic symetrickych vlastnosti.

<owl:0ObjectProperty rdf:ID="hasChild">
<owl:inverseOf rdf:resource="#hasParent"/>

</owl:0ObjectProperty>

owl:inverseOf je symetrickd, tj. pouzivame-li inference, neni treba deklarovat

:hasParent owl:inverseOf :hasChild

Vyuziva se v dotazovani (muzeme se ptat, kdo je néci rodi¢, miizeme se ale i ptat, kdo
je neci dite).



Typy vlastnosti (Property) - omezeni kardinality

owl :FunctionalPropertyaowl:InverseFunctionalProperty

Binarni relace R={(x,y)} je funkce prave tehdy, kdyz kazdé x ma maximalné jedno y.
Nelze mit trojice x1 :funcProperty :yl a x1 :funcProperty :y2.

<owl:0ObjectProperty rdf:ID="husband">
<rdfs:domain rdf:resource="#Woman" />
<rdfs:range rdf:resource="#Man" />

</owl:0ObjectProperty>

<owl:FunctionalProperty rdf:about="#husband" />
Je to néco jiného nez deklarace tfidy pomoci owl : Restriction na kardinalitu.



Typy vlastnosti (Property) - logické charakteristiky

owl:TransitiveProperty - tranzitivni relace (nejde dohromady s omezenim

kardinality)
owl:SymmetricProperty - symetrie

<owl:SymmetricProperty rdf:ID="friendOf">
<rdfs:domain rdf:resource="#Human"/>
<rdfs:range rdf:resource="#Human"/>

</owl:SymmetricProperty>



Individua = instance trid
O individuich (instancich) se dé fici, zda jsou stejna ci jina:

e owlisameAs
e owldifferentFrom - pro dvojici
e owl:AllDifferent - pro seznam

<rdf:Description rdf:about="#William Jefferson Clinton">
<owl:sameAs rdf:resource="#BillClinton"/>

</rdf:Description>

V OWL Full jsou tridy (také) individua.



Instance vlastnosti

Sue veri, ze kocky maji ¢tyri nohy.

Reifikace

:statementl a rdf:Statement
rdf:subject
rdf:predicate :has part;

rdf:object
a :noha;

].

. sue

:kocka;

[

:cardinality "4"

:believes

:statementl.

.
14

Sue veri, ze kocky maji ¢tyri nohy.
Vlastnost singleton

:koCka :has partl [
a :noha;
:cardinality "4"

].

:has partl rdf:singletonPropertyOf :has part.
:sue :believes :has partl.



Reifikace a singleton vlastnosti

Oboji je W3C standard, pozdéji uvidime mozna rozsireni.
Vhodné pro modelovani:

e puvodu tvrzeni (provenance, kdo si to mysli?)
e metadat tvrzeni (napr. kdy si to mysli?)
e spolehlivost tvrzeni, diivéra ve zdroj (reliability and trust)

Reifikace musi byt modelovana obezretné, problém se muize projevit nekonecnymi

cykly a nekonecnou rekurzi.

Abychom mohli definovat, co je to rekurze, musime definovat rekurzi.



