Déjiny védy a techniky I — komentare (PS)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zdhlavi odstavcu jako ,,DVT 1 ..,
komentare a vysvétlujici poznamky k jednotlivym snimktim jsou pro lepsi orientaci oznaceny cCisly
v zavorkach za tuéné€ zvyraznénymi a podtrzenymi nazvy kapitol.

DVT_I 6 (Vyroba Zeleza/metalurgie — prezentace 6)

Stiedovéka Sachtova redukéni picka (2) je ukdzkou technologického zatizeni, které slouzilo pro
vyrobu Zeleza od starovéku az do zaéatku novovéku. Nejstarsi provedeni téchto ,,zemnich* Ze-
lezarskych peci zpravidla vyuzivalo terénni konfigurace — stavély se ve svazich, resp. v ,,bfezich®,
Casto pravé podél vodnich toki, protoze vodni sily se vyuzivalo k pohonu riznych zafizeni pfi
zpracovani zelezné rudy (stoupy, méchy, pozd¢ji dmychadla apod.). Protoze velikost, resp. rozme-
ry takovych picek zavisely na profilu terénu a zpravidla nedosahovaly vétSich hodnot, poméhali si
lidé riznymi nastavbami, zprvu hlinénymi, pozdéji kamennymi nebo cihelnymi, podobné, jak to
vidime na pfipojeném obrazku.

Tak se postupné vyvinula tzv. $achtova pec (3), o niz piSe v poloving 16. stoleti Georgius Agricola
(1494-1555) ve svém slavném, pro technologii tézby kovovych rud (hornictvi), resp. vyroby kovii
(hutnictvi) mimoradné dulezitém dile, jehoz nazev obvykle prekladame do Cestiny jako ,,Dvanact
knih o hornictvi a hutnictvi® (De re metallica libri XII, vydano v Basileji roku 1556, jen n€kolik
meésict po autorove smrti). Piestoze byl Agricola vystudovany lékar a také v tom oboru na rtiznych
mistech Saska, resp. Krusnych hor ptisobil (mj. v Jachymové), soustiedil ve svém rozsahlém spi-
su celou problematiku tézby a nasledného zpracovani rudnych hornin na kovy, vSechny tehdy
dostupné teoretické znalosti i praktické postupy. Neni proto divu, Ze ,,dvanact knih“ bylo pre-
loZeno do mnoha jazyki a stalo se zakladni pFiru¢kou hornictvi a hutnictvi po n¢kolik nasleduji-
cich stoleti. Je ovSem tfeba zdiiraznit, zZe se jednalo vyhradné o téZbu rud, uhelné hornictvi se roz-
vinulo az v 18. a hlavné pak v 19. stoleti. Za pozornost stoji rovnéz mnozstvi vysoce kvalitnich do-
provodnych vyobrazeni, kterd pochdzeji prevazné€ od jdchymovského roddka Basilia Weffringera
a ve form¢ dievorytu byla pouzita pfi tisku v Basileji.

Hutni zavod Coalbrookdale (4-5) v anglickém hrabstvi Shropshire byva oznacovén za ,,kolébku
hutnictvi. Jednalo se o typicky rodinny podnik Abrahama Darbyho, v jehoz dile pokraovali syn
i vnuk stejného jména. Ackoli to zdaleka nebyl jediny hutnicky provez tohoto druhu jak v Anglii,
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technologie vyroby Zeleza, mj. vyuzitim kamenouhelného koksu jako paliva v tzv. dymaci peci.

Vysledkem ¢innosti Darbyho zavodu byla zejména stavba prvniho celokovového (prevazné liti-
nového) mostu Iron Bridge (6—-10) ptes feku Severn pobliZ Coalbrookdale. Na pfipojenych snim-
cich stoji za pozornost, Ze ptivodni podoba tohoto unikatniho mostu na obrazu W. Williamse z roku
1779 se dost podstatné 1i8i od pozd¢€jsiho (soucasného) stavu zachyceného na fotografiich. Pivodné
bylo hlavni obloukové mostni pole smontované pievazné z prefabrikovanych litinovych prvki
vlozeno mezi mohutné zdéné nab¥ezni opéry, v nichz byly prorazeny pouze zaklenuté prijezdy.
S rozvojem pob¥FeZni silnice na jiznim pfedpoli mostu byl tamni masivni kamenny pilif nahrazen
dvéma kratSimi obloukovymi litinovymi poli, ktera jsou vidét na snimcich 7 a 8, zatimco klenuty
prichod pro pési na severni strané zlstal zachovan.

Na snimku 9 je krom¢ ¢asti pamétniho napisu, ktery hlasa, Ze ,,tento most byl odlit v Coalbrookdale
a postaven v roce 1779 (fimskymi ¢islicemi MDCCLXXIX), dobie vidét praskliny na litinovych
stojkach, které jsou — vedle nezbytné ochrany této industrialni pamatky — pticinou, Ze most slou-
Zi pouze pro pési provoz. Diivod, proc byla tato pamatna stavba vybudovana pravé na daném misté,
spocival predevsim v potiebé dostatecné kapacitniho a spolehlivého dopravniho spojeni mezi mésty
Broseley a Madeley, vetné rozvijejiciho se primyslového stfediska Coalbrookdale. Pfedpokladem
primyslového rozvoje regionu pak byly dostatecné zasoby prirodnich surovin, zejm. koksova-
telného uhli, Zelezné rudy, vapence ¢i kaolinu pro vyrobu Zeleza, keramiky a porcelanu.



Konec¢né¢ na snimku 10 je tabule s podrobnym vyctem celnich poplatki, tj. mytného, které se mu-
selo platit pfi pouziti mostu od kocari se Sestispiezim pies jednotlivé druhy povozl a dopravnich
prostiedkil, taZna nebo uzitkova hospodarska zvirata az po pési osoby. Cedule je umisténa na zdi
domku na pfedmosti vedle informacni kancelate. V poznamce (N.B.) je zdiraznéno, Ze most je sou-
kromym majetkem, takZe placeni mytného se vztahuje na v§echny diistojniky a vojéky, at’ ve sluz-
bé ¢1 mimo ni, na zavazadlové vozy, poStovni dostavniky a dokonce i na €leny kralovské rodiny.

Di‘evouheln4 $achtova pec v Sindelové (11-15) v Krusnych horach je ukazkou dochované tzv. in-
dustrialni pamatky na vyrobu Zeleza v samych pocatcich obdobi (prvni) primyslové revoluce,
které byva ohrani¢ovano roky 1760 az 1820, piip. 1840. Na prvnich dvou snimcich je patrné, Ze se
tato pamatka zachovala viceméné jako ruina. Ze snimkd 13 a 14 naproti tomu vyplyva, Ze pec Sin-
delova prochazi castecnou stavebni obnovou a rekonstrukei, za kterou do znacné miry vdé¢i ma-
jiteli strojirny v nedaleké Rotavé. Na snimku 15 pak mazeme vidét vyhlidkovou ploSinu, ktera
vznikla na nastavbé opravené Sachtové pece.

K drevouhelnym Zelezafskym pecim je tieba poznamenat, ze jako palivo se v nich pouzivalo
difevéné uhli, jehoZ péleni v miliFich padly za obét’ rozsahlé vymeéry lesnich porosti v Sirokém
okoli huti. Nedostatek dieva byl mnohdy dokonce hlavni pfi¢inou zaniku vyroby Zeleza na tadé
mist. Krom¢ omezenych zdroju byla nevyhodou dievéného uhli i jeho mala mechanicka pevnost,
ktera limitovala stavebni vySku Zelezatrskych peci a tim 1 jejich vykonnost. Tento nedostatek od-
stranilo az zavedeni koksu jako paliva a pozdé&ji také Zeleza (oceli) jako konstrukéniho materialu
pti stavbé ,,modernich* vysokych peci.

Budova dievouhelné pece Barbora v Jincich (16) se dochovala v pomérné lepSim stavu, ovSem
prakticky také bez vnitifniho technologického zafizeni. Je dokladem hutni vyroby v dalsim vy-
znamném prostoru, ktery zhruba vymezuji mésta Pribram, Beroun a Rokycany. Také tady byly
hlavnim ptfedpokladem primyslového rozvoje zasoby potiebnych surovin, tj. uhli, Zelezné rudy
a vapence. Diky tomu vznikly na Berounsku a Rokycansku vyznamné huté a Zelezarny, které
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ptesunulo do naSich nejvétsich stiedisek, sice v Cechach na Kladensko a na Moravé na Ostravsko.
V obou ptipadech to bylo v souvislosti s rozvojem dolovani kamenného, koksovatelného uhli,
bez né¢hoz se vysoké pece uz neobesly.

Komplex Staré huté u Adamova (17-22) je naopak piikladem pomérné dobie zachovalého histo-
rického hutniho provozu, ktery na svém panstvi Adamov vybudoval knize Jan Adam z Liech-
tensteinu. Zdejsi zelezaisky zadvod vznikl zacatkem 18. stoleti na Kitinském potoce pobliz starsi-
ho hamru (Althammer). Samotnd vysokéa dievouhelna pec Frantiska byla postavena v roce 1746.
Vedle Zelezaiské pece se v aredlu byvalé huté zachovaly i dalsi stavby — dvé pece na paleni vapna,
zavazeci rampy, spravni budova s modelarnou, kde je dnes expozice, dokonce n¢kdejsi hutni
hostinec zvany Svycarna. Provoz huté byl ukonéen v roce 1877. Na snimcich 17 a 20 jsou objekty
peci ve stavu pred rekonstrukei. Je na nich zachycen jejich tehdejsi neutéSeny stav. V roce 1971
byl cely komplex dochovanych staveb prohldien prvni technickou rezervaci v byvalém Ceskoslo-
vensku. Nasledovala rozsahla, dlouhé stavebni obnova, areal prevzalo Technické muzeum v Brné
a po dokonceni opravy zde v roce 1984 otevielo svou externi expozici.

Podobnou priimyslovou ¢innosti se zabyval rovnéz znamy starohrabéci rod Salm-Reifferscheidt na
vedlejSim panstvi Blansko. V piipad¢ Salmi to byl predevS§im hrabé Hugo FrantiSek, ktery v le-
tech 1853—-1857 vybudoval na fece Svitavé jizn¢ od Blanska novou Klamovu Zelezarskou hut’
(23-25). V ni stala jedna z prvnich koksovych vysokych peci v ¢eskych zemich, kterd pracovala
az do roku 1893. Nasledujici slévarenska, resp. drobna strojirenska vyroba byla definitivné ukon-
¢ena v roce 1923 a prevedena do plivodni Starohrabéci huté v Blansku.

Pro obdobi priumyslové revoluce je typické, Ze pokrokové Slechtické rody se na svych velkostat-
cich, tedy cilen¢ sobéstaénych hospodarskych jednotkach, vénovaly riznym druhim podnikani,
at’ to byl tzv. zpracovatelsky pramysl, ktery vyuzival zemédélskou produkci, nebo tfeba diilni,
hutni ¢i strojirensky zavod. Dosavadni ,,feudalové® tim reagovali na zmény v celkové skladbé
hospodarstvi, které s sebou piinasela ,,nova“ doba.



Schematicky fez ocelovou vysokou peci (26) na vyrobu vysoce kvalitniho Zeleza za pouziti koksu
jako paliva je ndzornou ukdzkou konstrukce a funkce tohoto zatizeni, v€etn¢ popisu jednotlivych
fazi reduk¢éniho procesu. Na jeho konci je tekuté surové Zelezo, které se po odpichu jimé do spe-
cidlnich nadob, resp. Zelezni¢nich vozii, a putuje k dalsSimu hutnimu zpracovani v modernich Ze-
lezarnach. Vsazkovy material (ruda, palivo a dalsi ptisady) se do pece dostavaji pies nasypku se
zvonovym uzavérem, do zony taveni ve spodni ¢asti pece pod zarazkou se privadi tzv. pecni vitr,
ktery pomaha zvysit teplotu az na 2000 °C. Z horni ¢ésti se odvadi vysokopecni plyn, ktery slouzi
castecné k predehrivani vsazky a nasledné k pohonu vykonnych dmychadel. Pro zdjemce jsou
zde uvedeny i chemické rovnice nepiimé a primé redukce kovovych kysliénikii na Cisté Zelezo.

Na historickém snimku vysoké pece z Trineckych Zelezaren (27) je dobfe patrné veSkeré bohaté
pfislusenstvi, zejména mohutné zasobniky a potrubi k pifivodu vétru od dmychadel, resp. k odvo-
du vysokopecniho plynu. Podobné, ba jest¢ mnohem clenitéj$i panorama muzeme vidét v pamat-
kové chranéném a verejnosti pristupném arealu v oblasti Dolnich Vitkovic pii dolu Hlubina.
Navstévu tohoto industrialniho pamatniku mohu vSem z4jemciim viele doporucit, a to jak s ohle-
dem na vyjimecné zachovalé technologické zatizeni — kromé vlastni vysoké pece lze navstivit
napt. byvaly plynojem piebudovany na multifunkéni arénu, nebo expozici v rozmérné hale
strojovny €. 6 s obFimi kompresory —, tak zejména kvili zasvécenému vykladu pruvodci, kteii
se rekrutovali z fad byvalych zaméstnanci huti a doli.

Posledni snimek zachytil tzv. skipovy vytah (28), vozik na Sikmé draze, kterym se k nasypce na vr-
cholu vysoké pece dopravovaly vsazkové suroviny, zejména Zelezna ruda a koks. V Dolnich Vit-
kovicich je tento vytah upraven jako kabina pro prepravu navstévniku na zacatek prohlidkové
trasy (je ve vySce nékolika desitek metrti), aby pak postupné schazeli po schodech a kromé pozo-
ruhodnych vyhledii do okoli také pronikali do tajii funkce vysoké pece a jednotlivych fazi vyroby
Zeleza. Lze pfi tom nahlédnout jak do utrob samotné pece, tak tieba do velinu, odkud se tidil jeji
provoz. Ve dvou trovnich odpichu se pak vypoustéla struska, predev§im vsak surové zelezo do
kokil na zelezni¢nich vozech, v nichz se polotovar prevazel k dal§Simu zpracovani v hutich.

Timto struénym prehledem jsme se alesponl rdimcove sezndmili se zdkladnimi zménami, kterymi
prosla vyroba jednoho z hlavnich materialit moderni doby béhem né¢kolika stoleti od stiedovéku
témét do soucasnosti. Je potésitelné, Ze témér vSechna technologicka zarizeni na taveni a zpra-
covani Zeleza od slovanskych polozapusténych picek, pies direvouhelné pece, dymacky, cetné
kovaci hamry (mj. Eerstvé opraveny na Dob¥ivi, Buskiiv hamr u Trhovych Svini nebo Slakhamr
u Zd’aru nad Sazavou ve spravé Technického muzea v Brné) aZ po skuteéné obrovské vysoké pece,
jejichZ provoz skoncil pomérné nedavno, se stavaji chranénymi pamatkami a vznikaji v nich pfi-
stupné¢ muzejni expozice. Ackoli jejich zachrana, obnova a provoz pisobi rizné problémy a pte-
dev$im vyzaduji zna¢né finan¢ni investice v fddech milioni az miliard korun, pro zdar podobnych
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pocint jsou vzdycky nejdilezitéjsi dostateéné osviceni, pouceni a vzdélani lidé.
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