IZOTOPOVE METODY

Organizacni informace: Piednasky a cviceni, prednaska zakoncena testem + pripadna
ustni zkouska, cviceni 100% ucast + vSechny vypracované protokoly.

1. Zakladni udaje

doporudena literatura: Radioaktivita, ionizujici zafeni, jaderna energie - Jiri Hala - Konvoj
1998, koupit skripta Jiti Hala - Cvi€eni s jaderné chemie

Sylabus prednasky: 1. Zakladni tdaje 2. Atomové jadro, 3. Radioaktivni pfemény, 4.
Vlastnosti ionizujiciho zéafeni, 5. Metody detekce 1Z, 6. Biologické u€inky IZ, 7. Pouziti
radionuklidt a izotopu v biologii a Iékarstvi (6 prednasek)

Svylabus cvi¢eni: 1. Skoleni bezpe¢nosti prace; 2. Test + (1A) Vliv doby méfeni a pozadi na
presnost méfeni radioaktivnich vzorka; 3. (2B, 3A) Mrtva doba scintilacniho detektoru,
charakteristika scintilatniho detektoru; 4. (4B) Spektrometrie y zafeni s polovodiCovym
detektorem; 5. (5A) Absorbce zafeni y; 6. (11) Aktivace; 7. (13) Kapalna scintilace; (7
cviceni)

Struktura hmoty:
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Rozdéleni ¢astic (hmoty):

Elementarni ¢astice dnes — cca 100 ¢astic + 100 anticastic

Nasledujici schéma naznacuje zjednodusené ¢lenéni elementarnich ¢astic:
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— bosony, cely spin (vnitini moment hybnosti)(*°0, v, a)
— fermiony, polocely spin (p, n, e)

— hadrony, slaba jad., el. mag. a silna jaderna
— leptony, neciti silnou jadernou (e, v, W)

hadrony — baryony — polocely spin (n, p)
mezony — cely spin ()

Symbolika: 4 X" bézny zkraceny zapis: “X
A — nukleonové Cislo (A=Z+N)
Z — protonové Cislo
N — neutronové Cislo

Zvlastni symbolika: D — deuterium — “H
T — tritium — °H

Pojmy: nuklid(y) — soubor identickych atoma jejichz jadra tedy maji identické slozent,
stejné A1 Z
isotopy — soubor atomu které maji stejné protonové (Z) ale rizné neutronové N
(tim padem 1 A) ¢islo
isobary — nuklidy které maji stejné nukleonové (A) ale rizné protonové cCislo
radio — znacli ze jadro je nestabilni a samovolné se rozpada
Priklady: Isobary: PAr, YK, *Ca.

Hmotnost atomu: kg x u definice u: u = 1/12 m(**C)
po vy&isleni: u = 0,012 /(12 6,022.10**) = 1,6606.10%" kg =1 u

Energie: Jx eV definice eV: je to energie kterou elektron ziska pfi prichodu
potencialovym spadem 1V E=Q U
po vy&isleni: E=Q U =1,602.10" 1=1,602.10" J =1 eV

Priklady: Energie fotonu viditelného zareni.

A=550nm=5,5.10"m; h=6,63.10"*Js;¢=2,997.10* m s
E=hv=hc/A=6,63.107*2,997.10°/5,5.107 =3,6.10"° J=3,6.10" /
1,602.10" =2,3 eV



Ekvivalentni energie 1 u.

m=u=1,6606.10%" kg; ¢ =2,997.10°m 5™

E=mc’=1,6606.107" (2,997.10%* = 1,492.10"° J = 1,492.10"° / 1,602.10™"
=931,3 MeV



