MAKROEVOLUCE

Makroevoluce = vznik a evoluce vyssich taxontl, vznik a evoluce znakl, kter¢ je charakterizuji

e Jakymi mechanismy se vyvinuly rozdily mezi ¢eledémi, fady, tfidami a kmeny?

e Je makroevoluce extenzi mikroevoluce?

e Problémy: rychlost vzniku novych znakii; kontinualni vs. diskontinualni zmény; geneticky a ontogeneticky
zaklad morfologickych zmén; adekvatnost prirodniho vybéru jako vysvétleni morfologické evoluce; faktory
omezujici riznorodost vznikajicich znakua

Rychlost evoluce
Klasickym modelem evoluce koni — zvétSovani velikosti téla a vysky a tvaru zubu Hyracotherium (Eohippus)
55 milionu let

r = (Inxp-Inx; )/At jednotkou 1 darwin=zména znaku o faktor e/1 mil. let;
pram. 0,05-0,1 darwinti ~ 15-30%/1 mil.

G. G. Simpson: rychlost kolisa mezi taxony, mezi znaky a mezi obdobimi
B rychlost bradytelicka (pomala), horotelicka (typicka — evoluce koni), tachytelicka (rychla)

Teorie prerusovanych rovnovah

1972 Niels Eldredge a Stephen Jay Gould

B problém fosilniho zaznamu: druh se nahle objevi, ziistava po urcitou dobu a potom mizi
B absence prechodnych forem (Darwin: zpuisobeno netplnosti paleontologického zaznamu)

Podle autorti t. preruSovanych rovnovah stoji jejich teorie v protikladu k tzv. fyletickému gradualismu, ktery
podle nich definovan nasledovné:

1. novy druh vznika transformaci ancestralni populace v modifikované potomky

tato transformace plynula a pomala

tyka se mnoha jedinct, obvykle pak cel¢ ancestralni populace

transformace na celém, nebo na vétSin€ arealu druhu
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prerusované rovnovahy jsou definovany nasledovné:
novy druh vznika $tépenim linii

vznik nového druhu rychly

vznik z malé lokalni subpopulace

vznik na omezeném uzemi, na periférii arealu
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e ad 1) Zpusob speciace: puvodné Mayrova predstava peripatrické speciace, pozdéji makromutace
neadaptivnimi mechanismy — adaptace jako doladéni

e ad 2) Rychla evoluce pfi speciaci — nelze obvykle rozlisit skutecnou a fyletickou speciaci = idea sice
podnétna, nelze vsak ani dokazat, ani vyvratit

e ad 3) a 4) Teoreticky mozna i evoluce ve velkych populacich (dikazy)

Historicky kontext: Darwin pokladan za fyletického gradualistu x D. neuvazoval o gradualismu v kontextu
zmén pfi a mezi speciacemi, navic speciaci jako takovou neuvazoval

Vztah mikroevoluce a makroevoluce

1975 Stanley: makroevoluce je oddélena od mikroevoluce

1980 Gould: ,,svrzeni neodarwinismu z tranu®, ,efektivni smrt ncodarwinismu

Moderni syntéza podle tohoto nazoru uzka, extrapolacionisticka, redukcionisticka

x srovnani umg¢l¢ho a prirodniho vybéru

e Evoluce koni: 2 rozméry zubti — primérnou rychlost 1ze vysvétlit puisobenim usmériujici selekce (staci 2
selektivni smrti/1 milion jedincii/1 generaci)

navic kdyby N, < 10* jedincti, mohl by vysvétlit samotny drift ~ jiné fosilie

e Darwinovy pénkavy: pfi znamém stari Galapag dost casu k diverzifikaci do 14 druhu (ve skutecnosti
dochazelo k reverzim, nékteré pénkavy mohly vyhynout, nicméné je mozno extrapolovat)



o Dikaz existence gradualistickych zmén: evoluce savcu ze savcotvarnych plaza:

— zmény pozvolné

— velké rozdily mezi plazy a savci jsou adaptivni u jednotlivych clankt = stejné mechanismy jako
v mikroevoluci

A. Vztah makroevoluce a ontogeneze

Ernst Haeckel: biogeneticky zakon (z. rekapitulace): ontogeneze rekapituluje fylogenezi (napf. zabry

v embryonalnim stadiu savci)

x specializované larvalni formy (= tzv. neterminalni adice): zo€a krabti, Miillerova larva ostnokozcu,
housenka motyla atd.

Karl Ernst von Baer: embryologické zakony — 1. zakon: obecné znaky velké skupiny zivocéichti se u embrya
vyskytuji dfive nez znaky specialni — napft. chrupavka u kostnatych ryb

Heterochronie = zména v ¢asovani nebo rychlosti vyvinu riznych ¢asti t¢la ve vztahu k jinym ¢astem

somatické znaky | reprod. organy
peramorféza hypermorféza XXX zpomaleni
akcelerace akcelerace XXX
paedomorféza progeneze XXX akcelerace
neotenie zpomaleni XXX

Heterochronie mezi riznymi bunéénymi liniemi — D’ Arcy Thompson, Raup: slozité zmény v geometrické

form¢ organismi mohou vzniknout jednoduchymi zménami vyvojovych rychlosti

Riistové gradienty: morfogeny

B zmény v umisténi gradientu

B zmény v koncentraci gradientu

Mutace regulatorovych genu

B makromutace: napt. homeoboxové mutace u D. melanogaster — bithorax, antennapedia = makromutace
jako takove existuji x zfejme neexistuji makromutace generujici nove adaptace (Goldschmidt - nadéjna
monstra)

B. Preadaptace

e Jak mohou byt pouhé naznaky nového znaku adaptivni? — zména funkce = preadaptace (kutikula hmyzu,
peri ptaku, elektricky ihor)

e Jak mohl vzniknout organ, zavisly na propojenosti soucasti? — vyvojové integrované systémy, ,,spoustéce’
— mutaci vyvoj odliSnym vyvojovym kanalem

Makroevolucni trendy, druhova selekce

Evolu¢ni trend = dlouhodoba zména znaku v urcitém sméru

Edward Drinker Cope: evolué¢ni trend k rustu velikosti

Druhova selekce = preferencni prezivani a proliferace druhu

B vysvétluje evolucni trendy

znak spojen s rozdilnym prezivanim nebo speciaci

rychlost speciace a extinkce nezavisla na pfirodnim vybéru

znak je heritabilni pfi speciaci

Dul.: tam, kde pfirodni vybér ptisobi stejnym smérem jako druhova selekce, nelze o druhovée selekci hovorit
— DS produkuje pouze neadaptivni trendy

Nutno dokazat:

vetsi rychlost speciace (mensi rychlost extinkce) v liniich, které se odchyluji od priméru ve sméru trendu
trend a rozlozZeni rozdilnych rychlosti speciace (extinkce) nejsou zptisobeny posunem ve fosilnim zaznamu
trend a rozlozZeni rozdilnych rychlosti speciace (extinkce) nejsou zplisobeny prirodnim vybérem

trend neni nahodny

1 DS muize byt disruptivni, tj. nemusi byt vZdy spojena s trendy

nemusi mit souvislost s preruSovanymi rovnovahami

DS nevysvétluje adaptaci

druhova selekce # skupinova selekee!
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