REKONSTRUKCE FYLOGENEZE

Evolucni biologie:

historie zmén — systematika, paleontologie
mechanismy zmén — genetika, ekologie

1,4-1,8 mil. druhtt — pies 80% clenovci (hmyz), mékkysi, cévnaté rostliny
celkem 3-5 az 30 mil.
dnes méné nez 1%

SYSTEMATIKA = studium vztahii mezi organismy
TAXONOMIE = teorie a praxe klasifikace

kategorie
taxon

Systematika a taxonomie

pfed Darwinem

predlinnéovska

vCela medonosna: Apis pubescens, thorace subgriseo, abdomine fusco, pedibus
posticis glabris utrinque margine ciliatis

Karl Linné: 1735 Systemma Naturae

binomindlni nomenklatura: rod + druh

Yov

hierarchicka klasifikace (fiSe, kmen, tfida, ¥ad, celed, rod, druh)

Darwin:

kladogeneze (vétveni) a anageneze (zména znaki)

monofyletické (savci), parafyletické (Pongidae), polyfyletické (zralok a
velryba) skupiny

dedukce fylogeneze x vytvoreni klasifikace

TAXONOMICKE SKOLY:

Pred 1950: spolecny piedek + adaptivni divergence
subjektivni a nejasna kritéria vybéru a vazeni znakiu
diskuse zda vyhodnéjsi adaptivni ¢i neadaptivni znaky

NUMERICKA TAXONOMIE = FENETIKA

1957 Charles Michener, Robert Sokal: taxonomie by neméla byt zaloZena na
malém poctu , dilezitych” znakii, ale na celkové podobnosti
co nejvétsi pocet znakii
esencialisticky pristup
numerické metody: morfologické a genetické vzddlenosti, ordinacni a
shlukova analyza
fenogramy
problémy: homoplasie
sdilené primitivni znaky



nestejna rychlost evoluce

FYLOGENETICKA SYSTEMATIKA = KLADISTIKA

1950, 1966 Willi Hennig: Phylogenetic Systematics
pouze reflexe fylogenetickych vztahu (genealogie), nikoli adaptivni
divergence
striktni monofylie, monofyleticka skupina = clade
definovani monofyletickych skupin na zakladé spolecnych, jedinecné
odvozenych znaku
plesiomorfie, symplesiomorfie, synapomorfie, autapomorfie
spolecny predek, nodus (uzel), termindlni taxony (~OTU), sesterské skupiny,
“stem group” a “crown group”
princip parsimonie: 14. stol., Okhamova bfritva
pfedpoklad, Ze evolucni zmény malo pravdépodobné
parsimonie Wagnerova, Camin-Sokalova, Dollova ...
kladogramy
problémy: casta homoplazie
pocet nezavislych znaka (zuby mravenecnika)
adaptivni radiace — hvézdicové fylogeneze
ddvna divergence — potize s nalezenim spolehlivych znaka

EVOLUCNI SYSTEMATIKA

fylogenetické vztahy + rozsah divergence — kombinace fenetického a
kladistického pfistupu

reflexe kladu i gradia

grad = skupina charakterizovana dobre integrovanym adaptivnim komplexem
(spolec¢né adaptace — ptaci)

METODY DEDUKCE FYLOGENETICKYCH STROMU:

Problémy:

nezavislost znaku

chybéjici znaky

homologie

vazeni znaku

homoplazie: konvergence, paralelismus, reverze

Homologie:
x analogie (konvergence)

homologie ancestrilni a odvozena

Morfologické znaky:

stejna zakladni struktura



e stejné vztahy k okolnim strukturam

e stejny embryonilni vyvoj
— preference znaki, které jsou Sifeji adaptované (patet vs. zbarveni) a
strukturné slozité;jsi

e Dolliv princip

Molekularni znaky:

e problém s homologii — sekvence ortologni, paralogni (duplikace), xenologni
(transpozice)

¢ velké mnozstvi znaki

e nezavislost a srovnatelnost znaki

Problém polarity znaku:

e embryologie (Karl Ernst von Baer — embryologické zikony)

e paleontologie

e ,outgroup”

METODY:

1. parsimonie

2. m. zaloZzené na modelech evoluc¢nich zmén:
distance (UPGMA, Neighbor-Joining)
maximdlni vérohodnost (maximum-likelihood)



