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Biostratigrafie

ndlezy fosilii - hlavni metoda stratigrafické
korelace

vymezeni mezindrodné platnych
stratigrafickych jednotek:

a) zmény ve sloZeni celého spolecenstva
(nejednd se o zmény vyvolané ruznym
prostredim ve stejné dobé)

b) vidéi zkamenéliny - druhy s maximdlnim
horizontdlnim (geografickym) a minimdlnim
vertikdlnim (¢asovym) rozpétim

Biostratigrafie - bios (= Zivot), stratum (=
latinsky vrstva), graphein (= Ffecky popsat).

Pleistocenni biostratigrafie - spise
paleoekologicky charakter - zmény celych

spoleéenstev jsou zpusobeny spise migraci nez

jejich evoluéni zménou v urcité oblasti (1.

délka trvani vidéich fosilii je vétsi nez jakykoliv

klimaticky vykyv).

Biostratigraficka
schémata

zahrnuti vice glacidli a interglacidld, schémata
zaloZena na spoleéenstvech savci, vétsinou na
urdité rizné velké bioprovincii. Kritéria
¢lenéni:

a) Uplnd samostatnost jednotlivych
spolefenstev, v nékterych pripadech se
pouzivd terminu faunistické komplexy

b) na tomtéz dzemi je nutné na zdkladé
vétsiho mnozstvi ndlezovych lokalit zjistit
posloupnost jednotlivych faunistickych
spoleéenstev

c) zarazeni posloupnosti faunistickych
spolefenstev do pouzivanych
stratigrafickych skdl; kazdy faunisticky
komplex musi mit typovou lokalitu, maji se
vyskytovat jak velci, tak i mali savci

dllezitd - pritomnost vétsiho poétu vidéich
druh(, nutno brdt na zretel i ekologickou
valenci druhu, kterd muze byt asové
proménlivd




klimatické idikatory - skupiny s pomalou
morfologickou evoluci, ale se silnou zdvislosti
na okolnim prostredi

moZznost analogie fosilnich organismu s
recentnimi klesd smérem do minulosti

Prizplsobeni se lumikl (na obr. Lemmus lemmus) na
arktické klima jesté v pliocénu a nejspodnéjsSim
pleistocénu neexistovalo.

konec pliocénu - poéatek pleistocénu - vyskyt
dnes arktickych druhi s mediterdnnimi
zdstupci: hadi (Coluber), netopyri (Iétavci,
vrdpenci)

Stado mamutll (Mammuthus primigenius).




Klimatické indikatory

pyly rostlin - pylové analyzy - velmi jemnd metoda pro rekonstrukci drivéjsiho vegetaéniho krytu a
tedy i pro rekonstrukci klimatu. Vyskyt predevsim v sedimentech bez obsahu CaCO; a ve vyloZzené
kyselych sedimentech (raselinisté, jezerni sedimenty...)
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Severni Italie

detailni sukcese faunistickych spoleéenstev na
zdkladé ndlezi v lakustrinnich sedimentech

zdklad - spolecenstva velkych savc, pouZiti i
v oblasti Svycarska a Francie - dva zdkladni
stupné - villafrank (villafranchien) a galer
(galerien)

Villafrank

- poprvé 1865 - faunistické spolecenstvo z
lakustrinnich sedimenti pobliZz Villafranca
d'Asti (sev. Itdlie)

- 1916 - M. Gignoux strarigraficky zaradil do
konce pliocénu a ¢asové koreloval se
stupném kalabrien na bdzi morského
pleistocénu, tj. povazoval za pleistocén

- 1963 - A. Azzarolli - villafrank zaujima
znaénou ¢dst pliocénu a spodniho
pleistocénu

- 1977 - rozdéleni na zdkladé savct do Sesti
jednotek

sukcese faunistickych jednotek - ndhlé zmény -
vymirdni, evoluéni vyvoj skokem, rychlé objeveni

novych adaptaci, migrace = tzv. faunistické
eventy

zmeény fauny souhlasi se zménami vegetacniho
pokryvu, klimatu, teplotnimi zménami morské
vody i s oscilacemi morské hladiny

Galer - velmi rychla preména celého
faunistického spoleéenstva. Pocdtek fauny
stredniho a svrchniho pleistocénu v celé
Eurasii. Tento usek - mnohem kratsi,
faunisticky jednotnéjsi, délka trvani, asi 0,5
Ma. Mnohé taxony galeru (Ambrosetti et al.
1972) - vyskyt i dnes na drovni druht nebo
poddruhd.




Jednotky spodniho villafranku

.Leptobos™ event - odpovida jednotce
Triversa. Prechod z ruscinu (éasny pliocén) do
zaéatku villafranku - velké faunistické zmény:

Charakteristic¢ti zastupci: Leptobos
stenometopon. Cervidae - drobné formy
(Cervus perrieri, Arvernoceros ardei) na
zacdtku villafranku nahrazeny vétsimi -
Croizetoceros ramosus s velkymi rozvétvenymi
parohy: Cervus pardinensis. Prezvykavci
(Ruminantia): Pliotragus (pribuzny kozdm).
Lichokopytnici (Perissodactyla): nosoroZzci
Stephanorhinus jeanvireti. Psoviti (Canidae):
Nycfe/"eufes me_qamasfa/a’es Hipparion - ridce
ve Francii, zfejmé vymird v Itdlii, hojnéji ve
Spanélsku. Prvni velké elmy -
Chasmaportetes, Acinonyx pardinensis,
Megantereon sp., Homotherium crenatidens.
Ursus minimus (plné adaptace na Zivot na
stromech - bez vztahu k pozdé jsim
villafrangskym medvédim). Poprvé rod ..Lepus".
Chobotnatci - velmi podobni ruscinskym -
Anancus arvernensis. Dalsi druhy - Tapirus
arvernensis, Sus minor, Lynx issidorensis.

fauna tohoto eventu - nejen sev. Itdlie, ale i
Centralni masiv (Francie) a Spanelsko

rostlinstvo - velmi teplé obdobi

casové zarazeni - 3,05-3,01 Ma - radiometricka
data kolisaji. Paleomagneticky - kratka doba
normdlni polarity mezi eventem mammoth a kaena

Chasmaportetes lunensis.

.Mammuthus-Equus" event - odpovidd jednotce
Montopoli. Ndhld zména faunistického
spoleenstva - objevuje se fada novych druhd:

Charakteristi¢ti zastupci: Prvni zdstupci
Mammuthus meridionalis, prvni zdstupci Equus
(Equus stenonsis). Typi€ti: Archidiskodon gromovi,
jelen Eucladoceros, Pachycrocuta perrieri, Ursus
etruscus, Actinonyx, Megantereon, Homotherium
crenatidens. Vlymizeni zdstupcu typickych pro les:
Tapirus, Sus minor, Ursus minimus.




ekologicky - zména mezi faunou jednotky
Triversa a Motopoli mnohem vyznamnéjsi nez
mezi ruscinem a jednotkou Triversa

¢asové zarazeni - prechod z gauss/matuyama,
okolo 2,6 Ma.

Lokality

Spanélsko: Rhicon - fauna datovdna 2,6 Ma;
Roca Neyra - 2,5 Ma.

Holandsko (pretegelen) - 2,5-2,2 Ma

Jednotky stredniho villafranku

¢asové trvdni stredniho villafranku - nejasné.
Jednotka St. Vallier - faunisticky zdsadni

odlisnost od jednotky Montopoli:

Charakteristi¢ti zastupci: Mammuthus
meridionalis (nahrazuje Archidiskodon
gromovi), Cervus rhenanus (= Cervus philisi -
nahrazuje Cervus pardinensis), Croizetoceros
ramosus medius (nahrazuje poddruh ¢
ramosus ramosus), Stephanorhinus etruscus
(nahrazuje vétsi druh Stephanorhinus
Jeanvireti), z bovidu Gallogoral meneghinii a
Gazellospira torticornis.

Gallogoral meneghini z lokality Senéze, druh
podobny recentnim kamzikim.




Equus stenonsis typicky uzkou protazenou lebkou.

Humidni bazinaté pribrezni prostredi v
Perpignanu, pliocén. VVzadu Anancus, opice
Dolichopithecus, maly psovity Nyctereutes, v
pozadi hrabac Orycteropus, konici Hipparion
ve vodé Tapirus, vpredu vpravo Zelva
Cheirogaster perpiniana a kockovité Selmy
rodu Dinofelis.

Megantereon cultridens velké samotarské Selmy typické pro zalesnéné
prostredi.




casové zarazeni - odpovidd tegelenu - 2,4-1,9
Ma

Lokality

Francie: St. Vallier (ddoli Rhény) - nejbohatsi
lokalita stredniho villafranku, typova lokalita
pro jednotku St. Vallier

Holandsko: Tegelen

Tegelensti zastupci (Holandsko):
Archidiskodon meridionalis, Anancus
arvernensis, Tapirus arvernensis,
Stephanorhinus etruscus, Equus bressanus,
Leptobos sp., Eucladoceros ctenoides, Sus
strozzii, Ursus etruscus, Pannonictis
pliocaenica, Pachycrocuta perrieri, Panthera
gombaszoegensis, Castor fiber, Trogontherium
cuvieri (?), Mimomys pliocaenicus, Mimomys
newtoni, Macaca sylvana florentina.

Jednotky svrchniho villafranku

Wolf" event (1,9-1,7 Ma) - charakteristické
faunistické zmény - v Evropé vymizeni rodi
Nyctereutes, Gazellaa druhu Leptobos
stenometopon

Charakteristi¢ti zastupci: Canis etruscus,
Pachycrocuta brevirostris, Panthera toscana,
Leptobos etruscus, Eucladoceros dicranios
(nahrazuje Eucladoceros tegelensis), Dama
nestii (nahrazuje Cervus rhenanus), Anancus
mizi, Archidiskodon meridionalis meridionalis.

Zahrnuty jsou tri jednotky:

Jednotka Olivola - nejstarsi jednotka
svrchniho villafranku

Jednotka Tasso - casové mladsi nez jednotka
Olivola, druhové sloZeni obou jednotek stejné,
v Tasso nové pouze:

Zastupci z lokality Tasso (Itdlie): Canis
arnensis (primitivni kojot), Canis falconerri,
Equus stehlini, Mimomys savini, Pannonictis
nestii, Martes sp., Leptobos vallisarni.

Jednotka Farneta - konec villafranku

Travnata udolni niva na pliocenni lokalité Huélago. Zleva: Equus
stenonsis, antilopy Gazellospira torticornis, bovid Leptobos
elatus, mamut Mammuthus meridionalis a cervid Croizetoceros
ramosus.




Lokality Galer
Itdlie: Olivola - lokalita eventu ,Wolf zcela odli$né faunistické spoleenstvo:

Charakteristicti zastupci: Jelenoviti
(Cervidae): Cervalces, Megaloceros, Cervus
elaphus acrocornatus. Turoviti (Bovidae):
Praeovibos priscus, Bison schoetensacki,
Koroviti (Equidae): Equus altidens, Equus
sussenbornensis. Selmy: Ursus deningeri,
Canis mosbachensis, Xenocyon, Gulo,
Homotherium latidens, Homotherium
moravicum. Dadle: Arvicola cantiana,
Trogontherium cuvieri, Capreolus
sussenbornensis.

Nové se objewuji: Palaecoloxodon antiguus,
Saiga tatarica, Bos primigenius, Rangifer
tarandus, Capreolus capreolus, Sus scrofa,
Stephanorhinus hemitoechus, Stephanorhinus
kirchbergensis, Crocuta crocuta, Crocuta
spelaea, Panthera pardus, Panthera leo, Equus
mosbachensis, Cuon priscus.
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Equus altidens Zijici ve svahovitém prostredi v okoli lokality
Atapuerca, spodni pleistocén.

Lesni porost s fickou v blizkosti lokality Atapuerca, spodni
pleistocén. Zleva - divoké prase Sus scrofa, velky jelen
Eucladoceros guilii a rany dlouhonohy bison Bison voigtstedtensis.




Vychodni Evropa

Od konce pliocénu do konce pleistocénu - na
dzemi Ruska, Ukrajiny a Béloruska celkem
sedm faunistickych komplexu (stuphu):

1) chaprovsky faunisticky komplex - odpovida
casové villafranku jizni Evropy, pretrvava zde
véak rada endemickych prvku: elasmotéria,
pStrosi, vice druhi velbloudl. Hlavnim prvkem
sloni, koné, jeleni, elasmotéria a velbloudi.

Charakteristické druhy: Archidiskodon
gromovi, Anancus arvernensis, Stephanorhinus
etruscus, Paracamelus alutensis, Paracamelus
kujalnicensis (?), Paracamelus gigas (?), Equus
stenonsis, Hipparion sp., Trochoceros sp.,
Gazella sp., Propotamochoerus provincialis,
Cervus (Rusa) moldavicum, Cervus ramosus,
Cervus pyrenaicus, Parabos boodon,
Machairodus cultridens, Lynx brevirostris,
Hyaena borissiaki, Nyctereutes
megamastoides, Crocuta cf. perrieri, Ursus cf.
etruscus, Elasmotherium caucasicum, Cervus
philisi, Eucladoceros sp., Trogontherium
cuvieri, Struthio sp., Citellus sp., Spalax sp.
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chaprovsky komplex - fauna nového typu -
obecné stepni, i kdyZ se objevuji i zvifata
lesostepni az lesni. Vyrazné rozsireni
stepnich prvki, absence rady
teplomilnych zdstupci (hrosi, opice).
Naposledy vyskyt predstavitelu
hipparionové fauny: mastodonti, hipparioni

Lokality

Rusko: Morozovka

Ukrajina: Chapry, Livencovka, Balka
(Rostovskd oblast, Ukrajina)

2) odéssky (= psekupsky) faunisticky
komplex - nékdy je psekupsky komplex
vyclenovdn samostatné pod odésskym
komplexem

Charakteristické druhy: Mammuthus
meridionalis meridionalis (potomek
Archidiskodon gromovi), Equus stenonsis,
Stephanorhinus etruscus.

¢asové zarazeni - nékdy razen do svrchniho
pliocénu. Zaéatek tésné nad eventem
olduvai (1,77 Ma)

3) tamansky faunisticky komplex

Charakteristické druhy: Mammuthus meridionalis
tamanensis, Equus sussenbornensis, Bison tamanensis,
Palaeoloxodon antiguus, Stephanorhinus cf. etruscus,
Elasmotherium caucasicum, Sus tamanensis,
Paracamelus cf. kujalnicensis, Eucladoceros sp.,
Megaloceros sp., Tamanalces caucasicus, Gazella sp.,
Tagelaphus sp., Bison cf. schoetensacki, Canis
tamanensis, Panthera sp., Castor tamanensis,
Trogontherium cuvier,

Lokality
Tamansky poloostrov a Dnéstr

Villafranssky typ fauny, odpovidajici lokalité Tegelen

¢asové zarazeni - nékdy razeno do svrchniho pliocénu,
magnetostratigraficky mezi cobb-mountain a
brunhess/matuyama

Stephanorhinus
etruscus.
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4) tiraspolsky faunisticky komplex casové zarazeni - lichvinsky interglacidl (=
holstein)

Charakteristické druhy: Archidiskodon wiisti
(pozdni forma rodu Archidiskodon), Equus
mosbachensis, Bison schoetensacki,
Stephanorhinus etruscus (prechodné formy k
Stephanorhinus kirchbergensis), Alces
latifrons, Ursus sp.

fauna tiraspolu - lesni spolecenstvo, ochlazeni
podnebi proti drivé jsku

Lokality
Rusko: Tiraspol, Povolzi

¢asové zarazeni - casové delsi obdobi zahrnujici
vetsi poéet lesnich a stepnich fazi, stratigraficky
cely bélovézsky interglacidl (= cromer) a okské
zalednéni (= mindel). Jde o konec spodniho
pleistocénu a o podstatnou €dst pleistocénu
stredniho (i z faunistického sloZzent)

5) sinailsky faunisticky komplex

Charakteristické druhy: Palaeoloxodon
antiguus (objevil se jiz drive), Megaloceros
sp., Mammuthus trogontherii, Stephanorhinus
kirchbergensis, Camelus knoblochi, Bos
primigenius.




6) chazarsky faunisticky komplex

Charakteristické druhy: Mammuthus
chasaricus, Coelodonta antiguitatis, kabaloidni
druhy koni.

¢asové zarazeni - dnéprovsky glacidl (= riss 1)

7) mamuti (svrchnépaleoliticky) faunisticky
komplex

Charakteristické druhy - casné stadium:
Mammuthus primigenius (€Easné formy). Pozdni
stadium: Mammuthus primigenius (pozdni
formy). Pro obé stadia: Rangifer tarandus,
Bison priscus, Ovibos palantis, Ovibos
moschatus, kabaloidni druhy koni.

casové zarazeni - odincovsky (roslavsky)
interglacidl, moskevsky (pripjatsky) glacidl (=
riss 2), mikulinsky (mginsky) interglacidl
(eem), valdajsky glacidl (viselsky)

Typické dlouhé trvdni faunistickych
komplexu (i nékolik glacidlu a interglacidld).
Omezené vyuziti ve stratigrafii, ndlezy

casto ve Stérkovych terasdch v celych jejich
mochostech. Akumulace $terki nejsou
vysledkem jednoho klimatického vykyvu.




Biostratigrafické vyuZiti drobnych savci
Hordcek (1979); Horaéek, Lozek (1988)

Vyuziti: Vhodné pro obdobi spodniho a ¢dsti
stredniho pleistocénu (znacnd evoluéni
rychlost + rychlé rozsireni).

Svrchni pleistocén - klimatické oscilace zatim
podrobné jsi.

Zona MN 17
Nejvyssi pliocén, villany (villanyum)

Indexové fosilie

Mimomys pliocaenicus, Borsodia hungarica,
Mimomys (Cseria) pitymyoides, Mimomys reid,
Pliomys (?) kretzoii. Absence rodu Microtus

Lokality
Tegelen, St. Vallier, Villdny 3, Osztramos 3,
Véelare 33, 61, 6, 7, Ctinéves

Biozona Q1
Spodni €dst spodniho pleistocénu, spodni
bihar, tj. fdze Betfia a Mokra

Indexové fosilie

Microtus (Allophaiomys) pliocaenicus,
Mimomys pusillus, Sorex (Drepanosorex)
margaritodon, Lagurodon arankae, Cricetus
cricetus nanus.

Lokality
Betfia 2, Kamyk, Mokrd 1, Holstejn, Chlum 6

Biozona Q2
Svrchni ¢dst spodniho pleistocénu, svrchni bihar,
tj. fdze Nagyharsdnyhegy a Templomphegy

Indexové fosilie

Microtus hintoni, Microtus gregaloides,
Microtus arvaloides, Mimomys savini, Villanyia.
Absence rodu Ungaromys a Petenyia.

Lokality 5
West Runton, Voigtstedt, Konéprusy 4B, Cerveny
kopec, Prezletice

Biozona Q3
Stredni pleistocén, steinheim nebo toring

Indexové fosilie

Microtus arvalis, Microtus gragalis, Arvicola
mosbachensis (= Arvicola cantiana), Glis glis,
Sorex araneus. Absence rodu Mimomys.

Lokality
Hundsheim, Petersbuch, Mladec¢ 2, 3, Turold,
Cerveny kopec, Bilzingsleben, Burgtonna




Biozona Q4
Svrchni pleistocén az holocén

Indexové fosilie

Stejné jako v Q3, nové se objevuje Arvicola terrestris,

Citellus citellus a Citellus citelloides
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Fig. 5. A sketch of correlation among several phenomena discussed in the text. 1 — standard subdivision; 2 — stages of the biostratigraphic system
(see Fejfar, Heinrich 1983 for details); 3 — the Quaternary and the Late Pliocene biozones as dealt with in the present paper; 4 — a sche-
matic representation of some phylogenetic events within arvicolid rodents; 5 — assumed position of several Czechoslovak sites (for key to
numbers see Appendix IA) and few localities abroad (Kr — Krems-Schiesstatte; Sd — Stranzendorf); 6 — possible paleoclimatic interpreta-
tion of faunal records: relative temperature (thin line) and relative humidity during warm phases (thick doted line); 7 — sequence of glacial

cycles (sensu Kukla 1978); 8 — sequence of 5180 stages; 9 — sequence of magnetostratigraphic stages; 10 — chronology.
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