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Eemsky interglacidl

1. Doba klimatického optima -
rozsireni listnatych lesd s expanzi
teplomilnych stomd a termofilni
lesni faunou.
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2. Obdobi predchazejici
klimatickému optimu, klimatické
optimum a opétovné ochlazovani.

Doba trv

ad 1) pouze optimdlni fdaze - vyskyt smisenych
dubovych a habrovych lesu

ad 2) otevrend, chladnéjsi stepni nebo
lesostepni krajina - vrcholny interglacidl,
klimatické optimum (ocednické druhy na
vychodé dosahuji hranice Saale-Labe) -
nekolik oscilaci s postupné se zmensujici
prdmérnou teplotou

OIS - podpora krdtkého trvdni eemu - pouze
jeho vrcholnd édst, asi 10 000 let (126 ka az
115 Ka)

127 000 B.P. - rychlé zvyseni teploty, 124
000 B.P. - teplotni maximum, 116 000 B.P. -

ochlazovani.
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Fig. 4_ffhronostratigraphical divisions of the last interglacial/glacial cycle based on different proxy data. The oxygen isotope
stagesflind palaeobotanical studies made in France (Grande Pile), Germany (NW Europe) and the Netherlands (the vegetation
curvgll all indicate similar climatic trends, which are also in accordance with the orbital variations, cf. discussion in text, (accord-
ing M Mangerud 1991a,b).

Turner (1968, 1975)

Zapadni Evropa - 4 zény eemu: I - parkova
krajina, dominace briz; IT, ITT - optimdlni
obdobi, prevaha teplomilnych rostlin, IT -
smiseny dubovy les, IIT - habr, jedle; IV -
opét parkova krajina, prevaha borovice,
brizy.

Zéna I - vedle lesni vegetace i heliofyty:;
zona IT - Quercus, Alnus, Fraxinus,
Corylus, I1IT - Carpinus, Abies, vzacné
Picea, IV - Pinus, Betula, Picea, absence
teplomilnych.




Stredni Evropa (Polsko) - 8 fazi: 1. Faze A - protokraticka -

krovinatd tundra s borovici; 2 - fdze zona Betula- Pinus - rozsireni
borovice-smrk; 3 - faze borovice-briza; 4 - Betula, Pinus, ddle Salix,

fdze dub, jilm a maximum lisky; 5 - faze Juniperus, Hippophaé; smisené
lipa, olSe, habr; 6 - fdze habr-olse a smrk; doubravy - Quercus, Ulmus

7 - faze smrk-borovice; 8 - fdze borovice, (trvani: 1000 let).

briza, smrk. Celkové nizsi ndroky na
teplotu nez v zdp. Evropé.

Faze B - 1. éast
mesokratické faze - zona

. 7o s e A Quercus - Quercus, Ulmus,
N L Corylus, ddle Alnus, Taxus
£ 88| G, Spruce, fir, Alder; }f o 4 ’
’ &) e o (trvani: 2000-3000 let).
4] e Tt Ser, £ olc
£ 5 7 g%:?%ﬁ/;‘;‘?/' Spruce, F ’ v s
g aze C - 2. cast
b ‘r:?; ﬂak,ﬂazsl.ﬂ@Asb,[/bden meSOkraTiCké féze - 26na
§ E4 | | s Carpinus - Ubytek doubrav,
l&', Pl § Hazel-Osk; Alder and others pF‘lbyVé P/C'ea (Tr.va'ni: 4000
b St let).
£d = sk, Eim, Ash
‘ | | |
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ES| £im increases , Ash ’ v Vs . /7 v ’,
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E 7 7 (Birch-Fine farest) . o o . . s
— N I i N jehliénanu s Pinus, hojné Betula
S ‘ (emtlantesin] (trvdni: asi 4000 let).
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Déleni eemského interglacialu dle Zagwijna (1961).




vyvoj vegetace vyzaduje nejen zvysenou
teplotu, ale i ocednické klima. Plati predevsim
pro zdp. Evropu a severni édst stredni Evropy

Ceska republika - ¢im vyssi aridita, tim méné
druhi vyZadujicich nejen teplé, ale i ocednické
klima

SloZeni fauny: Palaeoloxodon antiguus,
Stephanorhinus kirchbergensis, Sus
scrofa, Capreolus capreolus, vzécné i
Bubalus murrensis (arni: celed’ Bovidae) a
Hippopotamus amphibius - druhy vdzané na
humidni podnebi, u nds vétsinou nepatrné
zastoupeni, na rozdil od zdp. Evropy.

Spleotémy - Spannagelska jeskyné
(Rakousko)

Spannagelska jeskyné (2500 m n.m.) -
jeskynni sintry s vysokym obsahem U (az 116

ppm).

obdobi ukldddni sintrd - 204 + 3 ka, 135 + 1,2
ka a 122 ka - klima velmi podobné dnesnimu

135 ka - koreluje s koncem zalednéni a
souhlasi s vrcholem predposledniho Gstupu
ledovct (135 + 2,5 ky - OIS - Bahamy:; 135,8 +
0,8 - kordli, Barbados)
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Figure 1. A: Location of Spannagel Cave in western Zillertal Alps,
Central Alps of Austria (asterisk). This high Alpine site was well
within accumulation area of East Alpine glaciers during Last Glacial
Maximum (dark shaded area; nunataks are omitted for simplicity).
B: Spannagel Cave adjacent to Hintertux Glacier, which partially
covered area above cave during Little Ice Age (glacier extents of
1888 and 1990 shown in light and dark gray shading, respectively).
Sample SPA 52 is from flowstone in northern part of cave.
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Figure 2. Th-U chronology and oxygen isotope traverse of sample
SPA 52 (base of flowstone to left). Sample SPA 52 represents 20 cm
of flowstone accretion over gneiss. SPA 11 was used as control run
and was sampled at lower resolution than SPA 52 (Table DR1 [see
text footnote 1]; results not shown on this graph). Th-U thermal ion-
ization mass spectrometry dates (crosses) are shown with 2o un-
certainties. Note that sample at 145 ka was taken exactly at uncon-
formity between units 2 and 3, and its age probably represents
mixture. Topmost layer of unit 4 yielded significantly younger age
(91 ka), which suggests minor calcite deposition during late marine
oxygen isotope stage 5 (not discussed in this paper). Horizontal
shaded bars highlight growth periods. Hiatuses H1-H3 are marked
by vertical lines. VPDB—Vienna Peedee belemnite.
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Figure 3. Flowstone accretion (gray bars, as in Fig. 2 except for short
hiatus H1 ca. 186 ka, include 2o analytical errors) in Spannagel Cave
during marine oxygen isotope stages 7-5 in comparison to Pleis-
tocene climate records. A: D of ice at Vostok, proxy of air temper-
ature above Antarctica dated by ice-flow modeling (Petit et al., 1999).
B: 65°N summer insolation curve. C: '*0 of sediments from Baha-
mas dated by Th-U isochron dates (Henderson and Slowey, 2000).
D: Benthic SPECMAP stack (Martinson et al., 1987), proxy for past
sea-level change tuned to orbital parameters. Thick vertical arrow
indicates high sea level (—18 = 3 m) at 135 = 0.8 ka on Barbados,
and horizontal arrows indicate ranges of growth periods of speleo-
thems from Oman (Burns et al., 2001). VPDB—Vienna Peedee hel-
emnite; VSMOW—Vienna standard mean ocean water.




Severni ¢dst stredni Evropy - lokality
zachycujici eemsky interglacidl
Taubach

Travertiny v nékolika polohdch v nadlozi
fluvidlnich $térku a povodriovych hlin

Hangendes

fester Plattiger Travertin

Obere Schwarze Schicht

Fester Travertin
mit dinnen Pulverschichten

1 - nejspodnéjsi travertin (nékolik vrstev); 2 - hnédé
zbarveny travertin; 3 - spodni ¢ernd vrstva (Canthensis
vrstva drivésich autord s Helicigona banatica); 4 -

svrchni travertin; 5 - svrchni Cernd vrstva; 6 - pevny T T Y
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Idealni profil travertinové kupy v Taubachu, lom Vollmar.
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Jdealprofil (mit max. Machtigkeiten }
Vv . ’ vO . . . ’ . Om,
stérky - pouze jeden ndlez plzu indikuje Bogtfciies, MKt

’ . (in Zeissler 1958, 5.73)
chladné klima

povodriové hliny - plZi - breh Feky porostly

1 @ Bereich der diinn-
travou, suchd krajina

plattigen Travertine

vrstva 1 - v nejspodnési ¢dsti chladné Obere schwarze
, .. / v Schicht } } Oberér humoser Sand
prvky, stepni krajina (trdva, kere) " :
vrstva 2, 3 - lesni porost, vrchol
interglacidlu, pFitomnost polohy Canthensis | pereicn cer
Bruchstein-
. v . , Travertine Travertin-
vrstva 4, 5 - klima teplej&i nez dnes, lesni 3- e
porosty
Unfere SChwarze ’ Unterer : Fundherizont von
Schicht umeser S e eempiars
. o, . ° , ..Canthensis-Schicht™ [ . b i Komplex
Steiner (1977) - detailni popis ruznych T
<10 v 7 . / ’ .
profilu, vytvoreni idedlniho profilu Steinschicht Bl den
o T
5- verireten)

Idealni profil travertinové kupy v Taubachu, lom — ®

Vollmar. 26 - fluvialni $térky llmu; 23-20 - piséité az Knochen - Sand

jilovité povodnové hliny; 19 - pevny travertin a ®

hlizovity travertin; 18 - pevny travertin; 17 - @ |-

travertinovy pisek s hlizami travertinu; 16 - pevny % -
@
@
@
@

Mollusken- Sand

Bereich der
Travertin- Sande

n
Auelehm bzw.
Hangsediment
Auesediment -

travertin; 15 - travertinovy pisek s ulitami plz{; 11-10
- pevny travertin a travertinovy pisek; 9-8 -
travertinovy humozni pisek s hlizami travertinu,
ulomky kosti (Cathensis poloha), dale jesté
travertinovy pisek; 7 - ulomkovity travertin; 5 -
travertinovy humozni pisek; 4 - travertinovy humozni
pisek s hlizami travertinu; 3 - tence deskovity
travertin; 2 - travertinovy pisek s hlizami travertinu; 1
- ptdni horizont (dle Steinera 1977).

Komplex

Jimschofter




vrstva 9 - ulity plz{ charakteristickych pro les
az lesostep, ale i otevrrend stanovisté
(xerothermni az vlhkd) - nékteré druhy i ve
sprasich

rozbor plzu (Steiner 1977) - tri varianty
stratigrafického hodnoceni profilu:

1. cely komplex eemsky, nadloZzni vrstvy z
posledniho glacidlu nejsou v travertinové
kupé zastoupeny.

2. eemské pouze spodni travertinové pisky,
vSechny nadloZni vrstvy - viselsky glacidl s
interstadidly amersfoort,
moershoofd/kilna (travertinovd vrstva s
ndstroji). V jejich nadlozi - spodni humézni
travertinovy pisek (vrstva 9 = poloha
Cathensis), pak interstadidl hengelo/pod
hradem, ddle denekamp (svrchni humézni
pisek - B), interstadidl ostrohe a interval
geesthacht a intervaly pozdniho glacidlu,
tedy cely viselsky glacidl.

3. eemské pouze relikty pud v nadloZi
povodiiovych hlin, cely travertinovy
komplex viselsky.
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Naélezy obratlovcu

starsi ndlezy - starsi ndlezy - bez
stratifikace, pouze druhy Sorex araneus,
Arvicola terrestris a Dama dama - urcité
vrstva 9

herpetofauna - teplé kontinentdlni klima -
Natrix natrix, Anguis fragilis, Elaphe
longissima, Emys orbicularis, Bufo bufo, Rana
aff. temporaria

ptdci - les mirného az submediterdnni podnebi
s Cervencovou izotermou 16-24 °C

bizoni - nejspodnéjsi horizonty - lesostep,
prvhi polovina eemu; stredni a svrchni polohy -
konec eemu a viselsky glacidl

Cervidae - A/ces latifrons postremus,
Megaloceros giganteus germaniae, Cervus
elaphus, Dama dama, Capreolus capreolus, z
nadloZnich sedimentt nad travertinem -
Rangifer tarandus

Rhinoceridae - Stephanorhinus kirchbergensis,
Stephanorhinus hemitoechus, druhy ze
strednich a vyssich poloh spodniho travertinu.
Spodni travertinovy pisek - dle Kahlkeho (1976)
vrchol eemu

drobni savci - Talpa europaea, Sorex araneus,
Apodemus sylvaticus, Cricetus cricetus major,

Myodes (= CI) glareolus, Arvicola terrestris,
Microtus arvalis, Microtus cf. arvalis, Castor
fiber

dalsi druhy - Palaeoloxodon antiguus,
Mammuthus primigenius, Equus taubachensis,
Ursus arctos, Ursus speaeus (?), Crocuta
crocuta (asi Crocuta spelaea), Canis lupus,
Panthera leo cf. spelaea, Panthera pardus,
Castor fiber spelaeus

skorepatci - hojni ve viech vrstvdch

Faunistické spoleéenstvo - velmi teplé
interglacidlni podnebi, bohuZzel neni jasné,
ve kterych vrstvdch je zachycen (dle
nekterych nejspise vrstvy 8-10 - napr ze
studia kont).

Izotopové datovdni travertind - 117 000 -
111 000 ka neodpovidd vétsi cdsti OIS Se
(tj. 126 000 ka a2 115000 ka)
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Interpretace stari vrstev na lokalité
Taubach

Kahlke (1977) - vrchol eemu ve vrstvach 8-
10

Mania (1977) - eemské pouze vrstvy 9-16,
tedy spodni édst travertinového komplexu.
Vrstva 8 - absence teplomilnych plzi

Steiner (1977) - eemska pouze spodni édst

travertinového komplexu, vse ostatni jiz
viselsky glacidl
Musil (1997) - cely travertinovy komplex

razen k jednomu klimatickému celku - eem,
s rizné velkymi klimatickymi oscilacemi

kratky eem - OIS b5e -
patrily by pouze
nejspodnéjsi vrstvy

dlouhy eem - OIS 5a - 5e -
patril by sem cely
travertinovy komplex

Pozorlll - izotopové datovani - 117 ky - 111
ky B.P. - bud’ chybi témér cely stupen be
(1. varianta), nebo stupné 5a + 5b,
zacdtek pred 94 ky B.P. (2. varianta).

Steiner

1977, wstva Mania 1975, |Mania 1977, |Steiner 1977,
Taubach, plzi plzi varianta 2
idealni profil
ve vSech
padni 1 wrstvach
horizont lesnia
stepni fauna
travertinovy >
pisek
deskovity 3
travertin
hf’m°Z"' 4 ostrohe
pisek
svrchni
humoézni 5 denekamp
pisek
zlomkovité 7 hengelo/pod
travertiny hradem
pozdné Cathensis
travertinowy spod,nl ] |,ntergla0|aln ;,)oloha,  vreliel eamm
isek humozni 8 i vrstva, ulomky kosti, (Kahlke)
P pisek chybitepla |les az
fauna lesostep
. . |spodni
t rt hol
rfave H humoézni 9 interglacial [dtto vrehoteemu
pisek . (Kahlke)
pisek
hliznaty spod,nl , . ., et vrchol eemu
: humoézni 10 interglacial |moershoofd/
travertin . N (Kahlke)
pisek kidlna
pevny "
travertin 1 brorup
. . lesostep - prvni
tr’avemnoY)_l 15 eem polovina eemu
pisek s plzi )
pevny 16 eem dtto
travertin
trfavertlnovy 17 chladno eem dtto
pisek
pevny 18 chladno dtto
travertin
hliznaty 19 chladno dtto
travertin
pevny
travertin 20 dtto
povodrové 21 23 chladno,
hliny ’ step
fluvialni 26 step

$térky
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Abb. 2. Schematischer Blockbildschnitt zur Darstellung der Genese des Travertinzuges von Burgtonna — Griifentonna

1 — Quellschiittungen kalziumbikarbonatreichen Karstwassers; 2 — Stérungen; 3 — Travertin von Burgtonna; 4 — Mittlerer Kenper; 5 — Gipse im Mittleren Kenper; 6 — Unterer Keuper; T — Oberer Muschelkalk ;
8 — Mittlerer Muschelkalk; 9 — Steinsalz und Gips im Mittleren Muschelkalk; 10 — Unterer Muschelkalk; 11 — Buntsandstein




podloZi komplexu travertina - fluvidlni $térky sdlského

glacidlu (warthe)
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Sedimenty v nadlozi travertinového komplexu v Burgtonné. 1 -
recentni ptida; 2 - holocenni ¢ernozem; 3 - alochtonni ¢ernozem; 4 -
derivat sprase; 5 - mrazovy glej (pohibena plida v derivatu sprase; 6 -
soliflukéni poloha; 7 - splavenim zvrstveny travertinovy prach; 8 -
travertinova sut’; 9 - travertin; 10 - G, horizont alochtonni Cernozemé;

11 - osyp (Heinrich, Jager 1978).

soliflukéni poloha a alochtonni éernozem -
oteviend krajina bez lesnich prvki s
chladnym podnebim, poédtek viselského
glacidlu

Mania (1978) - vrstvy 2-5 - amersfoort a
brorup, vrstvy 7-6 s Lagurus lagurus
néjaky starsi viselsky stadidl

Jasné odliseni travertinového komplexu
a nadloZnich viselskych sedimenti jako
dvou odlisnych sedimentaénich
jednotek.

Burgtonna - nejuiplnéjsi odkryv
svrchniho pleistocénu v dané oblasti,
navic kvalitné zpracované ndlezy plzi -

celkem 102 druhi dokazujicich teplé
klima - eemské s.|. stdri nebo teplé
vykyvy nejstarsich viselskych
interstadidld

PIZi - moZnost rozdéleni komplexu do 8
fazi. Faze 1-4 - typicky interglacidlni
fauna (fdze 3-4 - vrchol); fdze 3 -

aridnéjsi podnebi, postupné otevrrend
krajina; fdze 6 - amersfoort; fdze 8 -
brorup.




- - Burgtonna, lom I, profil 2. Vrstva 1 - travertinovy

18 pisek; 2 - stonkovity, mechovity azZ listkovity travertin
s horizonty travertinového pisku; 3 - stonkovity
travertin s jilovitym travertinovym piskem; 4 -
listkovity travertin; 5 - jilovity travertinovy pisek; 6 -
humozni travertinovy pisek; 7 - pisCity listkovity
travertin; 8 - pevny listkovity travertin (/lex, Hedera,

M=l =] s | =]

(nalezy Helicigona banatica); 10 - pevny listkovity a
stonkovity travertin; 11 - hruby travertinovy pisek; 12 -
nad denudacni plochou humaézni piscity travertin; 13 -
¢erna humaézni puda (rendzina); 14 - humozni piscity
travertin; 15 - €erna humodzni plada (rendzina); 16 -
nad denudacni plochou spras na bazi se soliflukéné
premisténou travertinovou suti (Mania 1978).
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Burgtonna, lom |1, profil 3a (vlevo). Cisla v pravé &asti

- mista odbérl plza. 1 - travertin s Cockami pisku; 2 -
pevny lavicovity travertin s CoCkami pisku; 3 - jilovity 3

i travertinovy pisek; 4 - €erna humozni puda (s
—*QD yPp puda (
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Helicigona banatica); 5 - Sedy travertinovy pisek; 6 -
zvrstveny travertinovy pisek; 7 - humozni travertinovy -
pisek; 9 - zlutobily travertinovy pisek; 10 - soliflukéné
nasunuta travertinova sut’; 11 - recentni pida
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Profil 4b (vpravo). 1 - pevny lavicovity travertin; 2 -
¢erna humoézni plda (s Helicigona banatica); 3 -
hlinita svahovita sut’ s fluvialnimi stérky; 4 - Cisty 1
| pisek (Characeae); 5 - pevny lavicovity travertin

(Chara); 6 - Cerna humozni puda (rendzina); 7 -

o soliflukéné nasunuta poloha travertinové suté; 8 - -
recentni ptda (Mania 1978). B B




KLIMATICKE OPTIMUM

Detailni paleoekologické vyhodnoceni plzi

Fdze 1. Lesni druhy 40%, druhy i dnes v
okoli bézné. Stredné vlhky termofilni
smiSeny listnaty les, baZiny.

Fdze 2. Lesni druhy 45-50%, druhy
atlantické, zdpadoevropské provenience.
VIhky smiseny listnaty les s otevirenymi
suchymi stepnimi stanovisti.

Fdze 3. Les a otevrrend krajina, podnebi
podobné fdzi 2, vice druhi otevrené
krajiny. Fdze 2 a 3 - optimdlni rozvoj
teplomilné fauny, koreluje s flérou (I/ex
aquifolium (cesmina), Acer
monspessulanum, Acer platanoides,

Hedera helix (brectan), Corylus alvellana).

Fdze 4. BéZna stredoevropska lesni fauna,
absence atlantickych druhd, zastoupeni

druhi z fdze 1. Lesni druhy 40-50%,
termofilni smiSeny prosvétleny listnaty
les, az 40% druhi otevifenych ploch.

Fdze 5 - Lesostep az otevrend krajina,
absence vyslovené lesnich druhu, 50-60%
druhi otevirené krajiny, az 10% druhd
suchych prosvétlenych lesu. Vznik
relativné otevrrené a suché lesostepni
oblasti, relativné teplo.

Fdze 6. Druhy prosvétlenych lest a
otevrrenych stanovist’, opét vyskyt
vyslovené lesnich zdstupcl, az 70% druhd
otevrenych stanovist'.

Fdze 7. Spoleéenstvo druhi otevirené
krajiny a lesostepi, slozenim podobné fdzi
5, absence lesnich druhd, relativné teplo.

Fdze 8. Druhy prosvétlenych lest a
otevrenych stanovist’, lesni druhy
nepatrné zastoupeny (podobné fdzi 6),
druhy otevrrené krajiny az 80%, termofilni
smisené listnaté lesy.




V okoli Burgtonny - stdle teplé klima s
kolisajicimi teplotami a srdzkami (lesni druhy
vzdy alespon cdstecné zastoupeny)

Stratigrafie

varianta kratkého eemu - klimaticky odpovida
faze 2 a faze 3, nesouhlasi véak s datovdanim
(112 ka az 101 ka)

varianta dlouhého eemu - do interglacidlu
patri vSechny fdaze, zachycen vyvoj k optimu,
pak dvé mirné klimatické oscilace (spise
srdzkové), faze 5 a fdze 7 - zména v
zastoupeni lesnich celkd u rostlin, fdze 6 a
fdze 8 - éasteény navrat lesnich celku

rostlinné zbytky - velmi hojné rfada druhu
vyslovené termofilnich, teplejsi podnebi nez
dnes, zastoupeni atlantickych druht zdpadni
nebo jiZni bioprovincie, nékteré druhy -
primérnd lednovd teplota nepresahujici 0° C
(Ilex aquifolium)

Zastupci rostlin: Quercus sp., Betulasp.,
Corylus avellana, Ulmus sp., Populus alba, Salix
cf. fragilis, Salix cf. caprea, Salix cf. cinerea,
Tilia sp., Acer compestre, Acer
monspessulanum, Hedera helix, Ilex
aquifolium, Fraxinus excelsior q.

Obratlovci
velmi bohaté ndlezy - obojzivelnici, plazi, savci

herpetofauna - kontinentdlni klima s
mediterdnnimi vlivy, tepld sucha Iéta se stredni
cervencovou teplotou 20° C. Do urcéité miry
druhy dnesni stredni Evropy

Herpetofauna: Uvnitr komplexu - Emys
orbicualris, Natrix natrix. V nadlozi travertinu
- Pelobates fuscus, Bufo viridis, Rana
temporaria, Rana cf. arvalis, Natrix cf. natrix,
Lacerta sp.

savci - chybi rozdéleni do jednotlivych vrstev
(staré ndlezy), s vyjimkou drobnych savct

Savci: Unvintr komplexu - Bison priscus
mediator, Cervus elaphus (hojny), Dama dama
(hojny, ocednické klima), Sus scrofa,
Stephanorhinus kirchbergensis,
Stephanorhinus hemitoechus, Equus cf.
germanicus, Equus (Asinus) hydruntinus,
Palaeoloxodon antiguus, Ursus arctos, Crocuta
crocuta(asi Crocuta spelaea), Panthera leo ssp.
(cf. spelaea), Felis silverstris, Vulpes vulpes,
Castor fiber, Sorex araneus, Glis glis,
Apodemus sylvaticus, Cricetus cricetus.
NadloZi travertinu - Rangifer tarandus, Bison
sp., Coelodonta antiguitatis.




NadloZni sedimenty

plZi - pres 60% - otevirend krajina, pritomny i
typicky stepni druhy, podrizené lesostepni

klima - kontinentadlni, relativné suché, |1éta
tepld. Otevrrend krajina s kefi, misty
prosvétlené lesiky

STRATIGRAPHIE
IM BEREICH DER
UNTERSUCHTEN
DEPRESSION

REGIONALE
STRATIGRAPHIE

Vallonia pulchella
Vallonia costata
Vertigo pygmaea
Euconulus fulvus
Trichia hispida
Limacidae

Succinea oblonga
Succinea putris
Carychium minimum
Belgrandia germanica
Bithynia tentaculata
Lymnaea peregra
Gyraulus laevis
Lymnaea palustris
Lymnaea truncatula
Planorbis planorbis
Anisus leucostomus

Cochlicopa lubrica
Pisidien

Discus ruderatus
Bradybaena fruticum
Clausilia pumila
Helicopsis striata
Chondrula tridens
Pupilla triplicata
Euomphalia strigella
Pupilla muscorum
Cochlicopa iubricella
Perpolita radiatula
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herpetofauna - podobnd dnesni ze strredni
Evropy

Herpetofauna: Pelobates fuscus, Bufo viridss,
Rana temporaria, Rana cf. arvalis, Natrix cf.
natrix, Lacerta sp.

Teplomilni - Pelobates fuscus, Bufo viridis
(ten silné euryekni) - pritomnost v obou
alochtonnich ¢ernozemich.

savéi mikrofauna
bazalni soliflukcni poloha - otevrrend krajina,
absence lesnich prvku

Savéi mikrofauna - Citellus citelloides,
Microtus arvalis, Microtus gregalis, Arvicola
terrestris, Myotis daubentoni

spodni alochtonni éernozem - mikrofauna
velmi hojnd, otevirend krajina, absence lesnich
prvku

Dominuje Microtus arvalis, hojné téz Microtus
gregalis, Arvicola terrestris a Citellus

citelloides. Méné druhy vihnkého biotopu - Talpa

europaea, Sorex araneus, Microtus oeconomus a

Microtus cf. arvalis.

Talpa europaea

Sorex araneus

Sorex minutus

Microtus oeconomus
Citellus (CJcitelloides
Sicista ex gr. subtilis-betulina
Microtus arvalis

Lagurus lagurus

Microtus gregalis
Crocidura ex gr. russula- feucodon
Myotis daubentoni
Apodemus sp.

Pitymys sublerraneus
Arvicola terrestris

C__H
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Burgtonna, sedimenty v nadlozi travertinového komplexu.
Kvantitativni spektrum nalez( drobnych savcl. 1 - druhy

vihkého biotopu; 2 - druhy otevrené krajiny; 3 - druhy s malou

ekologickou vypovédi (Heinrich, Janossy 1978).

spodni sprasovy derivat + pohrbend plda
(mrazovy glej) - zdstupci otevirené krajiny

Savéi mikrofauna - Lagurus lagurus, Microtus
arvalis, Microtus cf. arvalis.

stepni az polopoustni krajina, vyrazné
kontinentdlni klima (predevsim mrazovy glej)
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Burgtonna, sedimentarni procesy v nadlozi travertin. komplexu.

Weimar

travertiny ve Weimaru - eem, v podloZi -
stérky wartské terasy s chladnou faunou s
prvky travnaté stepi

bazdlni polohy komplexu travertini - stdle
boredlni charakter - Quercus sylvestris,
Corylus avellana, Salix cf. cinerea, Picea abies,
Betula sp., Thuja thuringiacea

Spoleenstvo rostlin - typické pro zaéatek

nebo konec interglacidlu.

plzi - 38,7% - teplomilné druhy, z toho 11,2%
vudéi pro interglacidl - indikace lesnich
porostu, nékteré s vysokymi ndroky na teplotu

Sedimentace travertind - vétsi pocet

klimatickych oscilaci (plzi).

obratlovci - velmi hojni, bohuzel bez
detailnéjsiho rozdéleni na jednotlivé vrstvy

Emys orbicularis, Bison priscus mediator,
Cervus elaphus (hojné), Megaloceros giganteus
germaniae, Dama dama, Capreolus capreolus,
Equus taubachensis, Equus (Asinus)
hydruntinus, Stephanorhinus kirchbergensis,




Stephanorhinus hemitoechus, Palaeoloxodon
antiguus, Lynx lynx, Felis silvestris, Crocuta
crocuta (asi Crocuta spelaea), Vulpes vulpes,
Ursus arctos (asi Ursus taubachensis), Castor
fiber, Arvicola sp.

Kittlitz

lokalita v Brandenburgu (pobliz Berlina),
zarazeni dle pylovych analyz

rozélenéni celé mocnosti sedimenti do 9
pylovych zén:

1. subarktickd faze - Pinus (hojné), Betula
(mdlo), Juniperus, Populus, Salix,
Hyppophae, ho jné byliny (konec glac. saale)

2. z6na 1 (faze Betula-Pinus)
3. zéna 2 (Uimus)

4. zéna 3 (zaédtek rozsirovdni dubu), plné
interglacidlni vyvoj

5. zona 4 (zacdtek rozsirovani habru)

6. zéna 5 (fdze Corylus-Taxus, déle Ilex,
Osmunda), silny atlanticky vliv

7. zény 6-8 - klimatické optimum,
subatlantické podminky, na konci zény 7

(féze Carpinus-Picea) pribyva heliofytu. V zéné
8 - Pinus, v subzéné 8b - dominuji Pinus, Alnus,

klima mirné chladné

8. zéna 9 (fdze Pinus-Betula)

hd

Stredni Evropa - jizni cdst -
eemsky interglacial

aridita - vyssi nez v zdp. ¢dsti, lesni az lesostepni
spolecenstvo, absence forem vyzadujicich vihké
klima - napr. Stephanorhinus kirchbergensis,
Palaeoloxodon antiguus

Equus taubachensis, Ursus taubachensis -
hojné, kontinentdlni klima

Chlupacova sluj

Stephanorhinus kirchbergensis, Ursus
taubachensis, Sus scrofa, Cervus elaphus,
Capreolus capreolus, Dama dama, Lepus sp.,
Castor fiber, Vulpes sp., Meles meles,
Panthera spelaea, Crocuta spelaea, Equus sp.,
Bison priscus (nebo Bos primigenius)

termofilni spolecenstvo (chybi presna
stratifikace)




Kilna

14 makroskopicky odlisitelnych vrstev, presnd stratifikace paleontologickych i archeologickych ob jekti
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Ubersichtstabelle der in der Kiilna-Hohle festgestellten Holzarten (Grabung K. Valoch)
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Abies alba

cf. Abies alba
Abies/Picea
Picea/Larix

Picea excelsa

cf. Picea excelsa
Pinus silvestris

Pinus

Nadelbaum (unbestimmbar)
Acer

cf. Acer

Acer c¢f. platanoides
Acer pseudoplatanus
Acer cf. pseudoplatanus
Alnus

Betula

Carpinus betulus

cf. Carpinus betulus
Corylus avellana

cf. Corylus avellana
Euonymus

Fagus silvatica
Fraxinus excelsior
cf. Fraxinus excelsior
Frangula alnus
Ligustrum vulgare
Populus/Salix
Quercus

cf. Quercus
Rhammus cathartica
cf. Sorbus aucuparia
Tilia

Ulmus carpinifolia
Ulmus cf. laevis
Ulmus scabra

Ulmus cf. scabra
Laubbaum (unbestimmbar)
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Druhy dfevin uréené z nalezenych uhliku v jednotlivych vrstvach jeskyné Kulna (Oprauvil
1988).

Schematicky profil sedimenty z
predni ¢asti jeskyné Kiina (dle
Valocha 1989)

PIZi - jasné interglacidlni ve vrstvdach 11 - 13a, ne viak optimum.




Tab, 2 Absolute und prozentuelle Quantitdt (n/%) der Kleinsiuger in einzelnen Schichten

[\

X}

o

Schichten 1 2 3 41 42 5 6 5+6 G6b 6a 6+6a Ta, 8a 8b 9b 10 11 llc 12 13a 13b 14

M. arvalis-agrestis — — — 1/19 1/28 — 1/06 1/33 — 5/2,6 — 52/2,3 — 35/10,4 54/44 — 2/1,8 1/7,6 —_ —_ —_ 4/4.8
M. nivalis = == — — 128 — 320 — 29/644 4/21 1/41 2/0,08 1/05 — 3/02 — —_ —  — = o ==
P. subterraneus ey — 10/25 5/96 5/142 1/66 18123 7/233 4/8,8 19/10,2 — 298/13,4 22/12,5 155/46,4 48/39 — 44/396 1/76 — 5714 5333 —
Lemmaus lemmus s — e — — 106 — @ — — —  118/53 e — 403 — 436 — @ — —  1/66 —
D. torquatus — — 12/30 33/63,4 2/57 — 72/49,3 15/50 1/2.2 103/55,3 20/83,3 139/6,2 58/33,1 «— 403 — 1/09 — — — —  13/158
Lagurus lagurus = — — — 385 1/66 3/20 5/166 4/88 4/21 —  665/29,9 67/38,2 48/14,3 886/73,5 — 31/21,9 9/692 — —  2/133 15/182
M. gregalis — —  TA7511/21,1 4/11,4 —  43/294 2/66 4/88 51/27,4 3/125 914/41,1 27/154 73/21,8 202/16,7 — 21/189 1/76 — —  4/26,6 44/53,6
A. terrestris 1/ 2/ 3/15 2/3,8 15/42,810/66,6 4/2,7 —  2/44 —_ — 4/0,1 — 8/2,3 — —  5/45 — —_ —_ 2133 11,2
Cl. glareolus —_ — 8/20 — 4/11,4 3/20 1/0,6 —_ —_ —_ — — o 11/3,2 — —  1/0,9 — — 2/28,5 —_ —
pidam, Sg, — wm e e — = — — = - — 1104 = e 201 — 1/09 ~— @ — e — 11,2
Sicista sp.
Ochotona pusilla — — — — — — — 1/2,2 — — 20/0,8 — 4/1,1 2/0,1 — 109 1/7,6 — 1/6,6 4/4,8
insgesamt 1 2 40 52 35 15 146 30 45 186 24 2223 175 334 1205 111 13 7 15 82

Absolutni a procentualni zastoupeni drobnych hlodavci v jednotlivych vrstvach jeskyné Kilna (Musil 1988).

Naélezy obratlovetu (velkd fauna)

vrstva 13b - Canis lupus, Ursus taubachensis, Elephas sp., Equus mosbachensis, Cervus elaphus,
Capreolus capreolus, Alces alces, Bovidae

vrstva 11, 11c, 11d -Elephas sp., Mammuthus primigenius, Rhinoceros sp., Equus taubachensis, Canis
lupus, Ursus taubachensis, Alces alces, Cervus elaphus, Capreolus capreolus, Stephanorhinus
kirchbergensis, Castor fiber, Panthera spelaea, Crocuta spelaea, Ursus spelaeus, Coelodonta
antiquitatis, Bovidae, Capra ibex, Ovis sp., Saiga tatarica, Rupicapra rupicapra

vrstva 11b - Coelodonta antiguitatis, Cervus elaphus

vrstva 9 - Equus sp., Alces alces, Stephanorhinus kirchbergensis, Bovidae, Canis lupus, Cervus
elaphus, Coelodonta antiguitatis, Crocuta spelaea, Equus (Asinus) hydruntinus, Lepus sp., Mammuthus
primigenius, Panthera spelaea, Rangifer tarandus, Ursus spelaeus, Ursus taubachensis




Disharmonicka spolecenstva
Smisend spoleéenstva drivéjsich, dnes ekologicky

oddélenych spoleéenstev (savct, ptdki, bezobratlych i
rostlin).

Proé pravé jeskyné Kilna?

Tab. 9 Definitive 6kologische und stratigraphische Auswertung der Schichtfolge in der Kulna-Hohle. Zeichen fiir Warm
und Kiihl in einer Schicht weisen auf mehrere klimatisch abweichende Lagen hin.

Temperatur-

SChl,Chtan Temperatur und Stratigraphische intensitait Temperaturkurve Okologische gtratlgraphlsche
bezeichnung : \ " Einordnung nach
o . Pflanzendecke Einordnung - warm kiihl warm Zyklen Valoch
(Musil) — kiihl
A 1 Walder afe
B 2 Wilder e Dryas III — Pra-
C 3 Wilder Boreal afeels boreal
D 4 Steppe, kiihl Priboreal oder —/+
Walder Dryas IIT v Alleréd — Dryas
E 4 miBig feucht, III
F 5 Steppe, glaziales
Klima Alleréd, Dryas 1T —_—/t+
+ warm, Walder Bolling, Dryas I
G 6 Steppe, glaziales = 111 vor Allerdd bis
Klima Jungwilrm
H 6b Steppe, kiihl Jungwirm — 22 000 B. P.
1 6a Steppe, kiihl vor dem Podhra- — Ende des Alt-
dem-Interstadial wiirm
J Ta, Tb  Steppe, warm,
kiihl 28
K Tc Steppe, warm Kulna-Interstadial = E + I Moershoofd
L 7d indifferent, groBe- &=
re Wiarme als im Ez
Liegenden =4
M 8, 8a indifferent
N 8b warm Ende des Eem Brorup
(0] 9 Steppe, warm -+
-+ kiihl Ende des Eem —/+ -+ Amersfoort (9b)
P 10 — jingeres Eem,
Q 11a, 11b Steppe T Beginn des Wiirm
R 11c, 11d warm Eem +-
S 12 Steppe
T 13a Eem et Eem
R 13b —
U Ende Riss

14 Steppe, kiihl

Eem oder Riss =

Ekologické a stratigrafické vyhodnoceni nalezl z jeskyné Kiilna.

vrstva 13a - mirné klima, step (drobnd
fauna), lesostep, vihkd ddolni niva,
teplo (plzi)

vrstva 13b - lesni spolecenstvo
teplejsiho klimatu (velkd fauna),
chladnd travnatd step (drobnd fauna)

vrstva 1lc-d - lesostep, teplé
kontinentdlni klima (velka fauna),
chladné a vihké podnebi (vegetace)

vrstva lla, b - stepni druhy s lesnimi
prvky (velkd fauna), mirné chladna
step (drobnd fauna), chladné vihké
podnebi (vegetace), intermedidrni
postaveni mezi chladnym a teplym
spoleCenstvem (plzi)

Stratigrafické zarazeni

vrstva 13b - warthe nebo eem
vrstva 13a - eem (PK ITI)
vrstva llc, d - eem (PK IIT)

vrstva 1la, b - chladny konec eemu,
prvni studené vykyvy

vrstva 9b - konec eemu nebo
amersfoort




Posledni glacial

rada oscilaci 2. Fadu - interstadidly, stadidly

zvétSovani poétu oscilaci (plvodné jen
interstadidly W1/2 a W 2/3)

severni ¢dst strredni Evropy - az 13
klimatickych oscilaci

sprase - jen vzdcné mozno rozeznat
klimatické oscilace - €asto chybi
dokonce inicidlni stadia tvorby pud

jezerni sedimenty - v polohdch raselin -
rostlinné zbytky

Vegetacni pokryv

Abies alba (jedle bélokord) - vlhkd stanovisté,
citlivost na zimni chlad, se smrkem a bukem -
podhorské a horské lesy

Larix decidua (modrin opadavy) - horské a
subalpinské lesy

Picea excelsa (smrk ztepily) - boredlni lesni
zdna, znacné ekologické rozpéti, hojny na
zaéatku a konci interglacidlu a v
interstadidlech

Corylus avellana (liska obecnd) - ve svétlych
lesich jako krovinaty podrost, vyznamnad
sloZka teplomilnych krovin, od niZin do
podhorského pdsma

Fagus sylvatica (buk lesni) - Siroké ekologické
rozpéti, vlhkd léta, mirné zimy, dominuje na
konci a na zaédtku nékterych interglacidld.
Vyznamnd slozka podhorskych lesu (dnes aZz
do 1500 m n.m.)

Buxus sempervirens (zimosrdz vzdyzeleny) -
teplomilnd drevina

Hedera helix (brect'an popinavy) - vihkd
stanovisté, mirné zimy, spolu s rody Ilex
(cesmina) a Viscum (jmeli) uddava ne jnizsi
primérnou teplotu nejteplesiho mésice 13-
15°C, v zimé pak -1,5°C

Betula nana (briza trpasli¢i) - arktickd a
boredlni oblast, otevrend krajina nebo kere
bez stromu. Na jihu - podrost jehliénatych
lest. Na V ubyvd s mnoZzstvim srdzek

Ephedra sp. (chvojnik) - polostepni az stapni
rostlina, ve strred. Asii - extremny horka a
mrazy

Salix herbacea (vrba bylinnd) - nizkd drevina,
dnes poldr. obl. a subalp. s snéz. pdsmu Alp

Quercus sp. (dub) - teplomil. drevina, intergl.




Tilia sp. (lipa) - teplomil. dfevina, stfedni &dst Alnus sp. (ole) - od niZzin do horského pdsma do

interglacidlu 1000 m n.m. ViyluCuje extrém. nizké teplot.
U’/mus scabr czv(\jilm,dr'sn)'/) - pahor. aZ podhor. Artemisia (pelynék) - stepni rostlina nizin a
pdsmo, ve smis. lesich do 1000 m n.m. pahorkatin

Ulmus laevis (jilm vaz) - v pobreZznich hdjich nizin,

Acer pseudoplatanus (javor klen) - od
teplomilnd diievina, st¥edni Zdst intergl, PP U )

podhorského do subalpinského pasma
Pinus sylvestris (sosna) - nendroénd drevina, hojnd

o - ., Euvonymus sp. (brslen) - teplé lesy a kroviny, od
na zaé. a konci interglacidlu Yy p. ( ) - tep y y

nizin do horského pdsma
Pinus cembra (limba) - dnes

smisené lesy se smrkem, v
nejvyssich polohdch se 35|

S —| WL

smrkem nebo kleéi =

Holocene

Stredni Evropa - severni cast

Bglling - Allergd

Konigsaue (Ascherslebener See)

sz. od Harzu, celkem 11 klimatickych cykld,
vie viselsky glacidl - nejdetailnéjsi ¢lenéni

Anaglaciadl - poédtecni
fdze, 115 000 aZ ca 75

000 let B.P. ; visel. glacidlu vibec - typovd lokalita
Pleniglacidl - stFedni o o pozvolny prechod z chladnych aridnich do
fdze, spodni (odderade - [ teplych humidnich fazi

moershoofd), st¥edn }

(moershoofd -

denekamp), svrchni (27
000 - 13 000 let B.P.).

WEII

Early Weichselian

WEI

Kataglacial - konec asi _
10000 B.P.

|
|
|
o
|
o
g
WEIII ([
U
o
o
I
L
|
o
|
|
|
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Abb. 7. Profilsche der Ablag gen Ascherslebe sablaul,




Faze II - dnes IIa+ IIb - interstadidlni
fdze- brizovy a borovicovy les, ojedinéle
ndrocnéjsi druhy. Postupné zvétsovdni
otevrenych ploch. Zarazeni: oerel. (ca 55
ka)

-

Faze IIT - brizy a borovice + alpinotypni
prvky, hojnéji plzi stepi. Travnaté stepi,
ojedinéle skupiny stromud Zarazeni: glinde
(ca 50 ka az 46 ka).

-

Faze IV - chladnomilné boredini a horské
prvky, vysoky podil pyll a trav, ojedinéle
ndrocnéjsi prvky. Subarktické az mirné
chladné klima. Prevaha otevrrenych stepi s
mensimi porosty. Zarazeni: moershoofd.

-

Faze V - sprasovd step, ojedinéle stromy
(borovice, briza, trpasliéi vrby). Dle plzu -
lesostep. Ojedinélé mrazové kliny a
solifluk¢ni polohy. Hojné Rangifer
tarandus, Equus, Bovidae, Microtus.
Zarazeni: hengelo (ca 46 ka az 37 ka).
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Faze VI - interstadidl s travnatou stepi,
na vlhéich mistech krovinatd tundra
(trpasli€i vrby a brizy). Arktické
kontinentdlni klima (pram. ro€. tepl. 0°C).
Pribyvadni aridity. Zarazeni: ?denekamp (ca
34 ka az 29 ka).

-

Faze VII - stadidl - bezlesd tundra,
travnata step (Salix, Betula, Hippophae,
Artemisia), fauna (sob). Zarazeni 13250
B.P., dryas. Interstadidl - rozsireni
brizovych lest, vzdcné borovice, hlavné
travy a byliny. Prvni teplomilné prvky.
Teploty - l1éto 18-20°C, primér/rok 5-6°C.
Zarazeni: bolling (ca 13 ka az 12,2 ka).

-

Faze VIII - stadidl - mizi ndrocné prvky,
rostlinstvo podobné nejstarsimu dryasu
(prum. teplota/rok 0 aZ -2°C). Fauna - sob.
Bezlesd tundra, step, kere. Zarazeni:
starsi dryas nebo interstadidly cyklu VII a
VITII jako bolling - allersd. NadloZzni
interstadidl - borovico-brizové lesy (Pinus,
Betula, Salix, Artemisia). Fauna - Cervus
elaphus, Rangifer tarandus, Microtus sp.
Kontinentdl. klima, lesostep, lok. zalesnéni.
Zarazeni: alleréd (ca 12 ka az 11 ka).
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Pozdni glacidl
zvySovdni srdzek, lesy nejsou zniceny
(lesostep s borovicemi a brizami).
Zarazeni: 10 490 B.P., mladsi dryas

-

Faze IX - smisené dubové lesy s
teplomilnymi prvky (Quercus, Ulmus, Tilia,
Acer, Carpinus, Fagus, Alnus, Pinus, Picea,
Abies, Betula). Fauna: Cervus elaphus, Sus
scrofa, Capreolus capreolus, Bos
primigenius, Emys orbicularis, Rana
esculenta. Mizi plzi sprasovych stepi a
tundry. Zarazeni: holocén (8 460 B.P.)
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Zaver
Predpoklad totoZnosti interstadidlu brérup
a amersfoort. U interstadidlu brérup a

odderade se v jizni Edsti Evropy
predpoklddd az charakter interglacidld.

Obecné zavéry

1. Po celou dobu posled. glacidlu teplotni a
srdzkové vykyvy riizné délky, nejdelsi
interstadidly brorup (5000 let) a odderade
(10 000 let)

2. V priibéhu celého glacidlu nejméné 13
teplych vykyvi, nékteré dalsi nemiZeme
rozlisit

3. Ve je lokdlni zdleZzitosti, problémy s

korelaci

4. Interstadidly casného glacidlu
podstatné teplesi nez pleniglacidlni, nékdy
az charakter intergl. (brorup, odderade).
Zrejmé zplsobeno vlivem teplejsiho
atlantického podnebi

5. Interstadidly maji vétsinou humidnéjsi
podnebi nez stadidly, obecné vsak pribyvani
aridity od zacdtku glacidlu (zdroven s
ubyvanim teploty

|W-Spétglazial
* Holozdn

Weichsel-Pleniglazial

Weichsel - Frihglazial

Strauch -Tundra

Holozan

Bolling — Allerod

Denekamp
Hengelo

Moershoofd
Glinde

Qerel

Odderade

Brorup

Amersfoort

|l |2|| |<|| =l J = H || Konigsaue

= ||

K




klimaticka faze

v ’ T A &l kultura vrstva
Stredni Evropa - jizni cast —
bronz -recent 1 holocén
4 : linearni k ik 2 holocén
Kilna - typova lokalita proimies vy 3 -
vavs v s . . , ., epimagdalénien 4 a]h':r"iid- as
z vétsi Edsti sedimenty posledniho glacidlu (v ki : el
v magdalenien 2 - S
nadlozi vrstev 14-9) ey gravettiiai
Vrstva 8, 8b, 8a - cernohnéda zemina. Velci e 5 iae
savci: predevsim Mammuthus primigenius, paviovien
Equus scythicus, Coelodonta antiguitatis. ___
v ’, auri; clen
Lesostep, prevaha stepnich prvku seclsien
bqhunigien .
Vrstva 8a - plZi - lesni druhy. Uhliky - Abjes B o 1l
. _ ’ z v ’ v 4 . Tb stadidl
alba, Abies sp. - mirné az mirné chladné klima . o 2 T
v |7 . , . micoquien 7d temperovan;? stadx:a:z]
Vrstva 7d - tmavohnéda zemina. Velci savci sHicoApie o mperovany o
v . . inters!
napr: Castor fiber, Canis lupus, Ursus arctos, % cmperoany s
o/ ; i i i 9b terstadia
Ursus spelaeus, Mammuthus primigenius, S e 10 siegui izs
Coelodonta antiquitatis, Cervus elaphus, bt g o
Capreolus capreolus. Prevaha stepnich prvki, taubeckicn e e e
lesnich pribyvd, prvni druhy teplejsiho stedni paleolit 13b stepni fize
1 stfedni paleolit s levalloi-
klimatu. skou technikou 14 stepni Bize

PIZi - prosvétlené lesy a lesy luzni. Uhliky -
Abies alba - chladné klima, uzavrené
jehli¢naté lesy

Vrstva 7c¢ - tmavohnédd zemina. Velci savci:
predevsim Mammuthus primigenius, mnohem
méne Rangifer tarandus, Coelodonta

Tab. 48. Paleolitické kultury znamé na Moravé a jejich zastoupent ve
vrstvach Kilny (podle Valocha 1989, upraveno).

Vrstva 7b - soliflukéni polohy tmavohnédé zeminy.
Velci savci: nejvice Rangifer tarandus a Mammuthus
primigenius. Stepni klima, chladné klima

antiquitatis. Stepni fauna s teplymi lesnimi
prvky (Capreolus capreolus, Cervus elaphus)
PIZi - lesni porosty, i interglacidly. Uhliky -
Abies, Picea, Pinus - jehlicnaty uzavreny les




Vrstva 7a - tmavohnédd zemina. Velci savci:
nejvice Rangifer tarandus, Mammuthus
primigenius, sporadicky koné a bovidi. Ndlez
neandertdlce. Stepni krajina se skupinami
stromi

Uhliky - Pinus, Larix, Acer, Corylus, Fraxinus.
Interstadidl

Vrstva 6a - sprasovitd zemina. Velci savci:
nejvice sobi a mamuti, méné koné a nosorozci.
Studend a suchd step (podporeno malymi
hlodavci - vyrazné chladné podnebi)

Vrstva 6b - Velci savci: nejvice koné, ddle
Alces alces, Bos primigenius, Cervus elaphus.
Teplejsi humidnéjsi vykyv

Vrstva 6 - spras. Velci savci: napf. Lepus sp.,
Alopex lagopus, Mammuthus primigenius,
Coelodonta antiquitatis - vyrazné studend
stepni fauna, otevireny biotop

Vrstva 5 - Zlutohnédd sprasovitd zemina,
moznd dvé odlisné polohy. Vedle
chladnomilnych stepnich prvku i lesni prvky
typické pro holocén (Vuilpes vulpes, Cervus
elaphus)

PIZi - chladné klima. Fléra - teplejsi, mirné
vlhké klima

klimaticka faze

kultura vrstva
bronz -recent 1 holocén
linearni keramika 2 holocén
epimagdalénien 3 dryas Il
epimagdalénien 4 allerdd - dryas 111
magdalénien 5 pocitek allertdu
magdalénien 6 bolling - dryas I1
epigravettien
gravettien 6b oscilace
pavlovien
aurignacien
szeletien
bohunicien
micoquien 6a stadial
micoquien Ta oscilace
Tb stadidl
micoquien Te interstadial kilna
micoquien 7d temperovany stadial
micoquien 8a temperovany stadial
8b interstadial
9a temperovany stadial
micoquien, taubachien 9b interstadial
taubachien 10 stepni faze
taubachien 1la, 11b stepni faze
taubachien lle, 11d interglacial
taubachien 13a interglacidl
12a, 12b interglacial
stiedni paleolit 13b stepni fize
stfedni paleolit s levalloi-
skou technikou 14 stepni faze

Tab. 48. Paleolitické kultury znamé na Moravé a jejich zastoupent ve
vrstvach Kilny (podle Valocha 1989, upraveno).

Vrstva 4 - parahnédozem. Velci savci: napr. Castor
fiber, Vulpes vulpes, Ursus arctos, Sus scrofa,
Capreolus capreolus, Cervus elaphus - vyrazné lesni
spolefenstvo, jesté prezivd sob. Drobni savci - stepni

a chladnomilné prvky




Vrstva 3 - pseudoCernozem. Velci savci: Canis
sp., Ursus arctos, Equus sp., Sus sp., Cervus
elaphus, Capreolus capreolus, Bos primigenius.
Lesni spoleéenstvo.

Sav¢i mikrofauna: Lesostep. PlZi - teplé vlhké
listnaté lesy. Flora - byliny, buk, liska, lipa

Vrstva 2-1 - Holocén, linedrni keramika a
bronz

Paleoekologie

1. Rostlinné spolefenstvo. Stabilni, nepatrnd
druhova diverzita, ve véech vrstvach chladné
a vetsinou vlhké klima (kromé pozniho
glacidlu a holocénu). Krajina - travnatad step s
ostruvky lesu, pouze 7d, 7b, 7aa 5. 7aa 7b -
klima podobné dnesnimu

2. PIZi. Priznivéjsi klimatické podminky ve
vrstvdch 7d, 7c, 7b, 7a. Absence vyrazné
teplomilnéjsich druhd, prip. vétsi poéet
lesnich druhd.

3. Sav¢i mikrofauna. S vy jimkou vrstvy 8b
chladné arktické klima, krajina rdzu tundry a
tajgy. Druhy priznivéjsiho klimatu az v
pozdnim glacidlu. Pouziti sav¢i mikrofauny
nelze precenovat

4. Velci savci. Vrstva 8b, 7c - teplejsi vykyvy
(v 7c vyraznéjsi)

klimaticka faze

kultura vrstva
bronz -recent 1 holocén
linedrni keramika 2 holocén
epimagdalénien 3 dryas Il
epimagdalénien 4 allerdd - dryas 111
magdalénien 5 pocitek allertdu
magdalénien 6 bolling - dryas I1
epigravettien
gravettien 6b oscilace
pavlovien
aurignacien
szeletien
bohunicien
micoquien 6a stadial
micoquien Ta oscilace
Tb stadidl
micoquien Te interstadial kilna
micoquien 7d temperovany stadial
micoquien 8a temperovany stadial
8b interstadial
9a temperovany stadial
micoquien, taubachien 9b interstadial
taubachien 10 stepni faze
taubachien 1la, 11b stepni faze
taubachien lle, 11d interglacial
taubachien 13a interglacidl
12a, 12b interglacial
stiedni paleolit 13b stepni fize
stfedni paleolit s levalloi-
skou technikou 14 stepni fize

Tab. 48. Paleolitické kultury znamé na Moravé a jejich zastoupent ve
vrstvach Kilny (podle Valocha 1989, upraveno).




Biostratigrafie

Vrstva 8b - interstadidl brérup (srovnéno s
Konigsaue 1b)

Vrstva 8, 8a - temperovany stadidl
Vrstva 7d - temperovany stadidl
Vrstva 7c¢ - interstadidl kiilna

Vrstva 7b, 7a (50+5 ka; 48+3,2 ka) - stadidl
pred interstadidlem pod hradem. Dle
nékterych interstadidl moershoofd
(odpovidé casové, ne faunisticky)

Vrstva 6a (41+1,0 ka) - stadidl pred
interstadidlem pod hradem

Vrstva 6b - stadidl mladého wiirmu (casové
odpovidd denekampu)

Vrstva 6 (11 590+80; 11 450+90) - stadidl,
bélling - dryas III, éasové odpovidd allerod,
ale fauna glacidlni

Vrstva 5 - W, - holocén (asi allerod, dle
datovdni nejstarsi dryas)

Vrstva 4 - holocén, preboredl nebo dryas
ITI. nebo allerdd - dryas ITT, dle datovdni
allerod

Vrstva 3 - boredl nebo dryas ITI datovdni
mladsi dryas

klimaticka faze

kultura vrstva
bronz -recent 1 holocén
linedrni keramika 2 holocén
epimagdalénien 3 dryas 111
epimagdalénien 4  allerod allerdd - dryas 111
magdalénien 5 pocitek allerddu
magdalénien 6 bolling - dryas 11
epigravettien
gravettien 6b oscilace
paviovien
aurignacien
szeletien
bohunicien
micoquien 6a stadial
micoquien 7a ?moershoofd oscilace
7b stadial
micoquien Tc kilna interstadial kilna
micoquien 7d temperovany stadial
micoquien 8a temperovany stadial
8 brorup  intersiadial
9a temperovany stadial
micoquien, taubachien 9b interstadial
taubachien 10 stepni faze
taubachien 11a, 11b stepni faze
taubachien llc, 11d interglacial
taubachien 13a interglacial
12a, 12b interglacial
stiedni paleolit 13b stepni fize
stfedni paleolit s levalloi-
skou technikou 14 stepni faze

Vrstva 2-1 - chybi izotopovd datovani




Casovy tsek 45 000 - 30 000 B.P.

Bohunice - typova lokalita

Souédst komplexu sprasi a fosilnich piid
Cerveného kopce

Datovand puda - stopy kryogennich procesu,
spodni ¢dst syté hnédd, svrchni cdst -
hnédosedy humézni horizont (geneticky
pseudorendzina - ¢ernozem)

Uhliky - jedle, smrk, ojedinéle listnaté
stromy (klen, jasan, jerdb, jilm). Pyly - briza,
borovice, liska, byliny (prevazuji)

Velci savci - Mammuthus primigenius, Equus
sp. (blizky E. taubachensis)

Zavery
Zrejme soucdst PK IT (viz D. Véstonice, kde
byla svrchni cernozem PK IT datovdna na 50

000 B.P. Pritomnost listnd&ua (jilm) vyluéuje
prilis nizké teploty - nejspise teply
interstadidl.

Stranska skdla III, Kilna (vrstva 7¢)

Kilna - interstadidl kilna nepatrné predchdzi
interstadidl bohunice

lokalita bohunicien BP szeletien BP aurignacien BP Labor Nr.
Bohunice 42.900 +1.700 - 1. 400 GIN-6165
41. 400 +1.400-1.200 GrN-6802
40. 173 +/-1.200 Q-1044
Stranské skala 1lla 41,300 +3. 100 - 2. 200 GrN-12606
I,  38.200 +/-1.100 GrN-12297
I,  38.500+1.400-1.200 Gm-12298
Vedrovice V 39.500 +/- 1.100 GrN-12375
37.650 +/-650 GrN-12374
37.600 +/- 800 GrN-15514
vice nez 39. 500 GrN-19105

o
(kontaminovano?)

47.250+3.700 -2. 500

30. 170 +/-300

GrN-19106
Grn-17261

Stranska skala I1Ib
Ila
I1la
Pod hradem

(humus)
(spélena kost)
Milovice

32.600 +1.700 -1. 400 GrN-16910

32.350 +/-900
30. 980 +/- 360
33.300 +/-1.100
29.400 +/-230
33.100 +/- 530
28.200 +/-220
29.200 +/-950

GrN-14829
GrN-12605
GrN-848
GrN-1735
GrN-1724
GrN-1751
GrN-14826

Strdnskd skdla - priblizné stejné starad jako
Bohunice, zrejmé jeho zdvéreclnd fdze

Ve dohromady - komplex nahlouc¢enych
klimatickych vykyvu = interstadidl kilna

Pod hradem - typova lokalita

Kultura aurignacien (33 300 - 28 200 B.P.)
Faunistické spolecenstvo (Svédiv stil) - prevaha

Ursus spelaeus, Equus sp. a Coelodonta
antiguitatis




Casovy tsek 30 000 - 10 000 B.P.

Dolni Véstonice, Pavlov, Predmosti - typové
lokality

Dolni Véstonice - viz exkurze

Mezi kulturni vrstvou v Dol. Véstonicich a
magdalenienem (asi 14 000 B.P.) - velky ¢asovy
hidgt (7000-8000 let), nezndme kultury

VSechny mladsi vrstvy pozdniho glacidlu -
predevsim jeskyné Moravského krasu (napr.
Pekdrna, Kilna, Balcarova skdla, Ochozskd
jeskyné)

Magdalénskd kultura - nékdy jesté ve sprasi,
nékdy jiz v jejim bezprostrednim nadloZzi

Konec tvorby sprasi - 13 800+200 B.P.
(nejstarsi dryas)

Faunistické spoleéenstvo magdalénskych vrstev
v Pekdrné: nejvice Lepus sp. (36,8%), Rangifer
tarandus (28,2%) a Equus sp. (19%), ddle napr.
mamut, srstnaty nosorozec (vyjimecné), bobr,
liska poldrni, vik, medvéd hnédy, jezevec...

Podnebi - zpocdtku chladnd glacidlni step,
misty ostrivky lesa, pozdéji rozsirovdni lesu

Zavery pro oblast jizni casti stredni Evropy

1. Allerod. 11 700-11 100 B.P. Tvorba
pararendziny, vyr. otepleni, humidnéjsi klima.
Rozsirovdni lest, poprvé druhy typické pro
holocén (Alces alces, Capreolus capreolus,
Arvicola terrestris, Sus scrofa, Cervus elaphus)

2. Bolling. 12 500-12 000. VIhké klima, z velkych
savcu konéi druhy typické pro posledni glacidl,
plZi - stepni a lesostepni druhy. Kultura
magdalénien

3. Bez oznaéeni. Nepatrné vykyvy v pribéhu vati
sprase (D. Véstonice)

4. Interstadial pavlov (= W2/3, denekamp, PK
I). Mirné teply klimaticky vykyv, 29 000-25 000
B.P. (Dolni Véstonice, Pavlov, Predmostt,
Bulhary). PIZi chladnomilni, teplé prvky
ojedinéle. Kultura pavlovien

5. Bez oznaéeni. Teply klimaticky vykyv. Kilna,
vrstva 6b. Mikrofauna stepni a studend

6. Interstadidl pod hradem (= hengelo). Teply
klimaticky vykyv, 33 000-28 000 B.P. (Pod
hradem). V Mor. Krasu mohutnd souvrstvi
kakaové hnédych hlin splavenych kominy do
jeskynnich chodeb. MnoZstvi jeskynnich
medvédu. Kultura aurignacien




7. Interstadidl kilna. Typovd lokalita Kilna, vrstva 7¢ (vrstva 7a: 50 000 B.P. a 48 000 B.P.).
Uzavrené jehli¢naté lesy, mirné chladné klima. PIZi - interstadidl, velci savci - stepni s termofilnimi
druhy. Kultura micoquien.

8. Interstadial bohunice. Typovd lokalita Bohunice (43 000-40 000 B.P.). Pida mezi pseudorendzinou
a Cernozemi. Teplé obdobi, jehlicnaté lesy, v nich i listndce. V pylovém spektru prevaha bylin a trav.
MoZnd cely komplex klimatickych vykyvii

9. Bez oznaleni. Typovd lokalita Kilna, vrstva 8b. Lesni spoleéenstvo teplomilnych druhd velkych
savci. Lesostep. Kultura micoquien

10. Bez oznaleni. Typovd lokalita Kilna, vrstva 9b. Teplé klima, lesy s ostrovy stepi. VEtsi poéet
lesnich druhi velkych savci. Ojedinéle Stephanorhinus kirchbergensis. Drobnd fauna chladnomilnd.
Kultura micoquien

11. Bez oznaleni. Typovd lokalita Kilna, vrstva 9. Lesni druhy velkych teplomilnych savci, drobnd
fauna chladnd, stepni. Lesostep. Kultura micoquien. Konec eemu, prip. amersfoort
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