Eolické sedimenty

Martin Ivanov, Ustav geologickych v&d Pf.F MU, Brno




Eolické sedimenty Zékladni déleni

Definice: Eolické sedimenty - sedimenty, které Deflaéni reziduum - eolic.

vznikaji prevdzné €innosti vétru. Transport .|>." rezid. Stérky a hrub. pisky.
prachovych a piskovych zrn, méné §térki. Zdvislost S
na sile vetru. g Vaté pisky - vétsi velikost zrn
O nez sprase.
A
Vznik: - o , . .
. Sprase + pfibuzné ulozeniny
Y qblcfstech s ngdgstm‘kem r'osﬂlmrlleh,o pokryvu ‘_Q - mensi velikost zrn nes vaté
. aridni a semiaridni oblasti, aluvidlni ndplavy, Y} pisky
morény —; '
w v r -
Smisené sedimenty
Sediment:

pelitickd frakce (0,002-0,063 mm) - 90 %,
dlouhy eolicky transport ve vznosu

psamitickd frakce - pohyb saltaci

psefitickd frakce - pouze extrémné silny
vitr, napr. boure

Selektivni ukldddni - bliZe u zdroje hrubsi
materidl (vdté pisky), nejddle pak sprase

Druhy transportu

1 - vznos; 2 - saltace; 3 - vleéeni

]:, jr P %

Charakteristické piseCné presypy a duny v poustich.




Sprase a pribuzné sedimenty  Sediment:

o . CL. . Mocnost - zpravidla do 30 m, v Ciné aZ okolo 100 m
Definice: Spras - nezpevnény, pérovity, slabé

propustny eolicky sediment, tvoieny zrny TexTur'g - masivn-i,, vznik kompakci a §m['§1’ovérv\im
pelitické frakce usazeného materidlu, na profilech svisld, hrubé
hranolovita odlu¢ nost
Transport a usazovani vétrem - Vertikdlni puklinky vyplnéné CaCO;
— ovliviiuje vytfidéni zrna, ulozné Mineralogicky obsah Q (40%-80%), Zivcu (10%-20%),
>g poméry, tvar spradovych uhli¢itant (0%-35%)
3 nakupenin. barva okrové hnédd az Sedavé Zlutd, podminénd
a‘ zelezitymi slouceninami, jemné rozptylenym CaCO; a
~ Zespraseni - dava sprasi porézni stavbou
= charakteristickou skladbu BENE cievd d 2i hizoli
N (poraer balUTEUS form il barvt) €zné cicvary, pseudomycélie a rhizolity
> sloudenin Zeleza a vapnitost + Zrnitost - prevazné silt (tj. cdsticemi 20 ym - 60
formu CaCO,, Hm, 70-95%) s nizkym podilem jilu (1-8%) a pisku

(200 pym - 500 pm, 5-17%), bez hrubsich castic

Dolni Véstonice.

Vyskyt:

: do 350 m n.m., vySe pak sprasové hliny. Rozsah se
kryje zhruba s rozsahem piivodnich stepnich oblasti

: vétsinou souvislé pokryvy, zdvé je, vyplné terénnich
nerovnosti. Moché zvldsté na svazich jizni expozice.
Vliv vétra ze Z a SZ

Obrovské rozsireni sprasi predevsim na severni polokouli, z

hlediska plosného vyskytu jedny z nejrozsirenéjSich hornin
na zemském povrchu.
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Obr. 37. Sklonové asymetrické udoli Trnavky u severniho okraje obce Trnavka na styku Moravské brany a Priborské pahorkatiny. | - povodnove sedimenty (holocén): 2 - hliny a jily (holocén); 3 -
sprasové hliny (svrchni pleistocén); 4 - §térky, pisky a polohy jilu (svrchni pleistocén az holocén); 5 - jily, pisky a §térky (pleistocén); 6 - terasové Stérky (pleistocén): 7 - pisky. jily, ojed. Stérky (gla-
cifluvialni sedimenty); 8 - tésinit (spodni kiida); 9 - jily s ojed. polohami pisku (spodni kiida); 10 - silné navétralé jilovce s ojed. polohami piskovel (spodni kfida); |1 - antropogenni sedimenty.
V 1-V 57 = vrty, Sk 1-8k 3 = kopané sondy. Podle T. Czudka.

Vyskyt u nds:

. Polabi, Moravskoslezska oblast, vétsinou
do 10 m, na svazich vychodni expozice az
40 m

: jz. od Brna - mocnost 15-20 m, vétsinou

kopiruji terén, nevytvareji akumulaéni
tvary, vyrovndvaji terénni nerovnosti

0 Cerveny kopec v Brné - prekryti
stupnovitych Fi€nich teras sprasemi s
fosilnimi pidami

Sprasova série se subfosilni ptidou, Hranice.




Vznik sprasi

hlavnimi podminkami vzniku sprasi - pritomnost deflacnich ploch
bez uzavreného prostoru + priznivé sedimentaéni prostredi

deflaéni plochy (deflace =
odnos sypké zvétraliny
vétrem) - predevsim v
pustindch: pousté, ale i mista
cerstvé nakupeného
sedimentdrniho materidlu
(fluvidlni, glacigenni,
proluvidlni, vulkanogenni)

bujnd stepni vegetace s
tundrovymi prvky a znacnym
podilem prvki slanomilnych
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absence mulového humusu,
CaCO; v povrchovych

vrstvdach, minerdlni zrna ETREERYA RN R RS \\\\Q\N\\\W
pokryta hydroxidy Zeleza O\ N \& -
okrové hnédé barvy : AN\ 772

vznik ve studeném podnebi s
mrazivou, ale suchou zimou, Pupilly - vyzna&ni mékkysi sprasi. Homi fada

e

vlhk)'/m jarem kr'éTk)'lm predstavuje zijici druhy, spodni rada
suchym lét eml pfedstavuje druhy vymrelé.

Succinea oblonga - bézny sprasovy
druh; Lymnaea glabra - bazinné sprase
(Podunaiji).

Evropa

Tvorba sprase je vdzdna na
glacidlni klima (sprasova faze)
a dokldda studend obdobi

Sprasi podobny sediment -
primdrni spras sekunddrné
preménénd (preplaveni, vliv
pedogennich procest).




Zonalita sprasi, prachovice

vyznaénd zonalita - souvisi s padni
povahou sprasi

stredni Evropa - nizké, teplé a suché
polohy, horni hranice 300-400 m n. m.

stredni Evropa - vlhké oblasti - vyskyt
sprasi i pod 200 m n. m.

FAZE

Prachovice

Definice: Prachovice se od sprasi |isi
nedostatkem CaCO;, mirnym
pseudoogle jenim, hydroxidy Zeleza
zastupuji CaCO,, vyssi podil hrubsich
Cdstic, casté vlozky svahovin.
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svisle odluéné stény prachovic se brzy
rozrusuji diky ndchylnosti k drobnym
sesuvim

mechanismy prenosu a akumulace
prachovic shodné se sprasi, aviak vznik
ve vlhéim prostredi

prachovice lemuji zénu sprasi, uplatnéni

svahovych pochodu (soliflukce)
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Pasemny vyvoj sprasovych sérii stredni Evropy: A - sucha sprasova
oblast, B - prechodna oblast, C - vlhka sprasova oblast, D - pasmo
prachovic; 1 - spra$, 2 - humoézni horizonty (Cernozemi a
pseudocernozemi), 3 - B-horizonty parahnédozemi, 4 - B-horizonty
hnédozemi, 5 - slabé vyvinuté B-horizonty (interstadialni ,nnédozemé®),
6 - rubefikované B-horizonty, 7 - A .-horizonty parahnédozemi, 8 -
prachovice, 9 - pseudogleje (z parahnédozemi), 10 - slabé humézni
horizonty, 11 - hlinopisky, 12 - svahové ulozeniny, 13 - soliflukéni polohy,
14 - pseudooglejeni.




Sprasové série

éstonice

Dolni

Pudni horizont
Spras
Inicidlni pudy

Autochtonni
hnédé pudy (PK I)

Piscita spras
Spras
Inicidlni pudy

Tri horizonty
cernozemeé

oddélené sprasi
(PK II)

Parahnédozem (PK
III)

Sprasovy komplex na lokalité Dolni VVéstonice zachycujici sedimenty posledniho
glacialu.

sprasové série vznikaji tam, kde se mohly sprase kupit v
pribéhu nékolika studenych vykyvl, posledni sprase 18 ky BP

ve sloZitych souvrstvich zachyceny polohy fosilnich pldnich
komplexd, svahoviny, vée odrdzi kvartérni klimaticky cyklus




Vyznam sprasovych sérii

1. pritomnost fosilnich pudnich
horizontd (klimaticky vyznam)

éernozemé - interstadidly; hnédé pudy (kromé PK

I) - interglacidly

PK I Stillfried B - hnédozem

PK IT, IIT Stillfried A - éernozemé
(interstadidl) a parahnédozemeé (R/W)

PK IV-VI ozemnéné a braunlehmovité
parahnédozemé

PK VII-XI braunlehm
PK XIT ? zemity braunlehm

2. vyznam kulturni (archeologie)

ndlezy kamenné industrie a keramiky, napr.

gravettienské sidlisté, Dolni Véstonice (venuse),
Pavlov, Predmosti u Prerova...

3. Hospodarsky, ekologicky

Cihlarska hlina, hloubené sklepy (vinné) na jiz.

Tvlrce Véstonické venuse v podani Z. Buriana.

Moravé, vyskyt chrdanéného hmyzu, ptactva




Vaté (eolické) pisky

Definice: Eolické pisky - eolicky sediment
sloZzeny ze zrn psamitické frakce

Sediment:
Mocnost - vétsinou do 10 m, vzdcné 20-40 m

Textura - laminovand - stridani vrstvicek siltu
(0,06 mm) az stredné zrnitého pisku (1 mm),
na bdzi az 2 mm, ojedinéle valouny do 1,5 cm.
Mineralogicky - obsah Q (60%-70%), Zivcu (5%-
20%), v pruméru nejlépe vytridény sediment,
primés prachovych édstic snizuje vytridénost
eolickych pisku

Absence klastické slidy a v télesech eolickych

piskd nejsou rozesety valouny (bylo by typické
pro fluvidlni sedimenty)

Zrnitost - Mz mezi 0,14 a 0,27 mm

Zaobleni - mensi zrna poloostrohranna, vétsi
poloovdlena

Hraniéni plochy eolickych forem jsou mirné

uklonény.

V.. - kriticka undseci rychlost, pri které se zrna
zacnou pohybovat

d - specifickd vdha pisku (2,65 g.cm3 u Q)

P - specifickd véha vzduchu

g - gravitacéni zrychleni

d - prdmér zrn

A - konstanta, asi 0,1

Cefiny, Tumbes, Peru




(a) Morphologic dune types
Crescentic

Brink

=77 - Stoss slope
wind-ripple
laminae g%

{b) Morphodynamic dune types
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Oblique

Longitudinal
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Linear

Star

Grainflow Grainfall
cross-strata strata

Morfologické tvary:

duny - akumulace eolického pisku vlivem
nerovnosti na povrchu (vegetace, kameny)

barchany - duny pllmésiéitého obrysu,
navétrny svah ma sklon 12°-15°, zavétrny asi
30°. Vyska 1-2 m, max. 10 m.

poustni duny - vyska az 200 m, rychlost
pohybu 15-20 m / rok

barchany, duny podélné (linedrni), pricné,
slozené, hvézdicovité

plosné pokryvy

mikroreliéf - Eefiny, struzky




Vyskyt:
. v Evropé pramérné do 300-400 m n.m.

. humidni oblasti - do 200 m n.m.

Vyskyt u nds:
+ hlavné do vy3ek 260 m n.m., v jiz. Cechdch do
410-430 m. n.m.

0 akumulace na terasdch podél Labe, nejvice
stredni Polabi (Travicsky les jv. od Terezina,
presypova oblast 9 km?)

. Zelezné hory + jizni Cechy (podél Luznice,
Trebonskd pdnev)

. sev. Morava - na glacigennich a glacifluvidlnich
piscich (Ostravsko, Opavsko, OsoblaZzsko)

. JjiZ. Morava - sv. od Hodonina (Bzenec,
Milotice), jz. od Hodonina (Lanzhot, Velké
Bilovice)

0 navdti vétry ze Z a SZ (jako sprase)

Svrchni €ast vychozu s vatymi pisky ve Strachotiné
jiz vykazuje nestabilni sedimentacni prostredi.




Smisené sedimenty (vlhké oblasti)

Deluvioeolické a eolickodeluvialni sedimenty

Vlastnosti:

+ vyskyt ve vétsi nadmorské vysce (300-350 m n.m.), hlavné na sv. svazich v tzv.
studené expozici
pouze mensi ¢ast eolického materidlu, zbytek tvori svahové hliny
zahrnovény jsou sem sprase pahorkatin (eolicka + koluvidlni slozka) a sprasové hliny
(nevdpnité pelity)

Niveoeolické sedimenty

Vlastnosti:
»  vznik navatim pisku a prachu na snih
mdlo mocné zavé je, netvori duny, netvori hrbety
mochost 0,5-3 m
na bazi misty drobny Stérk (3-5 mm)
textura - stridéni prachu, pisku a sedimentu ve vrstvach o mocnosti 0,2 az 60 cm
nizka vytridénost, pokud odebrdn pisek z vice vrstev
Mz - 0,5-2 mm, zrna pisku jsou zaoblena

Fluvioeolické sedimenty

Vlastnosti:
vznik preplavenim eolickych pisku proudici vodou (jiZni Morava)




Svahové (koluvialni) sedimenty Hiawi typy

balvanisté - ricenim uvolnénych
blokd ze skalnich stén bez dalsiho
transportu (napr. skalni mésta)

+  gravitaéni suché proudy - dalsi
posun ricenych hmot

Definice: Svahové sedimenty - sedimenty,
jejichz transport a uloZzeni byly podminény
gravitaci. Ruznou mérou se spolupodileli i
dalsi initelé: voda (dest’'ova, snih, led), vitr.

Zakladni déleni *  kamenna lavina - rychlé premisténi
velkych hmot (napr. Ob¥i ddl,
. gravitacni (transport padem, vélenim, Krkonose)
posouvanim) +  sut'ovd pole, osypy, sut'ové kuzele

+  gravitacni sesuvové (rychly transport
sesouvdnim za spolutcasti vody)

+  gravitacni plouzivé (transport za
spoluticasti predevsim kryogennich
procesu)

*+  gravitacni proudové (rychly transport
ve viskdznim stavu)

+  splachové

1. Gravitacni sedimenty s.s.

Definice: Sedimenty transportované
prevdzne gravitaci (Ficeni, saltace,
posouvani, kutdlent)




Sediment:

Textura - chaotické uspordddni klastd, ploché potential rock slide

bloky uloZeny obvykle podle sklonu svahu

Chybi pis€itd ¢i hlinitd matrix
rock layer

Nejvétsi klasty na okrajich téles (tridéni one to sliding

gravitaci)
Limitni hodnota sklonu svahu - 35° az 40°
Zrnitost - zdvislost na zdrojovém materidlu

Klasty - ostrohranné, petrografické slozeni je
uniformni

2. Gravitacni sesuvové sedimenty b

Definice: Sedimenty premisténé rychlym )
krdtkodobym klouzavym pohybem horninovych rock slide
hmot na svahu podél jedné nebo vice pribéznych
smykovych ploch

Sediment:
Textura - chaotické uspordddni bloku

Ploché nebo protazené bloky mohou byt
orientovdny i pricné ke sklonu svahu, popr. i

v i JI:"‘H.? L o
vztyceny T Syt

Zrnitost - zdvisi na zdroji, bloky (klasty) rizné
velikosti







3. Gravitaéni plouzené sedimenty

Definice: Sedimenty vznikajici pomalym
nezrychlujicim se te¢enim hmoty
(.creeping"). Na pohybech se podili pidni
led a voda.

Hlavni typy

0 blokova pole - bloky pevnych hornin
sunoucich se po svahu na
nesoudrzném podloZzi

° plouzené sedimenty s.s. - pis¢ité
nebo hlinité kamenové az blokové
stérky

. sedimenty plosné soliflukce - plosné

jedny z nejrozsirenéjsich, pri vzniku
téZ hdkovani vrstev

. sedimenty kamennych ledovei -
kamenitd sut’ na dné horskych ddoli v
periglacidlnim klimatu pohybujici se
zvolna po svahu vzhledem k velkému
obsahu meziprostorového ledu

. sedimenty pasivnich morén -
ostrohranné bloky az 5 m velké,
chaoticky uloZzené tvorici valy (Velka
Studniéni jdma, Krkonose).

Sediment:

plouZené sedimenty s.s. - chaotické usporddéni klastq,
a-osa po spddnici, chybi vrstevnatost. Zrnitost -
psefitové nevytridéné sedimenty, nizky stupen zaobleni

sedimenty plosné soliflukce - paralelni zvrstveni,
zvinéné, vrstvy vyklinuji a nadufuji se. Zrnitost -
prevazne pelity, aleurity, ale i psamity, klasty .plavou" v
matrix, u protazenych klasti - a-osa ve sméru sklonu
svahu

kamenné ledovce - chaotické usporddani klastd, vétsinou
bez zvrstveni. Klasty - blokové S§térky az bloky velikosti
nékolika m3
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Rock Glacler
(valkey Mopr f tengue-
shaped rack placser)

Valley Glacier
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Kamenné ledovce na dné udoli.




4. Gravitacni proudové sedimenty

Definice: Sedimenty transportované Sediment:
nasycené vodou ve viskéznim stavu ve

SR I mury - chaotické usporddani klastické slozky, bez
formé linedrniho télesa.

orientace klastu, nejvétsi bloky na Upati svahu. Zrnitost

- vétsinou psefitické, nevytridéné kamenové az blokové

Hlavni typy stérky s piscito-hlinitou matrix

. mury - kamenné proudy v horskych
terénech, po jarnim téni a
privalovych destich (Krkonose, Hruby

piskové proudy - subparalelni zvrstveni se sklonem po
svahu, obsah jednotlivych psefitickych klastu (&i poloh),
nerovné vrstevni plochy (stopy po hrnuti, zaborovani)

Jesenik
. piskové )pr-oudy - pohyb po svazich s soliflukéni proudy - vyplné depresi v terénu, ostré
mensimi sklony nez bahnotoky &i ohraniceni proti podloZi, sedimenty nevytridéné.
kamenné proudy Zrnitost - variabilni, rizny tvar klastl (soliflukce
- soliflukéni proudy - vazba na mélké neovliviiuje)

terénni deprese

i Kamenné proudy (mury)




5. Splachové sedimenty

Definice: Sedimenty uloZzené stékajicimi
dest’'ovymi vodami po povrchu terénu

rd rd

* ron - proces eroze, transportu a ukldadani

+  splach - voda stékd ve vétsim mnozstvi
nejdrive v plose (plosny splach), pak se tvori
celé proudy (struzkovy splach), soustredi se
na mista, kam stékd nejvice vody

Deluviofluvidlni sedimenty - splachové sedimenty
vdzané na melké deprese a jejich vydsténi do nivy.

Sediment:

Mocnost - vlastni splachové sedimenty v
soucasnych depresich do 2 m, jedina splachova
epizoda - do 20 cm

Textura - jemnd vrstevnatost az laminace,
erozni struzky mohou byt vyplnény relativné
hrubsim sedimentem neZz okolni sedimenty,
mirny sklon po svahu

Zrnitost - odpovidad bezprostrednimu okoli

Zaobleni klasti - v procesu splachu nedochdzi k
dalsimu zaobleni, mohou byt zachovdny i
agregdty (hlinopisky, hlinostérky)
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Obr. 50. Rytmicky zvrstvené svahové sedimenty v dolni ¢asti jz. svahu Vé-
trniku (302 m) ve Sternberku v Nizkém Jeseniku. 1 - hlinita sut, hnédy
hlinity jemny a hruby pisek a hnéda piséita hlina (pleistocén); 2 - hlinita
sut, hnédy aZ rezavéhnédy jemny pisek a hnédy aZ rezavéhnédy hruby
pisek (pleistocén); 3 - hlinita suf, hnéda hlina, méné hnédy pfeviainé
jemny pisek (pleistocén). Podle J. Demka - V. Panoge in: T. Czudek et al.

1963.
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Obr. 31. Rytmicky zvrstvené sva-
hové sedimenty pfi upati Ripu
(459 m) u obce Ctinéves jv. od
Roudnice nad Labem v Dolnoo-
harske tabuli. 1 - recentni ¢erno-
zem; 2 - ruzné sutove sedimenty,
ve stfedni ¢asti jsou dvé polohy
eolického pisku a vrstva ptidniho
sedimentu v nadloZi spraSové
hliny s polohami pisku; 3 - dvé
polohy hlinitych svahovych sedi-
mentd s mnohymi ¢edi¢ovymi
ulomky a bloky; 4 - vapnita spra-
Sova hlina s ojed. ulomky; 5 - hli-
nita sut v nadlozi vapnité hliny,
spodni fosilni plda je opét (jako
v poloze 3) silné zvétrala; 6 -
hruba hlinita sut. Podle V. Lozka
1964 in: J. Tyracéek 200lc.

Prechody do jinych
genetickych typu
sedimentu, napr.

eolickych - splachy
a soliflukéni polohy
ve sprasovych
komplexech.




Aluvidlni sedimenty

Aluvidlni - ndnosy tekoucich
vod (naplaveniny), radime
sem aluvidlni (vyplavoveé)
kuZely a fluvidlni s.s.

(Fi€ni) sedimenty.

Jezerni (limnické) -
usazeniny stojatych vod.

Sladkovodni
sedimenty

Pramenné - vysrdzeniny

pramenl a pramennych
potoku.

Aluvialni sedimenty

uklddadni za prevazujiciho vlivu Fiénich
procesu, radime sem sedimenty od
aluvidlnich kuzeld, pres divoéici reky az
po meandrujici reky

mechanismy sedimentace v aluvidlnim
prostredi - nasycené toky (nejhustsi) v
podobé ulomkotoku hebo bahnotoki;
normdlni vodni toky v podobé plosnych
tokil nebo bystrinnych proudu

Velocity

200

10

1.0

10

J001 01 | 1.0 io 1000
Clay Sand

Particle Size mm

Typy transportu castic (klastik)

v rozotku - prenost nejjemnéjsich cdstic

v suspenzi - v podobé povodriovych kalu, doklad
rozsahu inundaci + povodni

saltaci - pohyb poskokem

vleéenim - vleceni po dné, imbrikace - doklad
sméru proudéni vody




1. Aluvidlni kuzely (vyplavové kuzely)

Vznik aluvidlnich kuzeld

+  znaény vliv reliéfu, hromadéni
materidlu v mistech, kde udoli nebo
strze vylst'uji do hlavnich ddoli se
sirokou nivou

vznik plochého vyplavového kuzele,
pripominajiciho deltu - voda ztrdci
rychlost a tim i schopnost ddle nést
klasticky materidl

- sedimentace periodicka

Podhorské kuzely

Rozlehlé ploché kuzele hrubého
nevytridéného materidlu na dpati hor
pri Usti Udoli a eroznich ryh.

Splachové kuzZely

Vznik pri vyusténi malych

postrannich udoli nebo eroznich ryh a
dpadu do vétsich ddoli, prip. na dpati
terénnich stuprid.

Upady (= tvaly) - mensi plochd tdoli
bez stélych toki s esovitym profilem
svahu.

Vyrazné vyplavové podhorské kuzely holého pohofi na okraji hlavniho udoli.

+  podhorské kuzZely - tvorba zvldsté ve studenych
obdobich bohatych na ob&asné prudké srdzky,
doddvka materidlu mize byt silné ovlivnéna
soliflukci

+  splachové kuzZely - ve studenych obdobich - vétsi
mnoZzstvi drobnych blokd, v teplych obdobich -
stoupd podil jemnych klastik, ale 1éZ i hrubsich
bloku

+ Kru3né hory, Ceské stredohori (pyropové stérky),
Mald Fatra, Tatry,




2. Fluvidlni sedimenty

Floodplain

Typy ricniho prostredi - s G
Back Swamp

iy

Divoéici reky: Bluff ﬁﬁhi‘" )
soustava vétvicich se a znowu slévajicich Lo
recist’ oddélenych podélnymi valy, vznik v - ~{ e
mistech vyudsténi izkého udoli do
sirokého Udoli s nizsim spddem. Zddnd
niva, recisté v celém rozsahu udoli.

Schematicky model meandrujici feky s aluvialni nivou,
jesepnimi a agradacnimi valy a opusténymi meandry.

Meandrujici reky:

Klikatici se recisté jediného koryta, kde
sedimentace probihd v konvexnich édstech -
Jjesepech.

Rozlivové sedimenty

Vyskyt v nivé, patri sem agradaéni valy,
rozlivy (crevasse splays), nivni hliny (plosné
mohou byt rozséhlé). Nivni hliny - vyznamné v
holocénu, poslednich 1000 aZz 2000 let -

antropogenni vlivy

Divocici reka, Peru.




Fluvialni sedimenty

Definice: Fluvidlni sedimenty - sedimenty
naplavené tekouci vodou ek a potokdi.

Hlavm typy
Ficni terasy - Stérkové a piskové naplavy rek, sloZzeni zdvisi na hornindch snosové oblasti. Tvori
byvalé Gdolni dno. Morfologicky tvori vyrazné stuprioviny
sedimenty inundacnich Gzemi - povodnové hliny - sedimenty riénich niv, vysledek sedimentace
béhem zdplav

+  Ricni terasy

Vlastnosti:

. vznik - pusobeni klimatickych a tektonickych pri¢in + mistnich litologickych, hydrologickych a
geomorfologickych poméri
rozdilny poéet teras na zhruba stejné vodnych tocich - ddno odlisnymi tektonickymi pohyby a
rozdilnou odolnosti hornin (napf. Ficka Trndvka - 10 teras, ale Odra pouze 2 terasy)
nejvice 23 teras (Ohre) - souhlas s nejméné 20 fosilnimi pudaml na Cerveném kopci
mochost - az 40 m, v Cechdch 10-20 m (VItava)
vSechny terasy vétsinou nelze sledovat po celé délce toku
terasy ve vysce 100 m a vice na hladinou rek dosud (pocdtek kvartéru 1,8 Ma) kladeny do
pliocénu




Terasy, resp. fluvialni

Pleistocenni terasy urovné povazovanc za
predkvartémni
B M Giv Max.
Uzemi ) ::sl: cm]“" relativni Autor Poznamky
n T E Z E| wika(m)
Vodni tok é £ g5
Geomorfologicka ; E -
jndnntlmg Blizsi lokalizace 5 |- E| E z | B E E| €| s
Ed -~ . = =
28| |2 |8|2%8 &3
Krkonodské podhi, y , ; B. Balatka - J, Louckova - J. Sladek
b’ z ¥V - M@ - - " - psky i
Labe Paikh bl rchlabi - Mélnik 15| 27 | 115] 106 iz vyiky nad nivou
Labe Ceskeé stiedohofd v Usti nad Labem 10 | 27 [ 123 117] 2 | 10 [188| 183 |B Balatka - J Kalvoda 1995
- Krkonodské podha, .
Upa Orlicki tabu.hj: Svoboda nad Upou - Jaromér 5 20 (125110 1 10 [ 160 | 150 V. Kral 1950b vysky nad nivou
Orlice Orlicka tabule Brandys nad Orlici - Hradec Kralové 10| 20 | 90 ;) 1 7 | 124 105 |1 Sladek in: B. Balatka - J. Sladek 1965 |Orlice (Ticha Orlice - spojend)
Jizera Ceska tabule Turnov - soutok s Labem 1525 | 118] ? 2 | 20 [173*[126*|B. Balatka in: B. Balatka - 1. Sladek 1965 |* Zelezny Brod
Sumava, § ske :
Vitava w oAk Lipno - Rozmberk nad Vitavou 6 4 |75 | 33| = | = = - |V, Pribyl 2001
podhin
Vitava Prazska plosina pod Prahou na 204 km 9 20 1112 ] 92 2 18 | 149 | 106 |Q. Zaruba - V. Bucha - V. Loiek 1977
Vltava a Labe |Ceska tabule ﬁmlupy . Vieou < el 13 | 25 | 115106 2 ? | 160] 7 |B. Balatka - J. Sladek 1962b
Zemoseky
- Taborska pahorkatina, 1 d LuZnici - {
Luinice E . _m ,0 hEs Nolva. Yes nad Luznici ~ Pland nad 7 18 30 | 20 | 10 | 50 | 40 |5. Chabera - 5. Vojtéch 1972 vyiky nad nivou
Trebonska panev Luznici
Plzenska pahorkatina,
Berounka i i Plzen - usti do Vitavy 13 [ 28 | 101 | 86 | 2 | 44 [182] 112 |B. Balatka - J. Louckovi 1991, 1992
Brdska oblast
Ohie Mostecki pinev Pfeskaky - Postoloprty - Obmice 23 0 11 125 8| 2 | 7 | 197190 |B. Balutka - J. Stadek 1975a, 1977d mutod iUt jedit: 10 ecesci ey sypiin vady
celkem 33 teras
Bilina Ceske stfedohofi Obmice - Usti nad Labem 12 18 [ 118 112] - = = - |B. Balatka 1995b vyiky nud nivou
Morava Homomoravsky tval Homomoravsky tval 5 9 | 32 ? - - = =5 h_‘l,z_lmu“ - M. R5a 19010,
Rizicka 1973
Morava Dolnomoravsky uval Dolnomoravsky uval - sevemi éast 2 7 12 7 - - - - |D. Minafikova 1982 vysky nad nivou
; Pod ki ) . S TR T A e L
Beéva AObEN Choryné - Prerov 211530 [ 29 - | = | = | - |»Tyratekin: ). Macoun etal, 1965 Y MOravskeé brané jsou jesté vysoke terasy (n
pahorkatina, Mor. brana plavove kuZely) pravostrannyeh pritokil Beévy
; Vyskovska brana, - Gai i
Hana ¥ - mn, ; Dédice - Stiibmice 4 4 22 | 18 | - = = - |A. Zeman 1973a
Homomoravsky uval
< Dyjsko-svratecky uval, , B. Balatka - T. Czudek - J. Demek - A
Dyje Novosedly - Nové M 0 : = 5 = - : : :
Y Dolnomoravsky uval ¥ e e e aet) 8 3 Ivan - J. Sladek 1974
Odra Moravska brl:i.na. Uk-m.}.t.'l\u’}" 5~rah Nizkeho Jeseniku - 3 I 17 6 N _ ) = DTy 3 Maeiata. 1968 na pﬁmmch Odry _jc _\ncc teras {napf. na
Ostravska panev statni hranice Jamniku 4, na Lubiné 6)
Nizky Jesenik, Opavska | )
Opava : ; P Zator - Hluéin 4 9 45 2 - - - = |). Tyraéek in: . Macoun et al, 1963
pahorkatina
Moravice Nizky Jesenik Nizky Jesenik 6 ? 36 ? - - - - |T. Czudek 1988b vysky nad nivou
‘ Podbeskydska pahork.. . ; avee | y
Ostravice Y pahor usti Celadenky - Gsti do Odry 4 17 53 16 _ _ _ = |1, Tyrazer h: J. Masoun stal, 1963 na Moravee je podle V. AmbroZe (1956) 11
Ostravska panev teras
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Obr. 30. Prehledna mapa teras Vitavy
a Labe v okoli Ripu (459 m) mezi Kralu-
py nad Vltavou a severnim okolim Roud-
nice nad Labem. | - neovulkanity Ripu:
2 - svahové sedimenty; 3 - rovnenska
terasa; 4 - krabcicka terasa; 5 - ledéicka
terasa; 6 - straskovska terasa (dvé urov-
né a, by, 7 - terasa Hnévického vrchu;

8 - citovska terasa; 9 - mlcechvostska te-
rasa: 10 - hostinska terasa (tfi urovna a,

b, ¢): 11 - udolni niva. Podle B. Balatky

- 1. Sladka 1962b a J. Tyvracka 2001a




Rozdéleni teras:

akumulaéni - akumulaci stérku na
starsim skalnim nebo stérkovém
podkladu, podminény tektonicky
a/nebo klimaticky

erozni - skalni, snizené akumulaéni

Model hloubkové eroze a akumulace

zacatek studeného klimatu - stdle
bohatd vegetace, pak jeji ubyvani +
zvétsovani odtoku

maly pFinos materidlu + vétsi odtok =
zahlubovani + rozsirovani udolnich
den vlivem termoeroze (permafrost)

povrchovy odtok + vznik rovné erozni
bdze

anaglacidlni akumulace fluvidlnich
$térku a pisku + tvorba
syngenetickych mrazovych klini
(permafrost)

uloZeni mocnych fluvidlnich $térku

vZv

ri¢nich teras

aridni vrcholové fdze glacidlu -
krdtkd, typicka sprasové sedimentace,
fluvidlni akumulace chybi

7//

\\ ~. ~. {’1/ \\ ~ , N
; e ol\\u\\ ,/ “‘>\</ﬁ. | < nn ~; ///,/ ,//{,Z/
gy, Ui NN L e
N o S SOEEESONA R e G \\\:\?\.}.j':éﬁbf,_’_@" '
SRR ‘i’% ety
Wi Wit
IIIIII/I I

/i

)

i,
.4{

. ~ 1 N , 7,
Y NS it \\\/,
il \ N 7 ol \\\\\ R “"‘\"ﬁ
i NS S ;UGN\ S
J \\ \ \ \:\ SrEBY lj' \\ X .,,,‘,‘_‘;x?;\é =1
HRRRN g U RS e A
///\ """" ' ""“M“J ._ " o i U WQ\ 7

i :‘Z“i/i//////// % ///////”/{;ﬂliii’?f?wl/ 7 /

kataglacidlni fdze - hlavni obdobi hloubkové eroze
(nedostatek vegetace, tdni)

o

interglacidl - klimaticky podminénd stabilita erozni a
akumulacni €innosti

Sedimenty inundacnich Gzemi - povodnové hliny

Vlastnosti:

jilovité az hlinitopiscité sedimenty, v horskych
oblastech stérky a pisky

zvyseny obsah humusu v celém profilu

v Udolnich nivdach, prechod do deluviofluv. sed.
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74. Prufez Fiéni nivou ve studeném a teplém obdobi. A — stav v glacidlu: divodici feka se rozléva
v mélkych a stdle se ménicich korytech po celé nivé za soudasného nanddeni &térkopiskovych
nidplavi; v klidnéjsich tisecich se dodasné zachycuji jen pionyrské dieviny (Hippophae, Myri-
caria ap.), nivni piudy dosahuji nejvyfe stadia rambly. B — stav v teplém obdobi: uloZeniny
jsou vytvofeny v mirném eroznim zifezu vloZeném ve &térkopiscich predchizejiciho glacidlu;
feka meandruje v bujné porostlé nivé, v niz nachdzime ramena v razném stadiu zazemnéni;
v klidnych usecich vznikaji vyrazné nivni pidy. 1 — svahoviny, 2 — spra& s terestrickou pudou
na povrchu, 3 — Stérkopisky, 4 — rambla, 5 — nivnihliny, 6 — jemné kaly v ramenech, 7 — po-
vodriové okaly, 8 — hnikolaly, 9 — ndslaté nivnich mocalia, 10 — néslaté v ramenech, 11 — sla-
tiny v ramenech, 12 — nivnf pady (vegy, paternie, boroviny atd.), 13 — pis¢ité aZ jemné §térko-
vité Fecistni nanosy z teplého obdobi.

Teplé klima

v meandrujicich rekdch
dochdzi k vyraznému uklddani
jemnozrnnych usazenin v
podobé nivnich sedimenti

velkd raznorodost - naplavené
hliny, slatiny, sapropely, jilovité
vyplné starych ramen, nivni

pldy

pIné vyvinuté nivni série -
predevsim v holocénu







Sheet bars

Longitudinal bars

Fluvidlni stérky

Sediment:

Typické pro prostredi s rychlym
proudénim, napr. divocici reky,
vyplavové plosiny v cele ledovce 9 Coarse gravel -> 15cm
(glacifluvidlni), aluvidlni kuzele, =

. IME—:dium gravel - 15 cm {=====:
proluvia

Fine gravel —-<5cm

1 Plane-bedded sand

Tendence k bimodalité zrnitostni
krivky hrubého ricniho stérku

% Cross-bedded
(large-scale) sand

Litologie - zdvisi na zdrojové oblasti,
éasta koncentrace rohovce, Q, a =] Rippled sand
kvarcitu (odolné i chemicky); vdpence, '
piskovce, vyvrelé horniny (vysoky
reliéf, prevazujici mechanické
zvetravani)

Upper fan

Medium-gravel
mid fan

Tvar klastl - uréen poédteénim
tvarem uUlomku, modifikace béhem
transportu, ¢asto dvé generace
kFfemennych $térki (silné zaoblené a
subanguldrni az subovdlné)

Castd imbrikace protazenych klast

Imbrikované hrubozrnné fluvialni stérky,
Katun, Altaj, Rusko




Fluvidlni pisky

Sediment:

Ruzné zrnitostni vytridéni v zdvislosti
na délce transportu:

1. Nejhrubsi populace - ziistdvaji
in situ jako souédst sedimenti
dna reciste

2. Hrubd populace na dné koryta v
nizsich ¢dstech jesepu

3. Jemnéjsi populace - vypadava ze
suspenze a saltacniho
transportu, diferenciace podle
tvaru a hustoty zrn (sféricka +
tézka zrna dole)

4. Nejjemnéjsi frakce - transport
v suspenzi, ukladani predevsim
v hornich partiich (laminy),
velikost zrn 35 az 100 pm

Stredné az jemnozrnné pisky:

Vytridéni - dobré (o; = 0,50 az 0,80)
az stredni (o; = 0,80 az 1,40)

Hrubozrnné pisky:

Vytridéni - stredni (o; = 0,80 az 1,40)
az slabé (o; = 1,40 az 2,00)

Map scale

Trench scale

Fluvialni sedimenty v podlozi hornin vulkanického plivodu (andezity).




Divocici a meandrujici reky - sedimentologie

Kritérium

lateralni akrece

vertikalni akrece

typ rozmywi

opusténé recisté

Diwcici rfeka

jesepy, jazykové valy, akrece
pfi nizké vodé

omezena hlawmé na dno fecisté.

Mezi rameny jen ploSné
splachy a swchni ¢asti vall

eroze recisté

postupné, po naplnéni
sedimenty

masiwi Stérky velmi hojné (v podélnych valech) vzacne
wmolowe a planarmneé zwstwvené T -
o x vzacne i hojne nepritomny
sterky
wmoloveé zwstené pisky hojné hojné
planarné zwstvené pisky hojné obwkle vzacné
horizontélné a Cefinowité . .

L hojne hojné
zwstveneé pisky
pisky rozmywwch wplni vzacne i hojné hojné
!?m',n ovane plsk,y, SR )1 nékdy vzacné, nékdy hojné hojné
jilové a prachové povaky
mocnost wpliné fecisté zfidkanad 3 m obwkle nad 3 m

Meandrujici feka
nahoru se zjemriujici sled v
jesepnich valech

silné wvinutd niva, Stérkove
reziduum na dné recéisté

rozSifovani meandrli a migrace
feCisté

nahlé, profiznutim meandru

Typy sediment(

Hlavni rozdily mezi divo€icimi a meandrujicimi fekami.

Meandrujici koryto reky Mississippi.

+  celkovy raz fluvidlni sedimentace ovliviuji geologické a orografické poméry, misto sedimentace a
charakter podnebi (uréuje nejen vodni rezim, ale i rdéz materidlu splachovaného do rek a potoki)




Divocici a meandrujici reky
- geomorfologické pojmy

Niva - rovinné Gdolni dno akumulované pri
povodiiovém stavu vodniho toku. Tvori ji
stérkovité, piscité, hlinité nebo jilovité
naplaveniny

»  fluvidlni sedimentace v nivé je silné
ovlivnéna polohou vzhledem k toku. V
blizkosti Feky - ukldddni hrubsiho
hlinito-piscitého materidlu, v okrajovych
dsecich nivy ukldaddni hlinito-piséitého
kalu (ukladani v mirné tekoucich az
stojatych voddch)

Jesep (ndnosovy breh) - mirné sklonény
vypoukly breh reky v Ficnim zdkrutu,
pretnutim zizené meandrové Sije vznika
okrouhlik.

Agradacni val (nivni hrdz) - podélné
naplavené valy lemujici pri brezich koryto
a oddélujici je od Ficni nivy. Vznik pri
vyssich stavech vody, zvysenim hrdzi se
zvySuje dno koryta viéi okolni nivé.

2. Udoli hornf Vltavy pfi tsti Olsiny

7 pfiklad nivy bohaté meandrujiciho vodniho toku.
1 zvétraliny krystalinika, 2 — Stérkopiskové terasy, 3 — sniZené terasy, 4 — svahoviny,
5 — netisté prachovice, 6 — zvodnélé svahoviny s ndslatémi, 7 — hlinité pisky piibfenfho
hlinité pisky povodiiovych ndnosi Vitavy, 9 — slatinné okaly, 10 — slatinné
vyplné odstavenych ramen, 11 )

valu Olsiny, 8

prechodné raseliny, 12 — vrchoviits.

+  tepld obdobi pleistocénu a pocdtek holocénu -
rozvoj bujné nivni vegetace, silny rostlinny
pokryv zmirfioval zdplavy - rozvoj nivnich pid,
slatin, vapenatych usazenin




Vznik okrouhliku, Mississippi.

+ agradacni val (levee splay)

: ,.\quint.t?ar- +  jesep (point bar)

7T *  rozlivy (crevasse channels)

e
L. ERAE
Crevasse

channels

+  niva (floodbasin)
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Floodplain
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Zatopené opusténe meandry Labe, Kly,
Cesko

Zatopeny opustény meandr Labe,
Mlékojedy, Cesko




Meandrujici feka Vltava, Mélnik, Cesko




Divocici reka
Rio Colorado, plosina Nazca, Peru




Stratigraficky vyznam fluvialnich sedimenta
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+  klima vyrazné ovliviiuje zrnitostni frakci

+  chladné klima (doloZeno napr. malakologicky) -
v ménicich se korytech divolicich rek dochazi
k ukldddni hrubsich $térkopiski do podoby
teras

+  teplé klima - v meandrujicich rekdch dochazi
k vyraznému ukldddni jemnozrnnych usazenin
v podobé nivnich sedimentu

Vyznam studia teras

Korelace vyskové pozice ricnich teras s
pozici datovanych pudnich komplexd,
napr. srovndni vyskytu ri¢nich teras na
Strdnské skdle s pozici horizonti
fosilnich pld na Cerveném kopci v Brné.




' d . . [ 4
Jezerni (limnicke) A. Oligotrophic + o 1
Sed|menty TERRESTRIAL g E L‘EE g %
(mires) = g S B = c
o0 o o 5 , < = g = %
Definice: Usazeniny mechanického, & 3§ 2 g
. 4 é 1)
chemického nebo organogenniho S| Y
puvodu v jezernim prostredi. T 3R
TELMATIC 5 %él‘g <
’ v v . , vrvgy 2 (swamps) 3 gl |2
-+ vyskyt ve vSech zemépisnych Sirkdch, v i [N Rt/ 4
geologické historii nejhojnéjsi jezera . . B
tektonickd (na riftovych prolomech, v | g E 5
mezihorskych depresich i na e O E| f A \

pokleslych aluvidlnich plosindch)

Y -
- pro jezerni sedimentaci md zdsadni : E
vyznam prinos terigenniho materidlu a 3 >
klima B. Eutrophic .
TERRESTRIAL
- jezerni sedimentace - velmi rychlg, O b et g
obvykle 50-100 ¢cm/1000 let ELMATIC
iaveamps) Low water level °
A A
Jezerni cyklus - laminované jily vétsich " .
hloubek, sedimentace konéi deltovymi a . E 5
riénimi pisky, které z okraju zaplni (akes) 2
Jjezero.

+  pri dostatku klastického materidlu -
zméléené jezero zarustd vege‘raci Neékteré typy sedimentl ukladanych se vzristajici hloubkou (v oligotrofnich

(chudych na zivinné latky) a eutrofnich podminkach.

vznikd moédl, raselina nebo slatina




Typy limnickych sedimenttu

+  Terigenni sedimenty - prevazné materidl
premistény do nddrzi z okoli splachem (1.
deluviofluvidlni sedimenty), vodnimi toky,
vétrem, soliflukci. Tyto usazeniny typické
zvlésté pro glacidly

+  Chemické sedimenty - vysrdzenim
rdznych ldtek z vodniho roztoku, vétsinou
za souéinnosti organismu, zvldsté rostlin,
Vétsinou jde o CaCO; (inkrustace tél
vodnich rostlin), schrdnky mékkysi a
lasturnatek. Hromadi se bud’ jako jezerni
krida (Cisty stav), nebo jako jezerni slin
(smés s jilovitou sloZkou)

*  Organické sedimenty - silny podil tél
odumrelych organismu nebo produktii
jejich ¢dstecného rozkladu. Gyttja - vznik
v podminkdch bohatych na Ziviny (eutrofni
vody) s vysokym podilem trusu Zivo&ichd.
Opakem - sapropely (hnilokaly) a slatinné
uloZeniny - vznik v nedostatecné
okysli¢enych voddch

Fen

Telmatic
slatina

raselinisté




Bazinné a raselinné sedimenty

Bazinné usazeniny

Almy (baZinné vapence) - vznik v
mocdlech se silné vapnitymi vodami,
karbondtovd obdoba slatin. Obsah
humusovych latek, jejich silnési
nahromadéni v nékterych horizontech =
temné pruhovani bélavého almu.

Vznik almi:
v plochych snizenindch pobliz
pramend s vdpnitou vodou, Easto se
klenou nad své okoli jako vrchovisté
(zplisobeno bujici vegetaci srdzejici
vépno)

Jily a sliny - typické silnym oglejenim,
casty vyskyt v podloZi raselinnych a
pénovcovych loZisek.

Raselinné usazeniny

Slatiny - vznik v zamokrenych oblastech s
vysokou hladinou spodni vody (sniZeniny).
Casto jsou zdvérecnym Elenem
zazemhovacich sledu, napr v nadlozi
jezernich krid. Chemismus od kyselych po
zdsadité s vysokym podilem vdpniku (plynuly
prechod do almd).

Vrchovisté - v oblastech s dostateéné
vysokymi srdzkami, vznik i v polohdch, kde v
sussich oblastech raselinné uloZzeniny
nevznikaji (svahy a hrebeny hor). Vznik v
mistech, kde se soustredi stékajici voda
(svahovd pramenisté)

vyznam raselin - dileZité pro pozndni
vyvoje fléry v teplych a v nékterych
chladnéjsich obdobich.

sucha obdobi - preruseni ristu raseliny,
ndsleduje jeji rozklad




Sedimenty prament a pramennych potoku

Zékladni r'ozdéleni Krasové vyvéry - voda vytéka z
vapnitych hornin podléhajicich
’ ’ , v s ’ ™ ANT
vapenaté - pramenné a potoéni vdpence (@ krasoveni.
O
kFemicité - vysrdzent Si0, z horkych S Puklinové a vrstevni prameny - z
zridlech - nevyznamné " hornin vapnitych, nepodléhajicich
krasovéni (sliny, slinovce, vapnité
y > n é‘ piskovce a bridlice).
Vznik pramennych vapencu - ovlivnéni: Q
: - : . g Prameny na hlubokych
a) chemismus vody - v zdvislosti na sloZeni < tektonickvch liniich - vod <t&ich
hornin z nichZz prameny vytékaji o ektonickych liniich - voda z vetsic
hloubek - silné mineralizovana a
, VI tepla. Tyto prameny nékdy na
b) pgdne,bl - feplota a V,IhkOST - oV |IVH,UJ6 horninach zcela bezkarbonatovych
mnozstvi vody v hornindch a mnozstvi T
uvolfiovaného CO, (oteplenim se CO, y vary).
uvoliuje a srdzi se CaCO,) - vznik hlavné v ] C e, ] ,
teplych obdobich Litologické facie pramennych
V4 (=]
vapencu

pénovce - zdkladni typ, tvoreny inkrustacemi ruzné velikosti. Mald odolnost, Ize drolit mezi prsty:
a) sypké pénovce - tvorené jednotlivymi volnymi inkrustacemi; b) strukturni pénovce - inkrustace
tvori soudrznou houbovitou hmotu

pramenity - typické pro minerdlni zridla - kompaktni, tence vrstevnatd, drobné krystalickd
hornina. Vznik pomalu stékajici vodou tvorici zvinény povlak

travertiny - pevné horniny vzniklé diagenezi predeslych typu (¢dsteénd rekrystalizace, zaplnéni
nékterych prostor druhotnym kalcitem = vznik pevné skaly)
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Travertinova kupa v Ganovcich
(Slovensko).




Recentni travertinova kupa v Hot Springs (USA).




Jeskynni sedimenty

Charakteristika jeskynnich

sedimentu

o &

Material jeskynnich

sedimentu

vznik v podzemnich dutindch v prostredi
bez atmosférického vlivu, pritomnost
opadového materidlu, prikap vody ze
stén a ze stropu jeskyné, hromadéni
organickych ldtek

Klasticky detrit - horninova
sut, jeskynni terestrické a
naplavené sedimenty.

Organicky detrit - Casti
koster Zivocichl obyvajicich

jeskyni a koster jejich koristi.

Vysrazené karbonaty
(speleotémy) - karbonatové
povlaky v podobé sintrd, tvori
vyzdobu jeskyni

zvldstni vyznam ma paleontologicky obsah,
predevsim druhotné hromadéni kosti,
archeologické + antropologické ndlezy
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a
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g =
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s 3
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7
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9 m zone Se Interglaciation
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=gy Angular fragments
10 é"-":?-jJ without matrix o
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- Massive speleothem " é g
=0
i £° 6 Pre Eemian
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1 pensiga. 5]
[:] Calcareous sand 2N ity
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12 S

Litologicky sled sedimenty jeskyné Baume de Gigny (Francie)
zachycujici stfidajici se zmény ve slozeni klastické vyplné,
laminovanych usazenin a antropogennich vrstev zachycujicich
poslednich 145 000 let.




Typy podzemnich prostor

Jeskyné: Morfograficky |ze chapat jako
snizeniny, jejichZ dno nemusi byt nutné
jednosmérné uklonéno a je od zemského
povrchu oddéleno stropem (extrémné
previslym svahem) nejcastéji o
maximdlné mozném sklonu 180°.

Krasové dutiny

a) Pritocné (aktivni) jeskyné - s vodnimi toky a
fluvidlni sedimentaci.

b) Suché jeskyné - stard patra, svahové
jeskyné.

c) Torza jeskyni - kominy, zkrasovélé pukliny,
krasové kapsy.

Pseudokrasové dutiny

Vznik prevazné selektivnim odnosem snadno
rozrusitelnych partii hornin.

Otevrené pukliny

a) Trhliny - pukliny rozevrené vlivem . & AL
tektonickych pochod. \
b) Rozsedliny - pukliny otevrrené vlivem

druhotnych poruch, souvisejicich s poruchami

stability svahd.

Podzemni prostory v Punkevnich jeskynich na toku Punkvy.




SloZeni jeskynnich
sedimentu

Alochtonni slozka - objemové
prevldda - povrchové svahoviny, do
jeskyné se dostdvaji vchody nebo
stropnimi okny a kominy. BéZné jsou
pudni sedimenty, sprase, ndplavy z
nekrasovych oblasti podzemnimi
toky (napr. Moravsky kras - kulmské —— e
stérky). et [ 2o bravmizo [Tl 22

60. Dynamika jeskynni sedimentace (schéma). 1 — ponor, jimZ jsou povrchové sedimenty
vplavoviny do podzemi, 2 — uklidédni stérku podzemnim tokem, 3 — sufovy val ve vchodu
suchého jeskynnfho patra, 4 — sedimenty vstupni facie na vnitfni strané valu stratigraficky
dobfe roztlenéné, 5 — promiseny materidl hloubg&ji v jeskyni, 6 — starsi ¢dst v niseku dnedniho

Autochtonni slozka - odpad ze
stropi a stén (mechanické

Zvé']'r'dvéni), Vysr'dieni sin']'r'ﬁ = valu je rovnéz tvofena promisenymi uloZeninami, jeZ se pivodné usadily hloubéji v jeskyni,
k ’ ,k I ] k P k 7 — sutovy kuzel pod stropnim oknem, 8 — krasovéd kapsa s uchovanym profilem starych sva-
r‘apm Y. pO evy, nickamin Y. hovych sedimenti, 9 — kapsa komunikujici se stfednim patrem (vyplii je druhotné porusena

péni‘]’ce - ve VSTupniCh par“l’iich, vehlipovdnim), 10 — staré jeskynni patro ucpané sedimenty, 11 — sintrovéd zdtka tmelici spodni
. < ’ otvor zaplnéného kominu, 12 — zbytky starého sutového kuZele pod kominem (pozdéji ucpanym),
Orgaon|Cke Zbkay (IkV?S‘I'e’r‘nl , 13 — vnitrojeskynni sedimenty zaklesdvajici do propasti vedoucf k podzemnimu toku, 14 — kuzel
pozus‘ra‘rky, netopyri guano), Vyzn. vnitrojeskynnich sedimentd odplavovany aktivnim tokem, 15 — fluvidlni Stérkopisky, 16 —
3 3 ¢ povrchové svahoviny (hliny se suti), 17 — uloZeniny vstupni facie (hliny se suti), 18 — staré
paleOkllma'NCky. vstupni uloZeniny s polohami materidlu terr (terra rossa nebo fusca), 19 — vnitrojeskynni jilo-
vité uloZeniny, 20 — terry (terra rossa nebo terra fusca) na povrchu, 21 — sintrovd vyzdoba,
22 — aktivni tok. (KukrLa-LoZex 1958)

+  vstupni facie - do jeskyné druhotné zavlecené povrchové sedimenty
uchovdvajici si své plivodni vlastnosti. Autochtonni slozka - opad,
pénitec

- vnitrojeskynni facie - vliv povrchovych pochodu je omezeny,
povrchovy materidl mnohokrdt premistény - jilovité hliny.
Autochtonni slozka - sintry, rezidudlni uloZeniny




Speleotémy a klima

CaCO; + H,O + CO, Ca(HCO,),

*  znachny vyznam pro rekonstrukci
paleoprostredi

Prirez paskovanym krapnikem (stalagmitem) z lokality Mendip Hill
(Anglie). Oblast mezi A a B byla datovana radiometricky na 277 ka
BP (+44 -32 Ka BP). Silné zvét3eni ukazuje laminaci odpovidajici
ronim pfiristkovym liniim (0,026 + 0,01 mm / rok.

Autochtonni speleotémy slouzi k radiometrickému
datovani jeskynnich sérii.

glacidlni klima (permafrost) - rast
speleotém je velmi sporadicky

glacidlni klima (pod ledovcovou pokryvkou)
- rust speleotém zcela zastaven

interglacidlni klima - vyssi srdazky, vaddézni
prinik povrchové vody




Speleotémy a klima

- stredni a vy3si zemépisné Sirky - rdst
speleotém v Uzkém vztahu ke
glacidlnimu-interglacidlnimu cyklu

Britské ostrovy

- 40 ka BP - 26 ka BP - rust speleotém
vzdcny

26 ka BP - 15 ka BP - rist speleotém
zcela zastaven

- 15 ka BP - recent - vzrist rychlosti
rdstu speleotém

Epizody rychlého ristu speleotém
koreluji s izotopovymi studii 8!80.

Dokumentovdno nejen na jinych mistech
severni Evropy, ale i v Severni Americe a
Tasmadnii.

Austradlie - vétsina speleotém je starsich
nez 400 ka BP, mladsi speleotémy jsou jen

vy jimkou vzhledem k vyvoji aridniho
klimatu v pribéhu svrchniho pleistocénu a
holocénu.

Frequency (dates per 500 years)

20 ‘40 60 80 100 120 140
Age (103 years)

Vyvoj ristu speleotém béhem posledniho interglacialu (eem) a
wirmského zalednéni v jeskynich na Britskych ostrovech. H -
odpovida poslegnimu interglacialu, A-F - série oscilaci ristu béhem
posledniho zalednéni.

+ v nizkych zemépisnych sirkdch - snizena
rychlost rustu speleotém odrdzi regiondlni
ariditu klimatu
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63. Stavba jeskynni vyplné (jeskynni série). 1 — humézni hlina s hrubou suti, 2 — prosintrovana

sintry, hrubsi opady, pidni
sedimenty

Pudni sedimenty - zvldstni

V)'/Zham, Vv JCSkyniCh Jli neJSOU slab&é humézni hlina, 3 — pénitec, 4 — sintrové polevy a stalagmity, 5 — suf se slab&é humézni
Ov|ivnény da|§im| PﬁdOTVOf'n},/mi hlinitou vyplni, 6 — spra§ (spodni hranice deformovéna mrazem), 7 — mrazova drt, 8 — ostroh-
v .r . o. o 0 rannd sut se sprafovitou vyplni, 8 — hrubsi sut s mirné humdzni vyplni, 10 — hnédé az narudlé
POChOdY, Udr‘ZUJI Sl SVUJ PUVOdm jilovité hliny (z&isti materidl terr), 11 — spraSovitd hiina s hojnou suti, 12 — fosfdtové hliny,
stav. 13 — jilovité vnitrojeskynni sedimenty, 14 — rozvlefeny materiil vyplné pred vchodem.

* holocenni sedimenty - slabé humdzni, silné vapnité hlinito-kamenité uloZeniny, ty prechdzeji do polohy
pénitcu ve vlhké poédteéni fazi klimatického optima, pozdéji prevaha huméznich rendzinovych
sedimenti, éasto s hrubou suti




Periglacialni procesy a tvary reliéfu

Martin Ivanov, Ustav geologickych v&d Pf.F MU, Brno




Periglacidlni oblast

Definice: vsechny extraglacidlni
oblasti s prumérnou roéni teplotou
vzduch (MAAT) nizsi nez +3 °C.

Zakladni déleni:

+  oblasti s prevahou mrazovych
jevl - MAAT je nizsi nez -2 °C

*  oblasti kde mrazové jevy
pusobi, ale nemusi
prevaZzovat - MAAT mezi -2 °C
a+3°C

Permafrost
Definice: nejsvrchnési ¢dst
litosféry, kterd ma nejméné po
dobu dvou let teplotu O °C a nizsi

Rozsah: Dnes asi 24 7% povrchu souse

(36,2 mil. km?), na sev. polokouli 22,7 mil.

km2). Zhruba 49 % byvalého SSSR a 50
% Kanady, 22,4 % rozlohy Ciny.
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- Mocnost - od nékolika cm do 1450 m




Epigeneticky permafrost - vznik
promrzdnim hornin éasto podstatné
starsich nez je samotné promrzéni -
znacnd mocnost (napr. Jakutsko,
povodi Marchy)

Syngeneticky permafrost - vznik
béhem promrzani litosféry souasné
se vznikem nebo nedlouho po uloZeni
sedimenti (jesté pred vyraznéjsi
diagenezi). Obsah ledu v celé mocnosti
priblizné stejny, vice nez v
epigenetickém permafrostu. Celkova
mosnost viak vyrazné mensi nez u
predeslého typu

Déleni permafrostu podle
teplotniho rezimu

souvisly permafrost - dlouhodobé zmrzld puda se vyskytuje na celém tzemi (vice nez 80 %
plochy) s vyjimkou talikl pod vétsimi jezery a rfekami. Obvykle se vyskytuje severné od severniho
poldrniho kruhu, kde MAAT: -5 az -6 °C

nesouvisly permafrost - Uzemi s permafrostem jsou oddélena tzemimi bez permafrostu (30 % az
80 % plochy), MAAT: -3 °Caz -4 °C

ostrovni permafrost - pouze ostruvky permafrostu v krajiné (méné nez 30 % plochy), kde MAAT:
0°Caz-1°C




Aktivni vrstva - sezénné roztdvajici
nebo zamrzavajici vrstva nad
permafrostem. Vrstvy, které
nerozmrzaji - inaktivni

Mocnost aktivni vrstvy - 10 cm, letni
teploty pouze mirné nad O °C
(Ellesmere Island, Kanada); 2,5 mv
|été tepleji (Jakutsko), nékdy az 5 m
(Yellowknife)

Primé a neprimé doklady
existence permafrostu

Primé:

+  epigenetické a syngenetické
textury v hloubce aktivni
vrstvou

*  pseudomorfdzy po ledovych
klinech, mrazové kliny s vyplni
eolickych piskd

+  kryogenni rozvolnéni pevnych
hornin podél puklin do hloubky
40-60 m pod povrch terénu

+ deformace puvodniho uloZeni
vrstev (véetné mrazovych
diapira) pod aktivni vrstvou
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Nerimé:

+  zemni kliny - vznik v ¢inné vrstvé nebo

zasahuji do permafrostu

*  kryogenni zvétravani hornin (kryogenni

eluvium)
+  tridéné polygony, pruhy a kruhy

+  pleistocenni sedimenty (sprase, sprasové

hliny)
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Vyskyt permafrostu u nas o P gl | i
2 $25 | ¥55
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- spodni pleistocén - mdlo dokladu, napt. mrazové E TEE | dE:
kliny, které jsou pseudomorfézami po ledovych i £ -
klinech + mrazové kliny vyplnéné eolickymi pisky - Hrusky - Dolnomoravsky dval 172 : o
pred Brunhes/Matuyma (Borsice u Buchlovic) - 3 120
o , o o, Nova Ves u MI. Vozice - 440 4 160
- predpoklad ostrovniho az nesouvislého permafrostu Viasimskd pahorkatina 3 215
na vétsiné izemi v chladnych vykyvech, ve vyssich s 160
. i is|v Cinovec - Krusné hory 859 -6 200
polohdch i souvisly permafrost : o
v ’, . , ’ . 4 ’ . 4 ’ -2 70
+  stredni pleistocén - elstersky i sdlsky kontinentdlni Chotétice - Viatimské patiorkatina] 248 3 100
ledovec v nejsevernéjsich ¢dstech dzemi, horské = —
IedOVCC JIZ v rissu (Krkonose) Vizovice - Vizovicka vrchovina 394 3 110
»+  doloZen souvisly permafrost - pseudomorfézy po 4 R
ledovych klinech. V interglacidlech permafrost zcela Pradéd - Hruby Jesenik 1491 3 245

roztdl v interstadidlech mohl pretrvat

Tub. I Piedpokladana mocnost permafrostu ve svrchnim viselském ple-
’ . ’ , . ., niglacialu v Ceské republice. Podle V. T. Balobajeva - L. 1. Sipiciny -
+ svrchni pleistocén - ve svrchnim pleniglacidlu (OIS 2) T. Czudka.

mocnost az 50 m, vyjimecné az 250 m. MAAT
vzduchu o 2 °C az 3 °C nizsi nez povrch terénu pod
snéhem

+  sv. £at Moravské brdny - postkryogenni textury
(napr. mrazové mikrotrhliny) z hloubky az 220 m (vrt
Blahutovice)

+ v Udolnich nivdch podél rek a v blizkosti teplych
minerdlnich prament - taliky

Taliky (nezmrzlé horniny uvnitf permafrostu) v
blizkosti reky Yukon.




Kryogenni struktury Mrazové kliny

Zahrnuji: Definice: Obecné oznaceni klinovité struktury
postkryogenni textury vzniklé vyplnénim na stejném misté opakujici
mrazové kliny se mrazové kontrakéni trhliny bud’ vodou
kryoturbace zvétralin (ledem) nebo zeminou

kryosegregacni projevy
vyplnéni piskem, stérkopiskem, sprasi, fosilni

Postkryogenni textury pudou, svahovou hlinou
A Melt Water :

Definice: Textury indikujici byvalé
rozloZeni podzemniho ledu v <—I I
nezpevnénych sedimentech, jakoZ i
obsah a tvar ledové komponenty.

Typy postkryogennich textur

¢ockovita - puvodni obsah ledu do 10
%, Zndmd ze sprasi a sprasovych hlin
na svazich

¢oékovito-paskovita - plvodni obsah
ledu do 20 % az 30 % - sprase a
sprasové hliny na svazich a na rovnych
terénech v mistech navdti sprasi do
vlhéiho prostredi

sit'ovitd - vyrazny kostkovity rozpad,
vyskyt v jilovitych sedimentech (napr.
Mostecko)




Mrazové kliny - rozdéleni

Ledové kliny: Klinovity tvar
tvoreny podzemnim ledem s
vertikdlni laminaci, vypliujici na
daném misté opakujici se mrazové
kontrakéni trhliny zasahujici do
permafrostu.

+ indikace permafrostu a prudkych
poklesu teplot, Sifka az 3 m, hloubka
az 10 m (Polsko), nékdy az 40, resp.
50 m.

epigenetické syngenetické

Piscité kliny: Kliny s primdrni
vyplni eolickym piskem

Synsedimentarni piscity klin ve sprasich,
Priobskoe platd, Bijsk, Rusko




QObr. 26. Mrazové kliny ve Stércich
pouzdfanské terasy zjz. od Popic v Dol-
nomoravském tvalu. | - antropogenni
sedimenty; 2 - silné piséita humozni
hlina s valouny (holocenni piida); 3 - re-
zavéhnédy $térk s valouny primérné ve-
likosti 3-5 ¢cm; 4 - hnédy, narezivély ji-
lovity stiedni az hruby pisek s ojed.
valouny do 3 cm; 5 - svétlehnédy stérk
s valouny primérné velikosti 3-5 c¢m;
6 - svétlehnédy Stérk s valouny prameér-
né¢ velikosti 2-3 cm; 7 - svétlehnédy,
misty vyrazné vertikalné zvrstveny pre-
vazné stfedni eolicky pisek s ojed. valou-
ny v horni levé casti pravého klinu
(mladsi vlozeny klin) do 6 ¢m, s Gerny-
mi, cokoladovéhnédymi a rezavymi
pruhy; 8 - rezavéhnédy stfedni jilovity
deluvialni pisek s ojed. valouny do 4 cm,
s ¢ernymi, cokoladovéhnédymi a rezavy-
mi pruhy. 3-6 = spodni pleistocén, 7-8
pleistoeén, mladsi nez mindel. Podle
T. Czudka et al. 1992.
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Obr. 41. Geomorfologicka pozice kryopedimenti jv. od Pouzdfan a Popic na jizni Moravé. | - zvinény reliéf jz. éasti Zdanického lesa: 2 - plosiny predkvar-
térniho zarovnaného povrchu; 3 - jz. okrajovy svah Zdanického lesa: 4 - spodnopleistocenni (donau?) pouzdianska terasa; 5 - spodnopleistocenni (giinz 7)
sakvicka terasa; 6 - stfedopleistocenni (riss) strachotinska terasa; 7 - prevainé mirné svahy v Dolnomoravském tvalu; 8 - kryopedimenty: 9 - smér sklonu
kryopediment(; 10 - ostrovni hory (inselbergy); 11 - udolni nivy a dna suchych adoli; 12 - sedla; 13 - Zeleznice Brno - Breclav. Sestavil T. Czudek.

PisCity klin vytvoreny eolickym pisCitym sedimentem
v pribéhu elsterského zalednéni, Broomfield, Essex,
Anglie.




PiscCity klin vytvoreny v tillu, ve
spodni Casti prorazejici
glacifluvialni sedimenty. Cerné
balvany — balvany abradované
vétrem, Svédsko.

Slozené mrazové kliny: Kliny s
primdrni vyplni pudou (nhapt. fosilnimi

pudami).

Zemni kliny: Kliny s primarni vyplni
piidou (napi. fosilnimi pidami).




Paleoklimaticky vyznam mrazovych klinu

Temperature Humidity/ Geomorphology Periglacial
ka precipitation Structures & Sediments
Ch i Valleys Interfluves
1on. 110 — 850 F———1— L T L L, WL I S L
strat 0° +10° meandering Covefsa"dsﬂoef"s
wet rivers Llf
TAF T el = L w R ek L LA
L
A dry
P T ; e ;
esp. winter | braided rivers, aeolian
L E precipitation| episodic flow deposition
E
N b ‘l{\ reworked
M meandering/ (weak) i
! | anastomosing kLAl Eands
rivers " vow
G B it aeolian 55 Lo &
loams
L E precipitation i
regular deposition
A E all over the flow
year VU
C
|
ig| a0 o 9 P P20
L A dry i X i
R \ braided rivers, aeolian
episodic flow deposition
L esp. winter
Y -20° -10° 0° +10° precipitation
AT N AN N A G TN N O N S S A i A

V Frostcracks

V Sand-wedge cast

V lce-wedge cast

Ice-wedge cast
(only in silt subsoil)

[ele]e]

Pl

A4

Desert pavement

Small cryoturbations

Large cryoturbations

Schematicky diagram stratigrafického vyskytu periglacialnich jev a odvozené
klimatické podminky béhem posledniho studeného cyklu (T°, = prdmérna roc¢ni

teplota; T°j,,

= prumérna zimni teplota; T°;,,

= primérna letni teplota).

Ledové kliny v jemnozrnném
sedimentu - prim. roé. teplota
-3°C az -4°C, zrejmé se
vyskytuje souvisly permafrost.

Ledové kliny v piscich a
§tércich - prum. ro. teplota -
3°C, témér jisty vyskyt
souvislého permafrostu.

Pis¢ité kliny - prdm. roé.
teplota -12°C az -20°C.

Padni kliny - prim. ro¢. teplota

+1°C (jemnozrnné sedimenty) az
-1°C (pisky, stérky).

zdpadni Evropa - prevaha
ledovych klina + vihkych
eolickych facii

vychodni Evropa - prevaha
pis¢itych klind + suchych
eolickych facii




Mrazové kliny - vyskyty v CR

u nds - hloubka nejcastéji 2-3 m, misty 4 m.
Sokolovskd pdnev - hloubka 5-7 m. Sirka v CR -
od nékolika cm do 1,5 m, vzdcné do 2 m.

netridéné polygony, vétsinou primér 2-5 m, misty

10 m. Vyplh - pisek, $térk, pudni sedimenty, spras.

Styk s okolnimi sedimenty - ostry, vrstvy ohnuty
ha kontaktu s kliny smérem dold

Fosilni ptida (hnédd)

Polygony mrazovych klinG v Loué¢anech v Hornomoravském uvalu.

hlavni oblasti vyskytu mrazovych klint - kFidové
sedimenty Cech (okoli Nymburka, Hradce
Krdlové), jizni Morava (Popice, Sakvice, Nové
Mlyny, Némcany - nejvétsi mrazovy klin - Sirka
hahore 11,5 m, nejstarsi pudy v klind -
predholsteinské)

Mrazovy klin ve fluvialnich sedimentech, HoleSov, Cesko




Kryosegregacni struktury
a) Tridéné polygony

Definice: Polygony s vyrazné tridénym
materidlem tak, ze hrubé dlomky tvori lem
polygonu, jemné j$i materidl je v jeho stredu

- velikost -
nejcastéji do 10 m,
vzdcné az 30 m

. _ , HEEaS : Mrazové tfidéné polygony, James Ross Island, Antarctic
Tridéné polygony. | o THERS L AN ey Peninsula




b) Neridéné polygony

Definice: Polygony bez morfologickych znaki
mrazového tridéni materidlu. Typické jsou
netridéné polygony pleistocennich mrazovych
klina (pseudomorféz) v piskovndch,
stérkovndch a sprasovych odkryvech.

- velikost - od 1m do okolo 30 m, vzacné az 100 m

+  pseudomorfoézy - vznik odtdnim ledu a vyplnénim
puvodniho tvaru materidlem napadanym do klini
shora a ze stran

Ve stredni ¢asti vyklenuté polygony, material je tvoren raselinami

Geliflukci deformované mrazove kliny vypIinéné fosilnimi
pudami v Praze-Cakovicich, Cechy.

c) Tridéné pruhy

Definice: Paralelni pruhy ostrohrannych
dlomkd na mirnych svazich s tridénym
vzhledem. Stridéni pruhd s vétsimi a
mensimi Ulomky protazenych ve sméru
nejvétsiho sklonu svahu

d) Netridéné pruhy

- pruhy ostrohrannych dlomki bez znaki
mrazového tridéni




Kryosegregaéni struktury - vyskyty v CR

+ v CR nejlépe vyvinuty tridéné polygony a pruhy -
zpravidla v nejvyssich partiich horskych oblasti

Krkonose

*  Krkonose - tridéné polygony - Luéni hora (1555
m), Studnicni hora (1554 m), Obri hreben (1436
m). Velikost polygoni - 1 aZ 2 m, maximdlné 6 m

+  Tridéné pruhy - na svazich sklonu 6° az 12° -
typicky vyvinuty na jv. A sz. svahu Luéni hory
(1555 m)

Jeseniky

*  Hruby Jesenik - tridéné polygony - Bridlicnd
hora (1358 m), Petrovy kameny (1448 m). Jadra
polygonu jsou vyklenutd, tam, kde svah mad sklon
vétsi nez 5° - kamenné pruhy (Bridliénd hora)

Tvorba kryosegregacnich struktur - do
pocatku atlantiku (holocén)
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Netridéné pruhy.




Ve stfedni ¢asti nevyklenuté polygony ledovych klint (vpfedu), vyklenuté (vzadu), pingo (zcela vzadu), Yukon




Kryoturbace
Definice: Deformace plvodniho
uloZeni sedimentu nebo zvétralin

vznikld pri stridavém zamrzani a
tdni vody v Cinné vrstvé.

Ll i LI

Type 4 (a) }( (bﬁ
-
Type 5 (a)f (b)ﬁ © @
_/
Q e —

Type 6 Z&“ M

Klasifikace kryoturbacénich struktur podle jejich
tvaru.

77\

v terénech o sklonu do 2°, vznik predevsim v heterogennich
materidlech

Kryoturbace

1) izolované vrdsy malych amplitud a velkych vinovych délek
2) pravidelné, symetrické, dobre vyvinuté s amplitudou 0,6-2
m

3) typ 2, avdak v malém méritku

4) struktury kapkovité nebo v podobé diapirt

5) nahoru injektovany sediment, vznik polygondlnich pud

6) nepravidelné deformaéni struktury
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Obr. 27. Svrchnopleistocenni kryoturbace a geliflukce v profilu IIle na vr-
cholové €asti Stranské skaly (310 m) v Brné. 1 - Gernozem (holocén): 2 -
tmavé Zlutohnéda az hnéda sprasova hlina (svrchni pleistocén); 3 - svét-
le Zlutohnéda pis¢ita spras s cicvary do 1-3 ¢m (svrchni pleistocén); 4 -
hnédé ZlutoSeda pararendzina s ojed. ulomky vapenci (svrchni pleisto-
cén); 5 - hlinopisky s ulomky vapenci (svrchni pleistocén); 6 - svétle Zlu-
tohnéda spras (svrchni pleistocén); 7 - ervenohnédy pudni sediment
(pleistocén); 8 - bélozluty az nasedly vapnity jil (spodni baden). Cerné
pruhy ve vrstvé 4 a 5 oznacuji mista nahromadéni uhlikd. Vrstva 4 a nej-
svrchnéjsi poloha vrstvy 5 jsou postiZeny geliflukci, vrstvy 6-8 jsou vyraz-
né kryoturbovany. Podle T. Czudka - J. Svobody in: T. Czudek 2001 a.

Kryoturbace - vyskyty v CR

*  nejcastéji do hloubky 2 m az 2,5 m - ve viech
typech nezpevnénych sedimenti rizného stéri i
geneze

+  Podkrusnohorské pdanve - Mosteckd pdanev -
deformace terasovych $térki Ohre a terciérnich
jild, Zitavskd pénev - deformace uhelnych sloji
(mrazové diapiry), Sokolovskd pénev (Vintirov) -
mrazové diapiry 18 m vysoké

- na Moravé - deformace terasovych $térku a pisku
a povrchu podloZnich miocennich sedimentu
(Bélotin - Hranice)

e d

Involuce ve fluvialnich sedimentech, Sojovice, Cesko
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Obr. 28. Kryoturbace u obce Podsedice jz. od Lovosic na sz. okraji Dolnooharské tabule (stav podzim 1958). 1 - Zlutohnéda silné vapnita sprasova hlina
s ¢etnymi pseudomyceliemi a subangularnimi ¢ediGovymi valouny; 2 - Sedohnéda vapnita hlina s ¢etnymi pseudomyceliemi a malymi valouny; 3 - Zlu-
tohnéda spraSova hlina s Cetnymi valouny orientovanymi del§imi osami po svahu; 4 - hnédoSedy hrubsi silné vapnity Stérkopisek (valouny subangular-
ni); 5 - hruby Stérk ¢asteéné nepravidelné promiseny silné vapnitou hlinou; 6 - tmavé hnédosedy hruby §térkopisek; 7 - hnéda piscita hlina s ojed. va-
louny: 8 - svétleSedy slin s velmi etnymi velkymi vapnitymi kryoturbaci usmérnénymi konkrecemi; 9 - dtto 8 s nahnédlymi hlinit€jSimi polohami; 10 -
Gernosedé deformované Cocky vapnité humozni hliny s ojed. ¢ediovymi valouny a ulomky; 11 - rezavy aZ oranZovéhnédy pis¢ity slin s Cetnymi kryotur-
baci usmérnénymi ¢ediCovymi valouny; 12 - rezavéhnédy slin s ¢etnymi vétsimi nepravidelné orientovanymi vapnitymi konkrecemi a ojed. drobnymi va-
louny; 13 - Sedohnédy Stérkopisek, nékteré ¢edicové ulomky jsou svisle orientovany, etné jsou slinité vioZky a stopy kryoturbace; 14 - hnédoSedy hlini-
ty hruby pisek s Getnymi horizontalné usmérnénymi valouny; 15 - sedohnédy az svétle hnédy ¢asteéné hlinity Stérkopisek misty s velkymi (az 40 cm)
ulomky se zaoblenymi hranami a vapnitymi konkrecemi; 16 - stejny Stérkopisek ale pis¢itéjsi a bez vapnitych konkreci ale s Cetnymi rezavé zbarvenymi
polohami. Podle V. LoZka 1963a zjednoduSeno.
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Kryoturbace fluvialnich sedimentd, Yukon.
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