Urcte viazané extrémy funkcie f
1. f(x,y) = xy na mnoZine zadanej rovnicou x2 + ¢ — 1 = 0.
2. f(x,y,z) = xyz na mnozine zadanej rovnicami x +y+2—5=0azxytyz+ 20 —8=0.
3. f(x,y,2) = x — 2y + z na mnoZine zadanej rovnicou x2 + 4% + 22 — 1 = 0.
RieSenia:
Vseobecne, ak hladame extrémy funkcie f(x,y) na mnozine zadanej rovnicou g(z,y) = 0,

definujeme funkciu L(z,y, A) := f(x,y) + A\g(z,y) a riesime ststavu rovnic
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Hodnoty funkcie f v tychto bodoch st f(x1,51) = f(x2,42) = 5 (maximum), f(xs,ys) =
f($4,y4) = _71 (minimum),

&2. Mame L(z,y, 2, A, Ao) = ayz + Ai(x +y+2—5) + Aalzy + yz + 2z — 8) a riesime
sdistavu rovnic
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Od¢itanim prvej rovnice od druhej, druhej od tretej a tretej od prvej dostaneme tri nové
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=yz+ A+ Xy+z) =0, =xz+ M+ Az +2) =0,

—axy+tMt+Xrzt+y) =0 x+y+z=5aytyz+zxr=238.

rovnice: (x —y)(Aa+2) =0, (y—2)(rat+tx)=0, (z—2)(Ay+y)=0.Ztohox=1y
alebo y = z alebo z = .

Ak x = y, potom zo $tvrtej a piatej rovnice dostaneme 2x + z = 5 a 22 + 22(5 — 2x) = 8,

riegenia su teda (z1,y1,21) = (2,2, 1) a (22,42, 22) = (3,5, %)

Zo symetrie potom d'al3ie rieSenia s (3, ys, 23) = (1,2,2), (24, y1,24) = (3.5, 3), (x5, Y5, 25) =
(27 172) a ($67y67z6) - (%7 %7 %)

Hodnoty funkcie f v tychto bodoch su f(xi,y1,21) = [f(xs,y3,23) = [f(ws5,y5,25) = 4

(minimum), f(x2, Yo, 22) = [ (4, Ya, 21) = f(Ts, Yo, 26) = 22 = 42 (maximum).

&3. Mame L(z,y,2,\) =2 — 2y + 2 + AMa? + y* + 2% — 1) a rieSime ststavu rovnic
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Z toho (x,y, z) = (;—;, %, ;_;) a ﬁJr/\—lerﬁ = 1. Takze \j o = xla(xy,y1,21) = (‘71, 1, _71)
a ($27y27z2) - (%7 _17 %)
Hodnoty funkcie f v tychto bodoch si f(x1,y1,21) = —3 (minimum) a f(xa, Y2, 22) = 3

(maximum).



