Uréte viazané extrémy funkcie f
1. f(z,y) = ry na mnoZine zadanej rovnicou z2 + y*> — 1 = 0.
2. f(x,y,2) = ryz na mnozine zadanej rovnicami t+y+z—5=0axy+yz+z20—8 =0.
3. f(z,y,2) = x — 2y + z na mnoZine zadanej rovnicou z + y* + 22 — 1 = 0.
Rie3enia:
Vseobecne, ak hladame extrémy funkcie f(z,y) na mnozine zadanej rovnicou g(zx,y) = 0,

definujeme funkciu L(z,y, A) := f(z,y) + A\g(z,y) a rieSime sustavu rovnic

OL(x,y, \) OL(x,y,\)
———=0, ————==0 = 0.
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&1. Mame L(z,y,\) := 2y + M(z? + y* — 1) a rieSime sistavu rovnic
L A L A
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ox dy

M4 Styri rieSenia, (z1,y1,\1) = (%,%,?), (72,12, X2) = (\%aﬁa?)» (73,13, A3) =
(:7%7 %’ %), (24,2, 1) = (%a :7%7 %)
Hodnoty funkcie f v tychto bodoch st f(z1,y1) = f(@2,y2) = 3 (maximum), f(z3,y3) =
f(z4,y4) = 5" (minimum).

&2. Mame L(z,y,z, A\, X)) :=ayz+ M (x+y+2—5)+ Ao(2y +yz + zz — 8) a riesime

sustavu rovnic

OL(z,y,z, A\, A2)
ox

8L(x, Y, A1, /\2)
0z

Odcitanim prvej rovnice od druhej, druhej od tretej a tretej od prvej dostaneme tri nové

aL(ﬂfa Y, At )\2)
dy

=yz+ A+ X(y+2) =0, =xz4+ A + Xz +2) =0,

=zy+M+Nzt+y) =0, z+y+z=5 ay+yz+zzx=_8.

rovnice: (x —y)(Aa+2) =0, (y—2)(Aa+2)=0, (z—2)Aa+y)=0.Ztohoxr=y
alebo y = 2z alebo z = .

Ak z = y, potom zo §tvrtej a piatej rovnice dostaneme 2z + z =5 a 22 + 2x(5 — 2x) = 8,
riesenia st teda (v1,y1,21) = (2,2,1) a (2,42, 22) = (5, 3, 5)-

Zo symetrie potom dalsie rieSenia st (3, y3, z3) = (1,2,2), (24, Y4, 24) = (%, %, %), (x5, Y5, 25) =
(2,1,2) a (w6, Y6, 26) = (%; §7 %)

Hodnoty funkcie f v tychto bodoch st f(xy,y1,21) = f(23,y3,23) = f(25,y5,25) = 4

(minimum), f(xq,y2, 22) = f(x4, ys, 24) = f(x6, Ys, 26) = % = 42% (maximum).

&3. Mame L(z,y,2,\) =1 — 2y + 2 + A(2? + y* + 2% — 1) a rieSime ststavu rovnic

aL(l’,y’Z,)\) :1_{_2)\’%:0’ aL(x7y7Z7)\)
ox dy
OL(z,y,z,\)
0z

=—-2+2\y =0,

=1+2\2=0, 2*+y*+2°=1



Ztoho (z,y,2) = (54,3, 33) @ pr+ e+ = 1. Takie Mo = £l a (zy,y1,21) = (55,1, 5)
1

2
a (l‘g,yQ,ZQ) = (%, —1, 5)

Hodnoty funkcie f v tychto bodoch si f(z1,y1,21) = —3 (minimum) a f(z2, 99, 22) = 3
(maximum).



