Linearni algebra a geometrie II — Kontrolni otazky

Kontrolni otézky jsou uspoifddéany vzhledem k vybranym partiim z uéebnich textd doc. ZlatoSe z Linearni
algebry a geometrie II.

Bilinearni zobrazeni a bilinearni formy

¢ Je kazdé bilinearni zobrazeni F': U x V — W linearni?

¢ Pro které bilinedrni formy je jejich matice symetrickd (antisymetrickd)?

¢ Kdy jsou dvé matice stejného typu maticemi téze bilinedrni formy?

e Co je dudl vektorového prostoru a jaka je jeho souvislost s bilinearni formou?
¢ Kdy je bilinearni forma reguldrni (singularni)?

e Co je kvadraticka forma a polérni forma kvadratické formy?

e Lze kaZzdou kvadratickou formu diagonalizovat?

¢ Kdy jsou dveé ¢tvercové matice kongruentni?

U piedchozich otdzek predpoklidejte, ze téleso, nad kterym uvazujeme pfislusné vektorové prostory resp.
matice, bude mit charakteristiku rtiznou od dvou.

Bilinearni a kvadratické formy nad télesem redlnych cisel

¢ Co je signatura reilné ¢tvercové matice?

e Co tvrdi Sylvestriv zakon setrvacnosti?

¢ Co je signatura symetrické redlné bilinearni formy resp. realné kvadratické formy?
e Jak se lisi situace pro redlné a komplexni symetrické matice?

e Popiste formy definitnosti redlné kvadratické formy a charakterizujte pozitivné a negativné definitni ma-
tice?

e Jaky je vztah matematické analyzy a definitnosti matic?

Euklidovské prostory

e Co je redlny skalarni soucin?

¢ Jak se definuje norma (délka)vektoru?

e Co je euklidovsky prostor?

¢ Kterad podminka definuje standardni skalarni soucin?

¢ Co je Gramova matice a jaké mé vlastnosti? Na ¢em zavisi regularita Gramovy matice?

¢ Vyjmenujte alespoii dvé v textu zminéné nerovnosti, ve kterych se vyskytuje norma a/nebo skalarni soucin.
¢ Co je odchylka vektort?

¢ Zformulujte kosinovou resp. Pythagorovu vétu.

e Co je ortogonalni resp. ortonorméalni baze?

¢ Popiste Gram-Schmidtdv ortogonaliza¢ni proces.-



Kdy je redlna ¢tvercova matice ortogonalni?

Ortogonalni projekce a prostory

Co je ortogonélni doplnék (ortokomplement) dané mnoziny?
Popiste kolmy primét vektoru do podprostoru.

Jaké vlastnosti mé operator ortogonalni projekce?

Jak se uré¢i vzdalenost dvou afinnich podprostort?

Co je pficka afinnich podprostort?

Jak je definovana odchylka afinnich podprostorti resp. nadrovin?

Definujte polarni a sférické souradnice. Jak vypada prechod od poldrnich ke sférickym soufadnicim a
naopak?

Unitarni prostory

Co je to seskvilinedrn{ (ptldruhalinearn{) forma na komplexnim vektorovém prostoru?
Kdy jsou dvé komplexni ¢tvercové matice maticemi téze seskvilinearni formy?

Jaky je vztah seskvilinedrni formy a jeji redlné a imaginarni ¢asti? Jaky je vztah redlné éasti seskvilinearni
formy k jeji imaginarni ¢asti?

Kdy je seskvilinearni forma hermitovska?
Definujte komplexni skalarni soucin. Co je to standardni komplexni skalarni soucin?

Kdy je komplexni ¢tvercova matice unitarni?

Vlastni ¢isla a vlastni vektory

Co jsou podobné matice?

Definujte stopu matice. Jaké jsou stopy a determinanty podobnych matic?

Kdy je linearni operator diagonalizovatelny?

Definujte pojem vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru linearniho operatoru resp. ¢tvercové matice.
Jak se k sobé& maji vlastni ¢isla podobnych matic?

Definujte pojem invariantniho podprostoru linearniho operatoru.

Charakterizujte diagonalizovatelnost linedrniho operdtoru pomoci vlastnich vektor® resp. pomoci invari-
antnich podprostort.

Definujte charakteristickou matici dané matice a ji odpovidajici charakteristicky polynom a charakteris-
tickou rovnici.

Které skalary jsou kofeny charakteristické rovnice?

Spektrum operatoru a Jordantiv kanonicky tvar

Co je spektrum linearniho operatoru?



Definujte algebraickou vahu spektra. Co je to jednoduché spektrum?

Co je vlastni podprostor linearniho operatoru uréeny vlastni hodnotou? Cim je uréena geometricka na-
sobnost dané vlastni hodnoty?

Jaky je vztah mezi algebraickou a geometrickou nésobnosti? Jaka je algebraické resp. geometrickd nésob-
nost dvou podobnych matic?

Definujte pojem Jordanovy buriky fadu n pro dany skalar. Jakd vlastni ¢isla ma Jordanova buiika? Popiste
jejich algebraickou resp. geometrickou nasobnost.

Co je Jordaniv kanonicky tvar? Kolik Jordanovych bunék méa Jordantv kanonicky tvar? Které matice
jsou podobné matici v Jordanové kanonickém tvaru? Jak Jordantv kanonicky tvar najdeme?

Jaky je geometricky vyznam komplexnich vlastnich ¢isel pro redlné matice?
Charakterizujte diagonalizovatelnost linedrniho operatoru pomoci Jordanovych bunék.

Co jsou zobecnéné Jordanovy bunky?



