Linearni algebra a geometrie I — Kontrolni otazky

Kontrolni otazky jsou usporadany vzhledem k vybranym partiim z ucebnich textt doc. ZlatoSe z Linearni
algebry a geometrie II.

Bilinearni zobrazeni a bilinearni formy

e Je kazdé bilinearni zobrazeni F' : U x V' — W linearni?

e Pro které bilinedrni formy je jejich matice symetrickd (antisymetricka)?

e Kdy jsou dvé matice stejného typu maticemi téze bilinearni formy?

e Co je dudl vektorového prostoru a jaka je jeho souvislost s bilinearni formou?
e Kdy je bilinedrni forma regularni (singuldrni)?

e Co je kvadratickd forma a polarni forma kvadratické formy?

e Lze kazdou kvadratickou formu diagonalizovat?

e Kdy jsou dvé ¢tvercové matice kongruentni?

U predchozich otazek predpokladejte, Zze téleso, nad kterym uvazujeme prislusné vektorové prostory resp.
matice, bude mit charakteristiku rtiznou od dvou.

Bilinearni a kvadratické formy nad télesem realnych cisel

e Co je signatura realné ¢tvercové matice?

e Co tvrdi Sylvestriv zakon setrvacnosti?

e Co je signatura symetrické realné bilinedrni formy resp. redlné kvadratické formy?
e Jak se lisi situace pro realné a komplexni symetrické matice?

e Popiste formy definitnosti readlné kvadratické formy a charakterizujte pozitivné a negativné definitni ma-
tice?

e Jaky je vztah matematické analyzy a definitnosti matic?

Euklidovské prostory

e Co je redlny skalarni soucin?

o Jak se definuje norma (délka)vektoru?

e Co je euklidovsky prostor?

e Ktera podminka definuje standardni skalarni soucin?

e Co je Gramova matice a jaké ma vlastnosti? Na cem zavisi regularita Gramovy matice?

e Vyjmenujte alespoti dvé v textu zminéné nerovnosti, ve kterych se vyskytuje norma a/nebo skaldrni soucin.
e Co je odchylka vektora?

e Zformulujte kosinovou resp. Pythagorovu vétu.

e Co je ortogonalni resp. ortonormalni baze?

e Popiste Gram-Schmidtuv ortogonaliza¢ni proces.-



Kdy je readlna ¢tvercova matice ortogonalni?

Ortogonéalni projekce a prostory

Co je ortogonélni doplnék (ortokomplement) dané mnoZiny?
Popiste kolmy priimét vektoru do podprostoru.

Jaké vlastnosti ma operator ortogonalni projekce?

Jak se urci vzdalenost dvou afinnich podprostori?

Co je pricka afinnich podprostoru?

Jak je definovana odchylka afinnich podprostort resp. nadrovin?

Definujte polarni a sférické souradnice. Jak vypada prechod od polarnich ke sférickym soufadnicim a
naopak?

Unitarni prostory

Co je to seskvilinearni (ptldruhalinedrni) forma na komplexnim vektorovém prostoru?
Kdy jsou dvé komplexni ¢tvercové matice maticemi téze seskvilinearni formy?

Jaky je vztah seskvilinearni formy a jeji redlné a imaginarni ¢asti? Jaky je vztah redlné ¢asti seskvilinedrni
formy k jeji imaginarni ¢asti?

Kdy je seskvilinedrni forma hermitovska?
Definujte komplexni skalarni soucin. Co je to standardni komplexni skalarni soucin?

Kdy je komplexni ¢tvercova matice unitarni?

Vlastni ¢isla a vlastni vektory

Co jsou podobné matice?

Definujte stopu matice. Jaké jsou stopy a determinanty podobnjch matic?

Kdy je linearni operator diagonalizovatelny?

Definujte pojem vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru linedrniho operatoru resp. ¢tvercové matice.
Jak se k sobé maji vlastni ¢isla podobnych matic?

Definujte pojem invariantniho podprostoru linearniho operatoru.

Charakterizujte diagonalizovatelnost linedrniho operatoru pomoci vlastnich vektort resp. pomoci invari-
antnich podprostort.

Definujte charakteristickou matici dané matice a ji odpovidajici charakteristicky polynom a charakteris-
tickou rovnici.

Které skalary jsou kofeny charakteristické rovnice?

Spektrum operatoru a Jordantiv kanonicky tvar

Co je spektrum linearniho operatoru?



Definujte algebraickou vahu spektra. Co je to jednoduché spektrum?

Co je vlastni podprostor linedrniho operatoru uréeny vlastni hodnotou? Cim je urdend geometricki na-
sobnost dané vlastni hodnoty?

Jaky je vztah mezi algebraickou a geometrickou nasobnosti? Jaka je algebraicka resp. geometricka nasob-
nost dvou podobnych matic?

Definujte pojem Jordanovy buiky fadu n pro dany skalar. Jakd vlastni ¢isla ma Jordanova bunka? Popiste
jejich algebraickou resp. geometrickou nasobnost.

Co je Jordaniv kanonicky tvar? Kolik Jordanovych bunék méa Jordandv kanonicky tvar? Které matice
jsou podobné matici v Jordanové kanonickém tvaru? Jak Jordantv kanonicky tvar najdeme?

Jaky je geometricky vyznam komplexnich vlastnich ¢isel pro realné matice?
Charakterizujte diagonalizovatelnost linedrniho operatoru pomoci Jordanovych bunék.

Co jsou zobecnéné Jordanovy bunky?



