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TEORIE GRAFU (POJMY, MIRY, INDEXY)

Zakladni pojmy
Graf = symbolické znazornéni realné site, abstrakce reality (realita = soustava propojenych
uzl)

Postup prevodu realné sité do grafu - pravidla

Zakladni pojmy:

= graf (G),

* vrchol (uzel) (v),

*  hrana (e).

* hrana typu,,most .

Dalsi pojmy:

* podgraf — podmnozina grafu, ktera se zbytkem grafu neni spojena zadnou hranou (je-li
globalni dopravni systém grafem, potom je dopravni sit' kazdého druhu dopravy jeho
podgrafem),

» planarni (rovinny) x neplandrni (3D) graf.

Hrany, cesty apod.

Protoze dopravni sité umoziuji pohyb osob, zbozi a informaci, musi i teorie grafii nabizet

moznosti znazornéni takovych pohybt — pojmy:

»  spojeni — kazda soustava dvou vrcholl spojenych hranou, mezi nimiz tedy existuje
moznost pohybu, a to nezavisle na sméru;

= cesta — sled hran, které jsou absolvovany pfi presunu z jednoho vrcholu do jiného ve
stejném smeéru (nepferusenost takového sledu).

Kazdé hrang, kazdému spojeni, kazdé cesté muze byt pfisouzena charakteristika
vzddlenosti (napt. km, mnozstvi dopravy, €as, ...).

»  cykly, okruhy
» strom — graf bez cyklu

Zakladni strukturalni vlastnosti grafa
Prostorova organizace uzIl a hran vyjadiuje strukturu grafu. K nejdilezitéjsim strukturalnim
vlastnostem grafu patfi:
"  symetrie X asymetrie grafu:
— symetricky je graf tehdy, paklize existuje obousmérné spojeni vSech spojenych
vrcholu,
— jsou-li n€ékteré vrcholy spojeny pouze v jednom sméru, pak je graf asymetricky;
* kompletnost grafu — graf je kompletni tehdy, pokud je kazdy vrchol napojen minimalné
jednou hranou alespon v jednom sméru (kompletni graf nema podgrafy);
* konektivita grafu — takovy graf musi splilovat vlastnost, ze z kteréhokoliv vrcholu existuje
cesta do vSech ostatnich vrcholt (hraje roli smér).




Analyza efektivity siti — miry a indexy

K analyze efektivity siti vyuziva teorie grafi fadu riznych mér a indexti — jejich vyuziti:
» schopnost vyjadrfit strukturu sité prosttednictvim jedné hodnoty, jednoho cisla,

» srovndni ruznych dopravnich siti v ur¢itém cCase,

* srovndni vyvoje dopravni sité v riznych obdobich.

Miry:

* diametr (d) — délka nejkratsi cesty mezi dvéma nejvzdalenéj§imi vrcholy grafu (¢im vySsi
ma sit’ d, tim méné je propojend);

» pocet cyklu (cyklické cislo, u) —u=e—-v+p;

» 7dd (stuper) vrcholu (o) — jde o miru udavajici pocet hran, jez vychazeji z urcitého
vrcholu, jedna se o jednoduchou, ale efektivni miru vyznamu vrcholu (hub).

Indexy — komplexnéj$i prostiedky analyzy struktury siti:
» detour index (deviatilita) — ukazatel, jakym zptisobem dana dopravni sit’ prekonava
vzdalenost ¢i ,,odpor® prostredi
DI=DT /DD
DI — detour index,
DT - realna vzdalenost v dopravni siti,
DD — pfima (vzdus$nd) vzdalenost
= Justota sité (v km hran / km®);
» piindex — vztah mezi celkovou délkou grafu L(G) a délkou diametru D(d) — délky hran
musi byt v tomto pfipad€ ocenény, nejlépe v km;
* efa index — primérna délka hrany;
* theta index — primérné mnozstvi dopravy na jeden vrchol;
* jota index — pomér mezi celkovou délkou sité€ a celkovou ,,hmotou” vrcholi (jako vaha se
uziva stupen vrcholu, ktery je v pripadé vSech vrcholt stupné 2 a vice nasoben dvéma);

* beta index — mira konektivity grafu, pocita se jako pocet hran ku poctu vrchola (¢im vyssi
hodnota, tim je graf konektivné;si);
B=e/v

* alfaindex - mira konektivity grafu, pocita se jako pocet cykll ku maximalnimu moznému
poctu cykla (¢im vyssi hodnota, tim je graf konektivngjsi);
a=u/(2v-5)

* gamma index - mira konektivity grafu, pocita se jako pocet hran ku maximalnimu
moznému poctu hran (¢im vy$si hodnota, tim je graf konektivné;si);
y=e/3(v-2)



