METABOLISMUS POLYSACHARIDU

Z této Siroké skupiny latek se budeme zabyvat predevSim zasobnimi polysacharidy Skrobem a glykogenem.
Jejich degradace spociva ve Stépeni glykosidické vazby, s vyjimkou fosforolyzy glykogenu je to obecné
hydrolyza. Zucastnéné enzymy patii tedy do skupiny hydrolaz, podskupiny C-O hydroldz a podpodskupiny
glykosidaz.

Hydrolyza Skrobu je katalysovana fadou enzymti oznaCovanych jako amylazy. Je to Sirokd skupina enzymi
lisicich se zpisobem hydrolyzy a vyslednymi produkty. Tak a-amyldzy (nazev ziskaly podle konfigurace
hydrolyzou vzniklého poloacetalového hydroxylu) stépi glykosidické vazby uvniti molekuly Skrobu za vzniku
krat§ich oligosacharidi o nckolika desitkdch glukosovych jednotek zv. dextriny. Jsou proto téZ (zejména
v technologické oblasti) nazyvany dextrogennimi amylazami. p-amyldzy zase odstépuji od konce
oligosacharidového fetézce disacharid maltosu. Tyto jsou oznafovany jako sacharogenni, nebot’ produkuji
redukujici a metabolisovatelny produkt. Vedle nich nachazime malo aktivni glukoamylazy odstépujici glukosové
zbytky z oligosacharidi. Glukosa je téz jeZ jsou produktem piisobenim maltdz na maltozu.

Z metabolického hlediska jsou amylazy dilezitymi travicimi enzymy (i ve smyslu $tépeni Skrobu v rostlindch
event. mikroorganismy). Vedle toho je tfeba zminit jejich vyznamnou roli v mnoha technologickych oborech,
predevsim potravinarském prumyslu a fermentacnich biotechnologiich.

Degradace glykogenu v potravé se déje podobné jako u Skrobu plsobenim glukosidaz, tento pochod je vSak
vzhledem k jeho malému zastoupeni malo vyznamny. Naproti tomu nitrobunééna degradace glykogenu je
podstatné odlisSnad a jeji mechanismus spociva ve fosforolytickém Stépeni glykosidické vazby. Katalysuje ho
enzym fosforylaza glykogenu, kterd pomoci anorganického fosfatu odstépuje koncovou glukosu
polysacharidového fetézce za produkce glukosa-1-fostatu (Glc1P):
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Schéma §tépeni glykogenu, vedle fosforylazy jsou naznacena i mista ptisobeni tzv. odvétvovacich enzymd.
Tento zplisob Stépeni glykogenu znamenda usporu energie, nebot glukosa vstupuje do dalSich metabolickych
pochodu jako fosforecny ester — viz dale.

Fosforyldzova reakce je vychozim pochodem mobilisace sacharidovych energetickych reserv buniky a dochazi
k ni zejména v Case potteby zvysSeného pfisunu energie (stres, namaha atd.) Je proto regulovana zménou aktivity



klicového enzymu, k jeho aktivaci dochazi pisobenim adrenalinu. Proces je nékolikastupniovy a schematicky je
naznacen na nésledujicim obrazku:
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Adrenalin (=epinefrin) se navdZze na membranovy receptor a do bunky sam nevstupuje. Tato interakce
prostfednictvim konformacnich zmén bilkovinného komplexu (patii mezi tzv. G-proteiny pro ucast GTP v téchto
pochodech) aktivuje membranovy enzym adenylatkindzu katalysujici produkci cyklického AMP (vlastni
nitrobunécny efektor, tento zplisob regulace se nazyva mechanismus ,,druhého posla“ — viz kap. o hormonech):

ATP + H,O = cAMP + PP
cAMP pak zahajuje kaskadu aktivacnich pochodli vazbou na regulacni podjednotku proteinkindzy, ktera predtim
blokovala aktivitu katalytické podjednotky C. Pochod pokracuje 2 stupni aktivace enzymi pomoci jejich
fosforylace a posledni — aktivni fosforylaza efektivné §té€pi glykogen. Kaskadové usporadani zesiluje primarni

signal, vyvazenosti systému je dosazeno protichiidnym piisobeni fosfatdz inaktivujicich zicastnéné enzymy.

Ze strukturnich polysacharidii zminime pouze celulosu



Syntéza polysacharidi vyzaduje kromé stavebnich jednotek energii, proto do reakci vstupuji ptislusné
monosacharidy vazany na UDP. Podrobnéji zde popiSeme syntézu glykogenu, jiné polysacharidy vznikaji
obdobné.

Syntéza glykogenu zacind navazadnim glukosové jednotky na nosnou bilkovinu glykogenin. Ta je pfenesena
transglykosiddzou z UDP-Glc na Tyr bilkoviny:
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Nasleduje  prodluzovani polysacharidového mechanismem transglykosidace pomoci UDP-Glc -
glykogentransglykosidazy
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Dals$im procesem je vétveni molekuly pomoci tzv ,,vétviciho enzymu* amylo-1,4 — 1,6-transglykosidazy. Ten
po dosazeni urcité délky linearniho fetézce prenese jeho ¢ast na jeden z hydroxylii na C6 v predchéazejicim tseku:
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Molekula glykogenu je tak mnohonasobné vétvena dal$imi pienosy
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