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Definice svetla

m Podle definice je svétlo pasmem elektromagnetického vinéni, které

je lidské oko schopné vnimat. Tomuto pasmu vinovych délek se rika
viditelna Cast spektra. Jestlize svetlo o urcité vinoveé délce z této
casti spektra zasahne lidské oko, dostavi se zrakovy vjiem, jehoz
barva zavisi na vinove délce svétla. Nejdelsi vinovou délku ma
cervena barva (kolem 740 nanometrll), nejkratSi barva fialova (asi
390 nanometru). Barvy viditelné Casti spektra prechazeji plynule
jedna v druhou, ale v zasadé se déli na sedm takzvanych
spektralnich barev nebo take barev duhy - Cervenou, oranzovou,
Zlutou, zelenou, modrou, indigové modrou a fialovou. Smichanim
nejmeéne tfech barev spektra (napriklad Cervené, zelené a modre) ve
vhodném pomeru vznika bilé svetlo, v jiném pomeéru jina barva. Na
svetelné spektrum navazuji infraCervené a ultrafialové pasmo.
Lidskeé oko je schopno vnimat jen velmi malou Cast
elektromagnetického spektra, ale zato dokaze rozlisit neCekané
obrovské mnozstvi barevnych odstinu. Podle nékterych expertu az
nékolik miliona.

Norma CSN 01 1701 — definice svétla, nazvu, znacek a definice
fotometrickych a energetickych veliCin
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Fotometricke veliciny

= Fotometrie se zabyva pouze svetlem, {;.
viditelnym zarenim, a posuzuje je z hlediska
vhimani svetla lidskym okem.

m Vlastnim receptorem svetla v lidskem oku je
sitnice, ktera se sklada z Sipk( a ty&inek. Cipky
rozeznavaji barvy, reaguji jen na vyssi intenzity
svetla (fotopicke videni). TyCinky nemaji
schopnost rozeznavat barvy, vnimaji ale svéetlo i
pri velmi malych intenzitach (skotopické videni,
az jednotky fotonu).
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Citlivost lidského oka

m Svételny tok P je
charakteristicka velicina

100

zariveho toku, vyjadrujici jeho

schopnost zpusobit zrakovy 050
viem, urcena pomoci prijatych  o»|-
hodnot pomeérne svetelné 060
ucinnosti. o0
= Svetelny tok je udavan v ;’;j
lumenech, zarivy ve wattech, 020
koeficient umérnosti K, (Im- 010
W): qgioo 0450 0500 0550 0,600 016{50 0?;00

d@ — KmVl dP - KmVlPﬂ. d).. . ] ! r e gw
a — fotopicke, b — skotopické videéni
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Svetelny tok

m Svetelny tok celého spektra zdroje je pak
dan pro Cipkove videni integralem

¢ =K, f VP, di
0
= Jednotkou svetelneho toku je 1 lumen. Je
to svetelny tok, ktery vysila Cerne teleso pri
teplote tuhnouci platiny s plochou o
velikosti S,=5,305.10"" m?. Pfevodni Cislo

K =680 Im/W, K_"= 1746 Im/W
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Svitivost zdroje

m Svitivosti | zdroje v daném sméru rozumime
podil svételného toku vyzareneho zdrojem (nebo
elementem zdroje) v tomto sméru do nekonecne
maleho prostoroveho uhlu a tohoto uhlu:

[ = d®/dQ.

= Je-li svetelny tok v prostoru rovhomerne
rozlozen, je mozne nahradit podil elementarnich
veliCin nahradit podilem svetelného toku a
prostorového uhlu | = ®/Q.

= Jednotkou svitivosti je kandela (cd), definovana
jako kolma svitivost 1/600 000 m? plochy
cerneho telesa pri teplote tuhnouci platiny.
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Fotometrickeé teleso

m Smerove rozlozeni svitivosti znazornujeme tak, ze
hodnoty svitivosti vyneseme jako usecCky v prislusnych
smerech z jednoho bodu. Koncove body techto usecek
omezuji fotometrické téleso. Osovy rez fotometrickym
telesem je fotometricky diagram. V grafech je priklad
fotometrického diagramu zarovky a obloukové lampy.

210 780 150 210 180 750
240 120 240 120

2% 20 Jso\ Jso || %0 270 700 200 | 300 | 90
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Jas plosneho zdroje

m Jas L vdaném bode plochy zdroje a v danem
smeru je podil svitivosti plosného elementu
zdroje v danem smeru a prumétu plosneho
elementu do roviny kolme k danemu smeru:

L =dl/(dS cos a), pfip. L = I/(S cosa)

= Jednotkou jasu |
svételného zdro
zdanlivé plochy |

= Jas je meritkem

ie 1 nit, 1 nt =1 cd/m2. Je to jas
e, Jehoz svitivost na 1 m?

e 1 cd.
ucinku svitici plochy na zrakovy

organ, tedy udava jak jasnou se jevi plocha
zdroje pozorovateli vdanéem smeru. U
Lambertovskych zaricu (difuznich) jas nezavisi
na smeru pozorovani.
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Jas nékterych plosnych zdroju

Zdroj Jas (nt)

Slunce 280
Obloukova lampa 2.108
VlIakno zarovky (2700 K) 110

Bily papir osvetleny sluncem 2.104
Plamen svicky e 103
LCD monitor 500

Bily papir osvétleny uplrikem BR10-2
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Osvetleni

m Osvétleni E v daném bodé plochy je uréeno
podilem svetelneho toku dopadajiciho na elemnt

plochy a velikosti tohoto plosného elementu:
E = ®/dS

m Pri rovnomernem rozdeleni svetelného toku je
osvetleni udano podilem svetelného toku a
plochy: E = ®/S

= Jednotkou osvetleni je 1 lux (Ix), tj. osvétleni, pri
kterém na plochu 1 m? dopada rovhomérné
rozprostreny tok jednoho lumenu.
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Nektera osvetleni

Druh osvétleni

Osveétleni (Ix)

Primé slunecni svetlo 100 000
Rozptylene denni svetlo 1 000
Osvétleni v mistnosti za 500
jasného dne

Dobré umeélé osvétleni 200
mistnosti

Mesicni svetlo za uplnku 0,2

2006

doc. Otruba

11




Doporucena osvetleni pracovist’

Prace Osvétleni (lux)
Pro vSeobecnou orientaci (chodby, 20-40
schody...)
Pro hrubou praci (sklady, baleni, 40 - 100
umyvarny)
Pro stfedni praci (¢teni a psani, obchody, |100-300
Siti svetlych latek, zamecnicke prace)
Pro jemnou praci (rysovani, Siti z tmavych |400 -1 000
latek, jemna mechanika)

1 000 — 10 000

Pro velmi jemnou praci (rozeznavani
barev, operace, hodinarstvi, rytectvi)
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Osvit

m Osvit H neboli expozice je urcen soucinem
osvetleni a doby, po kterou osvetleni trvalo:

t
H :jEdt resp. H = Et
0

MEéEri se v luxsekundach. Nazev osvit (expozice)
se nespravne pouziva pro dobu, po kterou
osvetleni trvalo. Zde je spravny termin ,doba
osvitu®. Fotograficka emulze ma jinou spektralni
citlivost nez oko, takze osvit v luxsekundach
nevyjadruje spravné ucinek dopadajiciho zareni
na emulzi
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Mereni expozice

je metodika, jiz se na zakladé Meéreni

mérenych svételnych podminek ur¢i Q2 elerd(es

hodnota kombinace clonového Cisla
a doby osvitu, prip. hodnota EV.
VétSina expozimetri méfi stredni
jas zaberu, nékteré expozimetry
mohou merit bodove jas zaberu
(uhel od 1°). Osvétleni zabéru se
meéfi luxmetry s rovinnou nebo
pulkulovou rozptylnou destickou.
Expozice elektronickym bleskem se
meéri tzv. flashmetrem.
Profesionalni expozimetry jsou
uzpusobeny pro méfeni vsemi
uvedenymi metodami. Profesionalni
kamery mohou méfit bodovou

sondou jas v obraze.
2006 doc. Otruba
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CojetoEV

Zkratka EV pochazi z anglického Exposure Value, Cili hodnota expozice. Ma se
zde na mysli expozici ve smyslu kombinace ¢asu a clony. Vzhledem k tomu,
Ze pri dané citlivosti filmu odpovida urcité hladiné osvétleni jista spravna
expozice, tak se EV pouziva také pro vyjadreni urovné osvetleni. Standardné
se uvazuje citlivost filmu 100 ASA. V tomto smyslu EV 0 je takova uroven
osvetleni scény, pri které by s filmem o citlivosti 100 ASA vysel pro spravnou
expozici pfi cloné 1,0 ¢as 1s. Hladina osvétleni EV n je tam, kde je svétla 2n krat
vice. Vzhledem k tomu, ze EV 0 predstavuje uroven osvétleni o hodnoté 2,69
luxu, pro prevod na hodnotu v luxech plati vzorec

E [lux] = 2,69 . 2BV
Zde EV je EV pri 100 ASA. Namérime-li pro film o citlivosti ISO (ASA) pro clonu
N Cas t (v sekundach), znamena to, ze osvétleni je
E [lux] = 2,69 (100/ISO) N3/t (N = clonové Cislo, t = doba expozice)

A konecné, pokud je znama hladina osvétleni v EV, pak vime, Ze pro spravnou
expozici s filmem o citlivosti ISO (ASA) je zapotfebi Cas (v sekundach)

t = (100/1SO) N?/2EV
je-li ve specifikacich u expozimetru uvedeno, ze jeho rozsah je EV 0 az 20,

znamena to, ze s nim lze uspé&sSné méfit, pokud se osvétleni scény pohybuje v
rozsahu 2,69 az 2,69 . 220 = 2 820 669 luxu
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Zakladni postupy pri méereni expozice
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1 - mereni
souctoveho jasu
2 - mereni
dil¢iho jasu

3 - mereni
osvetleni

4,5 - mereni
osvetleni

Z ruznych sméru
(méreni kontrastu
osveétleni)
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Multifunkcni expozimeter Sekonic
Dualmaster L-558

Technicka specifikace

systémy meéreni dopadajici a odrazené
bleskové i pfirozené, bodoveé pfirozené s
uhlem zabéru 1°

fotobunky kfemikové fotodiody

rozsah méreni (ISO 100):

pfirozené dopadajici: -2 az 22,9 EV
prirozené odrazené: 1 az 24,4 EV
zableskové dopadajici 0,5 az 161,2 EV
rozsah ¢asu pro dopadaijici svétlo:

POWER  AVEAEVE 30 maz 1/8 000 s (po 1, 1/2 nebo 1/3)
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. kompenzace expozice -9,9 az +9,9 EV
so1m 15020 kalibrace -1,0 az +1,0 EV
S R kompenzace filtru -5,0 az +5,0 EV

uzivatelska nastaveni L-558: 6 polozek
prisluSenstvi bezdratovy radio trigger systém,
modul radiového prenaseCe RT-32, radio

DUALMASTER

L-558 O reciever RR-32/RR-4, synchronizac¢ni kabel,
. 2x konvertor uhlu, 18% Seda tabulka
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