GRAFIKA - Vse o svétle - 1. Co je to svétlo Stranka €. 1z 5

Clanek vytistény ze serveru Grafika On-line

Nazev ¢lanku: Vse o svétle - 1. Co je to svétlo
Datum publikovani: 26.01. 2007
URL ¢lanku: http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 01 cojetosvetlo.html (kliknéte pro navrat)

Vsechna prava vyhrazena (c) 1999-2002 Grafika Publishing s.r.o.
Doslovné ani ¢astecné piebirani tohoto materialu neni povoleno bez piedchoziho pisemného svoleni vydavatele -
spole¢nosti Grafika Publishing s.r.o.

VSe o svétle - 1. Co je to svétlo

I kdyz se digitalni fotografie od klasické (chemické) v mnoha ohledech lisi, neni v zasad¢ podstatné, jakym
svétlocitlivym médiem svételné paprsky zachytite. Pokud budou obé metody dostateéné kvalitni, vysledek musi byt
stejny — stejné svétlené paprsky by mély vytvofit stejny vysledny obraz na chemickém i digitdlnim médiu, poptipadé
papife. V praxi se samoziejm¢e obé metody 1i8i — v klasické chemické fotografii jsou dulezité postupy a limity
chemického zpracovani, zatimco v digitalni fotografii jsou dilezité spise znalosti limitti digitalnich senzort, limity a
problémy digitalni reprezentace barev, obrazové formaty, moznosti riznych editort atp. AvSak bez ohledu na
chemickou ¢i digitalni metodu zdznamu lze bezpochyby fici, ze obsahuje-li fotografované scéna dobré svétlo, mé
velkou Sanci i1 vysledna fotografie. A proto je mezi fotografy tolik rozsiteny pozdrav "Dobré svétlo"!

gy

Duha je bézna ptirodni ukdzka fyzik kolem svétla. Kapicky vody v ovzdusi funguji jako malé hranoly a rozkladaji
svétlo na jeho barevné komponenty — spektrum.

Pro fotografy je velmi nezbytné naucit se prakticky chapat vlastnosti svétla. Je téz diilezité umét si pfedstavit scénu
tak, jak bude vypadat zachycena na médiu a piipadné jaké dalsi apravy — zejména v digitalni fotografii — bude nutné
provést. Je také velmi dulezité a uZite€né pochopit, jak se obraz scény na fotografii zméni, zméni-li se svétlo.
Napftiklad jaky vliv bude mit pocasi, denni doba ¢i zména uhlu svétla na stiny, prokresleni objektu, zachyceni
struktury atp. To v§e dohromady pomuze pochopit vliv mlhy ¢i oblakii na fotografii, pomtze pochopit problémy s
riznymi barvami svétel a také jaky vliv, kdy a pro¢ bude mit napf. polarizaéni filtr.

Fyzikalni zaklady svétla
I kdyz detailni fyzika tykajici se svétla neni kli¢em k dobré fotografii, fada alespon povrchnich znalosti se bude

http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 01 cojetosvetlo.html?tisk=on 19.3.2007



GRAFIKA - Vse o svétle - 2. Svétlo, oko a mozek Stranka ¢. 1z 6

Clanek vytistény ze serveru Grafika On-line

Nazev ¢lanku: Vse o svétle - 2. Svétlo, oko a mozek
Datum publikovani: 02.02. 2007
URL ¢lanku: http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 02 svetlookomozek.html (kliknéte pro ndvrat)

Vsechna prava vyhrazena (c) 1999-2002 Grafika Publishing s.r.o.
Doslovné ani ¢astecné piebirani tohoto materialu neni povoleno bez piedchoziho pisemného svoleni vydavatele -
spole¢nosti Grafika Publishing s.r.o.

VSe o svétle - 2. Svétlo, oko a mozek

Vidéni je totiz nadmiru subjektivni zalezitost. Oko a mozek nejsou zkonstruovany tak, aby vérné métily
elektromagnetické zareni (tedy svétlo), ale tak, aby bylo nejsnazsi v ptirodé prezit. Pfitom ma oko s fotoaparatem
mnoho spole¢ného - oko ma urcitou citlivost, oko opticky ostii, oko ma urcité rozliSeni, oko mé urc¢ity dynamicky
rozsah a oko néjak vnima a zaznamenéava barvy. Pfesto lidské vidéni neni strojové. Oko spole¢né s mozkem ma
neuveétitelnou schopnost propojit fyzikalni a "strojni" vidéni oka se zkuSenosti a emocemi nashromazdénymi béhem
zivota. Mozek dokaze z jedné strany korigovat rozsahlé vady oka, dokdze vyznamné retusovat az doplinovat Casti
scény, dokaze se 1 velmi rychle pfizptisobit ménicim se svételnym podminkam jak z hlediska jasu (akomodace oka),
tak 1 z hlediska barvy (vyvazeni bilé).

Optické klamy a paradoxy

Na druhou stranu tato vysoce sofistikovana ¢innost mize vést az k paradoxtim a se znalosti véci neni problém oko a
mozek "oblafnout". Neni problém naservirovat mu obrazky tak, aby pozorovatel vnimal to, co chceme a ne to, co na
obrazku opravdu je. Pfikladem mohou byt velmi jednoduché optické paradoxy a klamy, které jsou dobie popsany a
demonstruji jednotlivé funkce dvojice oko-mozek.

Jednoduchy opticky paradox ukazuje, jak se oko necha osalit okolim. Stfedni pruh je v celé své délce stejné Sedy -
vétSina z vas ho ale uvidi jako pfechod od svétle Sedé (vlevo) do tmavsi Sedé (vpravo). Je to vliv okolni plochy.
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Co vidite na obrazku? Dva obliceje nebo vazu? Tento opticy klam patii mezi tzv. kognitivni paradoxy. Mozek v
obraze vyhledava znamé tvary a predméty, a tak je otdzkou, co v obraze rozezna jako prvni.

Vidéni a emoce

Dulezité je proto pochopit, ze 1 kdyz reklama ¢asto hovoii napt. o vérnosti barev atd., fotografie je a vzdy bude
nadmiru subjektivni zalezitost. Posuzovatel je jen a pouze ¢lovek, a pokud zanedbame skutecnosti, ze papirova
fotografie (nemluvé o monitoru) vzdy néjak voni, ma urcity omak a specificky Susti, tak 100 % informaci ndm
poskytuji o¢i. A o€i ve spolupraci s mozkem srovnavaji fotografii s tim, co jiz znaji a co zazily!

Kazdému fotografovi se jiz mnohokrat stalo, ze a¢ mu fotografovana scéna piipadala Gzasnd, vysledna fotografie neni
nic moc. Lidské oko je totiz oSemetné - z celkové scény si vybere jen to, co ho zajima, bleskurychle se ptizplisobi
meénicim se svételnym podminkam a mozek navic vedle svétla vnima i viini, zvuky, teplo atp. To v§e dohromady
spolu s celou historii zazitkl vytvari pocit (emoci), ktery na fotografii ¢asto chybi. Proto uvédomit si faktory, které
odliSuji fotografii od oka a vyuzit je ve sviij prospéch, je zaklad pro dobrou fotografii.

Nelze ale opomenout fakt, ze dobra fotografie evokuje i zcela nové obrazy ovlivnéné tim, jak si pozorovatel ve své
vlastni a nejtajnéj$i fantazii danou scénu piedstavuje a co v ném piipadné probouzi za ddvno zapomenuté emoce,
prozitky ¢i touhy. Této posledni skutecnosti vyuziva v maximalni mozné mife zejména reklamni fotografie, kde neni

nic mimotadného, Ze se pii jeji realizaci spolupracuje s psychology a sociology.
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Pro clovéka maji nékteré obrazy zcela specificky vyznam dany nasimi vlastnimi emocemi a zkusenostmi.
Mimozemstan by na tomto snimku vidél "jen" rizné spektrum v riiznych bodech, my lidé vSak vnimdme mnohem
vice.

Ziaklady lidského vidéni
Vidéni zvitat a lidi se vyvijelo miliony let a bylo i je podfizeno potfeb¢ orientovat se v prostiedi, kde ziji. Jeden z
hlavnich nastroju je vnimani a rozliSovani jasu a barev. Oko pouziva na oboje stejny systém, i kdyz v detailech se lisi.

wewvr

cocka (lens) vnitini. MnoZstvi svétla, které vstupuje do oka, je fizeno duhovkou (clonou, iris), kterd je mezi nimi.
Svétlo se potom §ifi prithlednym skliveem (vitreous humor) a na svétlocitlivé sitnici (retina) vytvari oto¢eny obraz.

Sitnice je svétlocitliva ¢ast oka a odpovidd CCD/CMOS senzoru, piipadné filmu ve fotoaparatu. Pokud by se sitnice
vyrovnala do plochy, vytvofila by kruh o priméru cca 42 mm - vynikajici shoda s thloptickou kinofilmu! Sitnice je
tvofena svétlocitlivymi buntkami - asi 130 miliony ty¢inek (rods) a 7 miliony ¢ipkti (cones). V tomto smyslu je oko
vlastné 137 megapixelovy fotoaparat! Cipky jsou sice méné citlivé, ale zato dokazi rozliSovat barvu. Naproti tomu
tyCinky jsou velmi citlivé, ale "Cernobilé". Proto my lidé v Seru vidime jen Cernobile.

Zluta skvrna (fovea) je misto na sitnici o priméru cca 0,2-0,5 mm. Nachézi se na ose oka a je to misto nejostiejsiho
vidéni, kterym ostfime - neboli je to "AF bod oka". Na 1 mm? tam pripada asi 150 000 ¢ipka (odpovida rozliSeni asi
10 000 dpi!) a nejsou tam skoro Zadné ty€inky. Zlutd skvrna slouZi k ostrému a barevnému dennimu vidéni a vysoké
rozliSeni podporuje i fakt, ze kazdy Cipek ve Zluté skvrn¢ ma svij vlastni opticky nerv (vlakno).
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Objektiv o dvou ¢lenech v ptedni ¢asti pfomité obraz na sitnici oka. MnoZstvi prochazejiciho svétla reguluje duhovka
- obdoba clony ve fotoaparatu. Sitnice potom obsahuje bunky citlivé na rtizné barvy, pficemz nejvyssi koncentrace je
v okoli zluté skvrny, kde oko dosahuje mimotradného rozliseni.

Dale od Zluté skvrny ¢ipki rychle ubyva, ptibyva vsak tyc¢inek a jejich hustota je nejvétsi ve vzdalenosti cca 5-6 mm
od centra (kolem 160 000 ty¢inek na 1 mmz). Tato oblast sitnice reaguje zejména na pohyb a zmény intenzity svétla a
slouzi k perifernimu a no¢nimu vidéni. Na jeden opticky nerv je napojeno vice tycinek, coz sice snizuje rozliseni, ale
soucasn¢ zvysuje jejich citlivost - idajné jsou ty¢inky schopné zachytit jediny foton! Protoze oko opousti ve svazku
optického nervu (papile) celkem asi 1 milion nervovych vldken (v tomto smyslu je tedy oko 1 megapixel), v priméru
je na 1 vlakno napojeno 130 svétlocitlivych bunék (vida - zaklady JPEG komprese staré miliony let :-).

Vnimani jasu a barev

Vedle barvoslepych ty¢inek obsahuje sitnice 3 druhy Cipkt - kazdy druh s jinym svétlocitlivym pigmentem a
reagujici na jinou barvu (vlnovou délku svétla). Cervené &ipky reaguji zejména na éerveno-zlutou barvu, zelené
reaguji zejména na zeleno-zlutou a modré na modro-fialovou barvu.

Podle toho, jak jsou namixovany jednotlivé vinové délky zareni ve spektru, tak podle toho jsou drazdény jednotlivé
druhy Cipkt na sitnici a mozek na zakladé toho vyhodnoti barvu dané¢ho bodu scény. I kdyz oko dokdze idajné
rozlisit n€kolik desitek milionti barev, jméno (coz je jina ¢ast mozku souvisejici s fe¢i) ma ptfitom jen ne¢kolik desitek
z nich.
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3 druhy cipk
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Podobné jako film ¢i CCD/CMOS senzor, oko sonduje spektrum pomoci 3 druhi ¢ipkli ve 3 mistech spektra.
Barvoslepé tyCinky potom reaguji na svétlo mezi modrou a zelenou vinovou délkou.

Diky sondovani celého spektra "jen" tfemi druhy ¢ipkt se snadno muize stat, ze dvé nebo i vice riznych slozenych
spekter je vyhodnoceno okem a mozkem stejné a to i presto, Ze se jedna o dvé zcela rozdilna spektra. Clovéku se
potom jevi tato rozdilna spektra jako stejnd barva a jsou tedy okem nerozliSitelné. Kdyby na planeté zemi ptistal
mimozemstan schopny vidét ve fyzikalnim slova smyslu dokonale, nasim monitoriim, ale i papirovym fotografiim by
se nejspiSe vysmal. Moznd by ale n¢které specializované oblasti tfeba i shovivaveé pochvalil!

Vidéni versus fotoaparat

I dnesni nejdokonalejsi fotoaparaty se bohuZel schopnostem oka a zejména mozku jen pfiblizuji. Schopnosti, které
ma zdravy ¢lovek (dynamicky rozsah vidéni, schopnost vyvazeni bilé, gamut, ostfeni, no¢ni vidéni atd.), jsou zatim
technikou naplnény jen z¢asti. Naopak ale v n€kterych oblastech zase technika ¢loveka prekonava - makrofotografie,
infrafotografie, RTG, silné teleobjektivy atd.
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Schopnosti lidského vidéni piekonava napt. rentgenova fotografie, ktera diky zaznamenavani jiné ¢asti spektra vidi
pfedméty lidskému oku zcela neviditelné. Stejné tak slovo "prihledny" je relativni a platné pouze pro konkrétni
vinovou délku. Napft. pro rentgenové viny je prihledna lidska tkan a pro radiové viny potom zdi, diky cemuz
muzeme poslouchat radio v mistnostech.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pthan@?2n.cz
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extrémné hodit v praktickych situacich. Bez zdkladnich znalosti o svétle 1ze jen tézko pochopit optiku, pouziti, limity
a problémy objektivli, problematiku filtra. Fyzikalni zaklady svétla a jejich znalost je uzitecnd zejména v digitalni
fotografii, kde zplisob zdznamu svétla digitdlnim senzorem i reprezentace svétla a barev v pocitaci se o fyziku pfimo
opira.

Spektrum svétla

Podle definice je svétlo viditelna ¢ast elektromagnetického zafeni. Clovék je viak schopen registrovat jen velmi
malou ¢ast na zemi existujiciho zafeni a jeSté¢ mensi cast zareni existujiciho ve vesmiru. Celkem logicky vSak se
¢lovék vyvinul tak, Ze jeho schopnost vnimat zatfeni jako svétlo je urena svétlem nasi zivotodarné hvézdy —
Sluncem. Budeme-li jesté piesnéjsi, na vyvoj zraku mélo vliv svétlo Slunce a prostupnost zemské atmosféry.

Gamma zifeni, paprsky X Viditelnd  Wétdina infra- Raclicuwa winy Dileabe wlny

a ulirafialove switho je sl Cervendho swiila 2 vEsring atrnesfdea

blokmeing atmosfécg j= pohlcena doleti ad blokuja
atmio sferic kymi i@ Zem

Neni veelku zadné prekvapeni, ze lidské vidéni je citlivé na zafeni, které z celkového spektra naseho Slunce propousti
zemska atmosféra. V tomto uzkém pasu se odehrava veskery lidsky vizualni svét.

Zakladni charakteristiky svétla tedy jsou:
e Vinova délka (tedy rychlost ¢i frekvence kmitani)

e Intenzita (tedy sila ¢i amplituda viny)

e Polarizace (tedy smér kmitani)

< Vinova délka

A

Rychlost kmitani svételného vinéni vnima ¢lovek Jako barvu. Pomalejsi vinéni (s delsi vinovou délkou) vnima jako
cervenou, kdeZzto rychlejsi vinéni vnima jako modrou az fialovou. Vyska viny (amplituda) odpovida intenzité svétla,
zjednodusSen¢ feceno tedy jeho jasu.

=

Armnplituda

Rizné vinové délky svétla si lidé pojmenovali jako barvu svétla. Kazd4 jedna konkrétni vinova délka svétla bude
okem vniméana jako jedna konkrétni barva. Barvy, kter¢ je takto mozné vytvorit, jsou tzv. spektralni barvy. Spektralni
barvy vytvoii znamou barevnou stupnici od ¢ervené, coz je barva svétla, které do okem viditelné ¢asti vstupuje

smérem od pomalych limith, tedy dlouhé vinové délky, pies Zlutou a zelenou az po fialovou, kde spektrum vystupuje
z viditelného rozsahu.
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Dlouhé viny (pomalé kmity)

Radiove viny

Mikrovinné zifeni
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% A460-480 nm
= Ultrafialové svétlo 440-450 nm
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Paprsky X
Gamma zafeni
Krdtke viny {rychié kmity)

Clovék vnima svétlo zhruba od 400 do 700 nm, a tudiz vidi jen velmi malou &ast celkového elektromagnetického
spektra. Avsak 1 uvniti tohoto — z fyzikéalniho pohledu tzkého — spektra rozliSuje 1IZasné mnozstvi barev, jen par z
nich si ale i pojmenoval.

Barva v lidském smyslu

Vétsina realnych zdroji svétla nevysila jen zateni jedné jediné vinové délky, ale smés riznych vinovych délek.
Lidské vidéni ptfitom neni schopné samostatné rozlisit jednotlivé slozky spektra. Skvéle ale dokaze vnimat smés
mnoha vinovych délek jako jednu barvu. Smés vSech barev dohromady potom lidské oko vnima jako bilou, tedy
neutralni barvu, ktera zadné vinové délce "nenadrzuje".

Nespektralni barvy

Rznym michanim vinovych délek vznika fada barev, které nikdy nemohou byt vytvoieny jednou vinovou délkou.
Ty se nazyvaji nespektralni, protoZe nejsou obsazeny v Cistém spektru svétla. Typickymi nespektralnimi barvami jsou
napiiklad desaturované barvy, jako je Seda ¢i bila a napt. riizova ¢i purpurova, které jsou smesi Cervené a fialové z
opacnych koncti spektra.

FaleSné barvy

V principu neni Zadny problém sestrojit pfistroj, ktery bude registrovat (tedy svym zptisobem uvidi) svétlo i mimo
lidsky rozsah vinovych délek. Na dotaz, jakou silu mé konkrétni vinovéa délka mimo lidsky rozsah vidéni (napt. 300
nm), ptistroj odpovi, Ze ma silu napt. 100 jednotek a sousedni, téz neviditelna, s vinovou délkou napi. 350 nm ma silu
150 jednotek. V lidském slova smyslu toto zafeni vSak nelze nikdy vidét, a tak nema ani zadné barvy.

Toto neviditelné zatfeni 1ze vSak na viditelné prevést naptiklad posunem jeho spektra do viditelné ¢asti. Napf.
neviditelné délce 350 nm se piifadi ¢ervend (400 nm). Tim vzniknou fale$né barvy, které nemaji fyzikéalni vyznam,
ale slouzi lidem pro lepsi predstavu. Urcité€ si tak vybavite nddherné obrazky z vesmiru, potizené napi. Hubblovym
teleskopem, kde fada z nich je pravé potizena v neviditelné ¢asti spektra a ru¢né kolorovana (obarvena).
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Ukazka fotografie ¢asti mlhoviny M16 Hubblovym teleskopem v infradervené oblasti pfevedena (kolorovand) do
lidskych barev.

Infracervené "barvy"

Rada fotografii jiz vyzkousela i lakavou infra¢ervenou fotografii. To neni nic jiného nez zaznam neviditelné &asti
infracerveného svétla béznym fotoaparatem a jeho prevedeni do viditelné oblasti. Docili se toho volbou vhodného
infra¢erveného filmu ¢i vyuzitim skute¢nosti, Ze senzor digitalnich fotoaparatt je Castecné citlivy 1 na neviditelné
infracervené svétlo. Vzniknou tak zcela falesné barvy, které ale mohou byt velmi atraktivni a posunou fotografii
vyznamné do tvur¢i roviny.
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Infracervena, stejné jako ultrafialova ¢i rentgenova fotografie zaznamenava neviditelné svétlo. Barvy tak budou vzdy
fale$né, jinymi slovy tviirce vzdy rozhodne o tom, jak obrazek obarvi. MliZe se ptiblizit lidské zkuSenosti, avSak také
nemusi.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pihan@?2n.cz
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VSse o svétle — 3. Intenzita (jas) svétla

Celkem pfirozeng je jas n¢jakého objektu ovlivnén jednak jeho povrchem, a zejména intenzitou svétla, které na n¢j
sviti. Cim intenzivn&j§i bude svétlo, tim vyssi bude jas objektu (svétlo, které objekt odrazi). Vedle tdchto fyzikalnich
veli¢in ale vstupuje do hry subjektivni vlastnost lidského vidéni. Tzv. Brightness (subjektivni jas) oko totiz
vyhodnocuje jednak v kontextu jasu okoli, ale 1 v kontextu barvy.

Nejlépe asi vSe ukaze priklad jednoduchého optického klamu, ktery dobte naznaci rozdil mezi subjektivnim
vnimanim jasu a mezi mnozstvim svétla, které redlné predmeét odrazi nebo vysila. Stejny pfedmét, obklopen tmavymi
tony, se ndm bude totiz vzdy zdat jasnéjsi, nez kdyz ho obklopime svétlymi ptedméty. Proto se snadno muize stat, ze
dobfe exponovana fotografie na tmavém pozadi se nam bude zdat pfepalend, zatimco k pfepaliim na svétlé fotografii
bude pozorovatel mnohem tolerantng;jsi.

Uve¢tite, ze policko Sachovnice A ma stejny jas, jako policko B? VétSina z vas oznaci policko A za svétlejsi, ve
skute¢nosti maji obé policka zcela stejnou barvu.

Jas a barva

Dalsi zrada subjektivniho jasu je ve vnimani barev. Lidské oko je napf. na Zlutou barvu mnohem citlivéjsi nez na
barvu fialovou, a proto se zluty predmét bude vzdy zdat jasnéjsi (svétlejsi), 1 kdyz z fyzikalniho hlediska odrazi stejné
mnozstvi energie jako pfedmét fialovy. Ze stejného diivodu je obtizné dosdhnout naptiklad ¢isté tmavé Zluté barvy.
Zluta bude vzdy mit tendenci se zobrazovat jako stiedni aZ svétla. Rada barev ma také tendenci subjektivné ménit
svllj odstin se zménou jasu. Naptiklad zesvétlovanim Cervené barvy se ¢asto dosahne rizové, naopak tmave fialova je
k nerozeznani od modré.

http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 03 jas.html?tisk=on 19.3.2007



GRAFIKA - Vse o svétle — 3. Intenzita (jas) svétla Stranka ¢. 2z 6

Pokud oznacdite misto se subjektivné nejvyssi sytosti barvy, bude v modrém obdélniku vyrazné blize k tmavym tonim
nez ve zlutém. Ve skutecnosti jsou ale oba obdélniky zcela stejné, jen zrcadlové pievracené a s vyménénym odstinem
barvy.

Jas a fotografie

Jas (celkova svétlost fotografie) je tak velmi vyznamnym fotografickym nastrojem a soucasné se pomerné snadno
ovlada nastavenim expozice na fotoaparatu. Neni pfitom nijak prekvapivé, ze expozi¢ni rozsah na fotoaparatech je
svym stiedem hrub¢ nastaven na nejbéznéjsi zdroj svétla v ptirod€ — a sice bézné denni svétlo. VEtSina umélych
zdroji je vyznamné slabsich, a tak fotografovani v jejich svétle je mnohdy problém. Pfitom velmi hrubé plati, Ze:
Svétlé fotografie maji mnohem mensi mnozstvi Sumu nez tmavé

U svétlych fotografii blednou barvy (desaturuji se)

Naopak tmavé fotografie jsou barevné sytéjsi

Jas je subjektivni, a tak napft. svétly predmét obklopen tmavym pozadim se bude zdat jasnéjsi, nez kdyZ bude
obklopen svétlym pozadim

i DA e
Stejna fotografie — vlevo zesvétlena, vpravo ztmavena nastrojem Urovné. VSimnéte si, jak se zménou jasu dramaticky
méni sytost barev!
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Pokles intenzity svétla se vzdalenosti

Intenzita svétla dopadajici na objekt zalezi obecné na tiech parametrech:
1. Intenzita vlastniho zdroje svétla, ktery na predmét sviti
2. Jak je toto svétlo na trase modifikovano
3. Jaka je vzdalenost zdroje svétla od predmétu

Vsechny tyto tii parametry plati i pro nase Slunce, nicméné¢ jeho vzdalenost od Zem¢ je tak obrovska, Ze se jevi jako
konstantni, a tak jeho intenzita je stejna bez ohledu na to, jaké misto na scén¢ zaujmete. VSechny umélé zdroje svétla
jsou vSak vzdy natolik blizko scény, Ze jejich intenzita se vzdalenosti vyznamné klesa.

Velmi dilezitym a v praxi vyuzivanym fotografickym pravidlem je vlastnost svétla, kdy jeho oddalenim od pfedmétu
do dvojnasobné vzdalenosti klesne intenzita dopadajiciho svétla Ctyfikrat. Na toto pravidlo je titeba myslet, pokud
fotografujete ve svétle vSech umélych zdrojt, vcetné jakéhokoliv fotografického blesku.

Oddaleni zdroje svétla od pfedmétu na dvojnasobek vzdalenosti snizi intenzitu svétla ¢tyfikrat. Tento zakon
ptevraceného ctverce (Inverse Square Law) je zakladni poznatek pro fotografii a uplatni se pfi sviceni scény,
nastavovani expozice, pfi praci s bleskem a v mnoha dalsich situacich.

I I I I ]
| | | |
| | | | |
T \ I I | Slunce | |
2 | I | |
E : I Silné stud!ové zabl :-:-sk%wé zafizen(
o
o | | ]
| | | |
| | | |
| |_Bazny fordgraficky blesk
I | |
Silny Ijﬂaln-gen | I
| | | | |
W&mvka I ' '
| |
[ [ | l l
om 2m 4m am am 10m 12m

Vzdalenost —=
Svétla ubyva s druhou mocninou vzdalenosti — zvétsi-li se vzdalenost 2x, klesne mnozstvi svétla 4x. Svétlo Slunce
vSak zlstava konstantni bez ohledu na vzdalenost. Neni to tim, Ze by pro néj neplatil tento zakon, ale zména
vzdalenosti v pozemskych podminkach je relativné ke vzdalenosti Slunce — Zemé¢ zcela zanedbatelnd. Slunce je také
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velmi silny zdroj, a proto ho 1ze um¢lymi zdroji napodobit jen na vzdalenost n€kolika malo metri.

L -

Pokud ménite polohu umélého zdroje svétla a cheete zachovat jeho intenzitu, musite se pohybovat po kruznici kolem
objektu. Pokud svétlo pii presunu do stran neposouvate po kruznici, ovliviiujete nejenom smer svétla, ale 1 jeho
intenzitu.

prostorem bez odrazli — napf. svitite na pfedmeét lampou na Sirém poli a v absolutni tmé. V realnych situacich,
zejména pii fotografovani v mistnostech, se vzdy cast svétla dostava na objekt i odrazem, ¢i objekt je svicen 1 jinymi
zbytkovymi zdroji svétla, a tak pokles intenzity svétla s druhou mocninou vzdalenosti nemusi byt zcela piesny. V
praxi proto intenzita svétla klesa o néco pomaleji nez se ¢tvercem vzdalenosti. Proto se naptiklad smérna c¢isla
fotografickych bleski udavaji pro "stfedni mistnost", na otevieném poli bude smérné ¢islo blesku obvykle o néco
nizsi.

Denni svétlo

Hovotime-li o dennim svétle, tak bez ohledu na denni dobu, ro¢ni dobu ¢i pocasi vzdy hovotime o svétle Slunce.
Slunce je tak nejbéznéjsi a zcela ptirozeny zdroj svétla. Za jasného dne je Slunce nejjasnéjsi zdroj a fotografovani se
Sluncem v zabéru vzdy povede k obrovskému kontrastu fotografie — daleko za moznostmi jakéhokoliv digitalniho
senzoru €1 filmu.
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Umistite-li do zdbéru Slunce, bude rozsah jasi (kontrast scény) obrovsky — zcela mimo moznosti soudobé techniky.
Takeé je tieba davat extrémni pozor na odlesky (prasatka), které se potom Casto objevuji v obraze.

Dokonce 1 kdyZ Slunce neni vidét, je to Slunce, co je skutecnym zdrojem svétla. Stojite-li ve stinu a je-li Slunce
mimo vyhled, je sice zdrojem svétla obloha, ale Sluncem rozzarena. Podobné za zamraceného pocasi ¢i v mlze jsou
zdrojem svétla mraky, opét rozzarené Sluncem. Dokonce 1 v noci je zdrojem — byt’ slabého — svétla Slunce. Noc¢ni
scéna je totiZ osvétlena jednak ¢astecné diky Slunci zaticimu oblohou a ¢asto téZ Mésicem, ktery neni nic jiného nez
velké odrazné deska odrazejici svétlo Slunce na zastinénou Zemi. Proto kdyby neexistovalo Slunce, tak by
neexistovala ani fotografie, protoze by jednak neexistovali lid¢, ale také proto, ze svétlo z ostatnich hvézd by bylo na
jakoukoliv fotografii piilis§ slabé.

Umélé svétlo

Od nepaméti si clovek snazil néjak osvitit mista, kam denni svétlo nepronika, ¢i svitit si v dob¢, kdy je denniho svétla
pramalo. Hledal tedy umélé zdroje svétla. Jednim z nejstarSich je oheni, pozdéji objevil svicky, louce a riizné zarovky,
zativky, fotograficky blesk atd. Princip vSech zarovek je mozné ptekvapiveé velmi blizky ohni, akorat se k rozzhaveni
vlakna na vhodnou teplotu pouziva elektricky proud. Proto je svétlo drtivé vétSiny skutecnych zarovek velmi ervené,
tj. velmi blizko Zhnoucimu ohni.

Princip zativek je jiny. V nich elektricky proud zptsobuje vyboj plynu, a tim jeho zafeni (odtud asi zafivky). Je to
tedy studené svétlo ve smyslu skutecné teploty. Fotograficky blesk je také elektricky zpisobeny vyboj plynu, ale
velmi silny, vyménou za velmi kratkou dobu jeho sviceni.

Tepelné zdroje (tedy Slunce, ohen, svicky, zdrovky) jsou stabilni — jejich svétlo je trvalé po dobu, kdy je ptitomno
palivo ¢i energie. Jejich svétlo tedy neblikd. Zarivky a v extrému fotograficky blesk jsou pulsujici zdroje, kdy dojmu
stabilniho svétla je dosazeno opakovanymi vyboji. Tato svétla je proto Casto tieba synchronizovat se zavérkou
fotoaparatu, jinymi slovy je ticba zajistit, aby svétlo v dob¢ oteviené zavérky pravée svitilo.
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Umélé svétlo je dnes vSudypritomné. Diky vynikajici citlivosti zraku v ném ¢lovék pomérné dobfie vidi, fotografovat
v ném je ale velmi tézké. Jednak je velmi nevyzpytatelna jeho barva, ale hlavné je az o 7 EV slabsi nez bézné denni
svétlo. A to je mnohdy pro béznou fotografii "z ruky" beznadéjné malo.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pihan@?2n.cz
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VSse o svétle — 4. Barva svétla

Pfesto je ale barva vyznamnym piinosem pro vidéni a rozpoznavani svéta kolem nas. A proto jsou vSechny moderni
pristroje soucasné doby barevné a dobu, kdy byly pouze cernobilé, je mozné bez nadsazky oznacit jako pionyrskou.
Je pfijemné moci se vratit v ¢ase a Cas od ¢asu vytvofit nadhernou ¢ernobilou fotografii, avSak prostym pohledem na
snimky v minilabech zfejmé bez ptekvapeni zjistite, Ze 99 % fotografii je dnes barevnych.

Barva je néco, co predmét v lidském slova smyslu vyznamné charakterizuje. A pfsto, ze nikdo z vas nebude mit s
chapanim slova "barva" problémy, je hlubsi pochopeni vztahli kolem barev pro digitalni fotografii velmi dtlezité.

Jak jiz bylo feceno, barva neni nic jiného, nez lidské oznaceni pro urCité spektrum svétla. Diky sond¢ oka do spektra
"pouze" ve tfech bodech je prozkoumani celého spektra pon¢kud nedokonalé, a proto se fada riznych spekter mize
nam lidem jevit jako stejnd barva. Jinak feCeno — néktera rtizna spektra jsou od sebe nerozlisitelnd. Na druhou stranu
to vSak pro oko vede k dramaticky jednodussi tloze.

Z ryze teoretického pohledu by uplné prozkoumani "barvy" vyzadovalo pro kazdy bod scény (kazdy pixel budouci
fotografie) zaznamenat cel¢ viditelné spektrum tohoto bodu. Kazdy pixel by potom musel nést informaci o intenzité
svétla pro kazdou vinovou délku ve viditelném rozsahu, tedy néco jako tabulku:

Vinova délka|Relativni intenzita
400 nm 8
401 nm 10
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402 nm 100
698 nm 66
699 nm 35
700 nm 17

Stranka ¢.2z 8

To by logicky vytvoftilo obrovské mnozstvi Cisel, které¢ by nebylo mozné ani zpracovat, ani s nimi manipulovat, ani je
ulozit. Takové pfistroje ale piesto existuji, nazyvaji se spektrometry a slouzi pravé k ptesnému rozboru spektra
urcitého svétla zejména pro védecké ucely.

Lidské oko to ale tak slozité ned¢la a vystaci si se zminénymi tfemi sondami v celém spektru, a sice blizko barev:
modra, zelena a zluto-Cervena. Logicky z toho vyplyva, Ze je mozné namichat miliony riznym spekter, které vSak
oko kvili zjednodusené sondé¢ nebude schopné rozlisit. Tyto barvy tak budou od sebe nerozeznatelné. Logicky z toho
téZ vyplyva i opaény fakt, a sice Ze viechny okem rozlisitelné barvy je mozné ze tif druhti spekter smichat. Radu
barev se nam sice namichat nepodati, ale pro oko budou stejné nerozlisitelné.

Intenzita
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Vinova délka [nm]
Skute¢né spektrum obycejné dnesni zarivky (Usporky) ziskané spektrometrem. VSimnéte si, ze zativka silnéji sviti na
vinové délce 436 nm (bod 1), ale zejména na vinovych délkach 546 nm (bod 2) a 612 nm (bod 3). Bod 1 hrubé
odpovida modré, bod 2 zelené a bod 3 oranzové. Pravé smés modré, Cervené a zelené vytvoii pro lidské oko "bilou".

Barevna teplota (Color Temperature)

Ve fotografické praxi je velmi obvyklé udévat barvu néjakého zdroje svétla jeho teplotou. Naptiklad 1ze Casto slySet,
ze zarovky maji teplotu svétla kolem 2800 K. Pro fadu lidi miize byt vztah teploty a barvy matouci. Jak to tedy
souvisi?

Jiz Max Planck zjistil, Ze spektrum svétla, které vyzaruje téleso, je ovlivnéno jeho teplotou. Proto se ¢asto barva
svétla vyjadiuje prave teplotou, na kterou je absolutné cerné téleso tieba zahtat, aby vyzatovalo pravé hledanou

vvvvvv

sviti. Teplota svétla se potom da metit v Kelvinech (°C =K - 273).

Teplota v K

Typicky zdroj svétla

1200-1500

Svicka

2500-3200

Bézna zarovka (40-200W)

3000-4000

Vychod a zapad slunce

4000-5000

Zafivka

5000-6000

Slunecni svétlo (slunny den), fotograficky blesk
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6000-7000|Zamraceny a mlhavy den
7000-8000|Fotografie ve stinu slunce
8000-11000|{Modré nebe bez slunce (hory)

Mired
Obcas je mozné se setkat s jednotkou Mired (M, Micro Reciprocal Degree). Udava také barvu svétla a s barevnou
teplotou v Kelvinech je svazana jednoduchym vztahem:

Mired =1 000 000 / Barevna teplota v K
Barevna teplota v K =1 000 000 / Mired

Ma-li tedy modré svétlo z jasného modrého nebe barevnou teplotu 10 000 K, ma mired = 100. Fotograficky blesk s
typickou barevnou teplotou 5 500 K mé potom mired 180 atp. Pro¢ byly jednotky Mired viibec zavedeny?
Nevyhodou barevné teploty v Kelvinech totiz je, Ze se nedaji sCitat ani odcitat, protoze se nechova linearné. Jednotky
Mired byt s¢itany a od¢itdny mohou, a je tedy snadno mozné provadét "barevné kalkulace".

Napt. obyCejny modry filtr 80B ma korekcni u€inek cca -115 Mired, pticemz kladné hodnoty znamenaji posun do
cervenéjsich barev a zdporné hodnoty posun do modrych barev. Proto modry filtr §0B mé zapornou hodnotu Mired a
posouva svétlo do modré barvy. Tim Cervené svétlo halogent o teploté 3 400 K (294 Mired) zkoriguje na bézné denni
svétlo 5 600 K (179 Mired):

294 Mired (halogen) - 115 Mired (filtr) = 179 Mired (5 600 K)

Ziakladni barvy

Fakt, Ze oko sonduje spektrum "jen" ve tfech bodech umoziluje pracovat s pojmem tzv. zdkladnich barev. Zakladni
barvy, neboli zakladni odstiny (Primary Hues) jsou obvykle 3 riizné barvy, pomoci kterych Ize pro oko michat i
vSechny ostatni barvy. Tohoto faktu si v§imli jiz davni malifi, ktefi také dokazali z n¢kolika barev namichat celou
paletu. Moderni digitalni vék a zejména potieba ukladat barvy v pocitaci PC vytvoril nejriznéjsi barevné modely, kde
se obvykle pracuje se 3 barvami.

. D . . Recti filosofové v 5, stoleti povazovali za zakladni
barvy €ernou, bilou, fervenou a zelenou.

. . . V17, stoleti byly zejména mezi chemiky povaZo-
vany za zakladni barvy cerna, bila, Cervena, Zluta
amodra.
. . MNacpak malifi 17. stoleti povaZovali za zakladni
barvy éervenou, #lutou a modrou. Cernou a

bilou potom odvozovali z téchto barev.
. . Cervend, zelend a modré jsou pouivany dnes
jako zdkladni barvy pro senzory a monitory a pro
poditacovou RGB representaci dat,
Nazor na zakladni barvy, ze kterych lze vSechny ostatni namichat, se v prubehu ¢asu ménil. Vzhledem k tomu, ze
cely koncept 3 zakladnich barev vychazi z vlastnosti oka, je to de facto subjektivni zalezitost.

Prvni, koho napadlo sestavit barvy do kruhu, byl Newton, ktery do kruhu stocil klasické svételn¢ spektrum a mezi
krajni barvy cervenou a fialovou umistil purpurovou a rizovou. Tyto barvy nejsou ve spektru, ale vznikaji praveé
smichanim krajnich barev spektra. Vzniklo tak zndmé barevné kolo, ze kterého vychazi i moderni pocitacova
reprezentace barev. Oproti Newtonovu barevnému kolu se dnes sice pouzivaji trochu jiné zakladni barvy, ale princip
je stale stejny.

Odstin barvy (Hue)

Diky reprezentaci barev pomoci kola je mozné odstin barvy (Hue) vyjadfit jako ihel ve stupnich od 0 do 360.
Odstinem barvy (Hue) se piitom mysli barva ve své Cisté podob¢, tedy nezatizena tim, jak je svétla ¢i tmava, ¢i jak
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velké mnozstvi bilé ma v sobé ptfimichéno. Odstin je tedy to, co ma vétSinou bézné jména, jako "Cervend", "modra",
"zlutd" atd. Soucasné RGB modely pfitfadily thlu 0° barvu ¢ervenou, thlu 120° barvu zelenou a uhlu 240° barvu
modrou.

Cerveny
receptor
Orddstin (Hue) \ =0
3

Maodry

receptor

Pro¢€ lze barvu vyjadtit jako tihel v kruhu, asi nejlépe ukaZe obrazek. Vyjdeme-li z faktu, Ze oko sonduje spektrum
ttemi druhy receptord, tak barvu vlastné ur¢i vzajemny pomér téchto tii udaji. To je mozné krasné vyjadrit thlem.
Ten totiz snadno urci, ktery receptor, ¢i které dva jsou aktudlné drazdény, tedy jaka je to barva. Situaci, kdy jsou
drazdény vSechny tfi (bild), potom odpovidaji plochy uvnitt kruhu. Poloha 0° na ¢ervené je dana jen a pouze
dohodou.

Sytost barvy (Saturation)
Sytost barvy, neboli jeji Cistota jednoduse znamena, jak moc se barva odliSuje od Sed¢. Pfitom nezalezi na tom, jak

moc svetla ¢ tmava Seda to je, ale pouze na tom, jak moc se od "néjaké Sedé" barva odlisSuje. Pokud zvySujeme sytost
barvy, barvy jsou jasné a Cisté, zatimco snizeni sytosti barvy vede k bil¢, Sedé ¢i cerné. Jesteé jinak feceno — sytost
barvy znamena, jak moc se barva relativné odliSuje od vSech ostatnich barev, které¢ dohromady tvofi Sedou. Sytost se
obvykle udava v %, pti¢emz sytost 100 % oznacuje zcela Cistou barvu z barevného kola a 0 % néjaky odstin Sedé, ¢ili

barvu jiz nerozliSitelnou.

Malo saturovana barva
svysokym podilem bilé

Hoddné saturovans
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Zatimco odstin (Hue) ur¢i druh barvy, tak saturace urci, jak moc se tato barva odliSuje od ostatnich. Mélo saturovana
barva se jen malo 1i$i od zbytku spektra — je nevyrazna, vybledla.

Svétlost barvy (Lightness)

Svétlost barvy vyjadiuje, jak moc svétla se barva jevi, a oznacuje se ¢asto slovy jako "svétle modra", "tmaveé Cervena"
atp. Udava se opét v %, pficemz 100 % znamena zcela bilou a oznacuje maximalni jas, kterého je zatizeni schopno. 0
% potom oznacuje ¢ernou, Cili zcela tmavy (¢erny) bod.

Maximalni rozsah, kterého je zarizeni schopno

svetlost barvy 100 %

Swétlost barvy 30 %

- : i

Dopliikové barvy (Complementary Colors)

Dalsi, pro fotografickou praxi uzite¢ny pojem jsou doplitkové barvy. Z teoretického hlediska je dopliikova barva
takova, ktera ptivodni barvé chybi do Sedé ¢i bilé. Jinak feCeno — dvé barvy jsou doplitkové, pokud jejich smichanim
vznikne Seda nebo bila. Doplitkovou barvu nejsndze najdete tak, Ze na barevném kole se podivate na opac¢nou stranu,
tedy o 180°. Doplitkkova barva je proto zavisla na tom, jaky barevny model zvolite a jaké jsou v ném pouzité zakladni
barvy. V moderni RGB reprezentaci dat, kde zdkladni barvy jsou Cervena, zelend a modr4, jsou k nim dopliikové
barvy tyto:

v

Cervena Azurova
Zelena Purpurova
Modra Zluta

ProtoZe se ale historicky pouzivala fada jinych zékladnich barev, vznikla i fada dopliikovych barev. Naptiklad v
umeéni se ¢asto pouzivaji trochu jiné sady doplitkovych barev, objevené ddvnymi malifskymi mistry:

Cervena Zelena
Zluta Purpurova
Modra Oranzova

V kazdém ptipad¢ doplitkové barvy lahodi lidskému oku a vytvéieji ptijemny barevny kontrast. Proto se doplitkové
barvy Casto pouzivaji napt. jako barva pozadi k hlavnimu objektu. Jsou vSak veskrze subjektivni zalezitosti, avSak
pokud zvolime zékladni barvy, tak je mozné je vyjadrit i ryze matematicky.
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Doplnkové barvy lahodi lidskému oku, jsou vSak ryze subjektivni zalezitosti. Na tomto obrazku byla pouzita sada
cervena-zelena spise nez RGB doplikova barva ¢ervend-azurova.

Barevny kontrast

S fyziologii lidského vidéni souvisi i subjektivni pojem kontrast. S kontrastem se ve fotografii asto pracuje, a je tak
uzite¢né znat jeho subjektivni pravidla. Oko je totiz nejcitlivéjsi na zeleno-Zlutou barvu a nejméné citlivé na barvu
modrou az fialovou. Proto pfi kombinaci riznych barev i piesto, Ze jejich fyzikalni kontrast je stejny, vznika dojem
rizného subjektivniho kontrastu:

Cervena Zelena Modra Cervenatzelena Cervena+tmodra Zelena+modra

Vsimnéte si, jak dobfe jsou na ¢erném pozadi Citelné népisy, ve kterych je zelena slozka, a jak Spatné jsou Citelné
napisy obsahujici jen modrou ¢i ¢ervenou. Dlivod je ten, Ze na zelenou barvu jsme mnohem citlivejsi, a tak na Cerném
pozadi mnohem lépe subjektivné vynikne (ma vyssi kontrast). Z fyzikalniho hlediska je v8ak kontrast ve vSech
polickach zcela stejny.

Teplé a studené barvy

Emoce, které mame napojeny na rizné barvy, vytvareji i dojem teplych a studenych barev. Jako teplé barvy vnimame
syté a jasné barvy zluté, cervené, oranZzové a Zlutozelené. Vytvareji dojem tepla, radosti, pohodli a energie. Pfedméty
zachycené v teplych barvach jakoby vystupuji z fotografie a komunikuji s divakem. Naopak jako studené barvy
vnimame malo syté a temné barvy modré, fialové ¢i tmavé zelené. Vytvareji pochmurnou naladu, jsou odtazité od
divaka, ale soucasné z nich citime stabilitu a trvanlivost. Psychologie barev se proto hojné vyuziva zejména v
reklamni fotografii.
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Teplé odstiny barev (nahofe) ndm piipominaji slunce, kdezto studené (dole) zimu, vodu, led a tmu.

Je paradoxni, Ze skutecna teplota zdroje svétla je v piimém protikladu se subjektivnim vnimanim teplych a studenych
barev. Jinymi slovy — relativné studené zdroje, jako je ohen, svicka ¢i zarovka produkuji v lidském slova smyslu teplé
cervené svétlo, zatimco k dosazeni modrého svétla, kterému my lidé fikdme "studené", je potieba zdroj ohtat na
vyrazné vy$si teploty (napiiklad modry plamen plynového hotéku).

2 000K 4 000K 5 500K 7 000K 10 000K
Teplejsi zdroje z hlediska fyzikalni teploty produkuji pro lidského pozorovatele studené bilé¢ az modré svétlo, zatimco

fyzikalné studené zdroje (svicka) clovek oznaci za zdroje teplého (Cerveného) svétla. Je to sice paradox, ale vzhledem
k ryze subjektivnimu vnimani barev zcela pochopitelny.

Pastelové barvy

Jako pastelové barvy oznacujeme obvykle barvy s vysokym podilem bilé slozky. Jsou tedy svétlé a malo saturované
(vybledlé). Pti fotografovani vyzaduji obvykle mékkeé rozptylené svétlo. Soucasnd moda pohlednic s velmi
saturovanymi barvami moc pastelovym barvam nepieje, a fotografie v pastelovych barvach jsou potom ¢asto
hodnoceny jako vybledlé¢ ¢i nekontrastni. Nicméné i pastelové barvy mohou nabidnout nddherné fotografie!

J

—— i

Pastelové barvy jsou decentni, jemné a vyzaduji obvykle mékké diftizni svétlo.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pthan@?2n.cz
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VSse o svétle - 5. Barevné modely

Mezi nejznaméjsi barevny model patii asi model RGB. Je to proto, ze v tomto modelu pracuji digitalni fotoaparaty a
vétsina fotografii je v tomto modelu také ulozena. I kdyz popularni JPEG pouziva pro svoji vnitini potiebu trochu
jiny model (YCbCr), navenek se pro bézn¢ho uzivatele tvari také jako RGB. Asi druhy nejznaméjsi model je model
CMYK urceny zejména pro tisky. I kdyZ jeho prakticka verze se sklada ze 4 barev, tak ¢tvrta barva (Cernd, blacK) se
pridava jen pro praktické zlepsSeni podani tmavych odstinti. Modely HSB (nékdy téz HSV) a L*a*b nejsou jiz tak
¢asto pouzivany pro praktické ukladani dat, ale jejich znalost a pochopeni se hodi zejména pro editace snimkii.

Barevny model RGB

Je to véc nazoru, ale RGB je asi nejpiirozené;jsi zplsob jak vyjadfit to, co oko vidi. Velmi zjednoduSené tika, jak moc
je drazdeén Cerveny (R-Red) receptor oka, jak moc je drazdén zeleny (G-Green) a jak moc modry (B-Blue). Sada 3
¢isel RGB potom urcuje jak barvu, tak i intenzitu svétla. K tplné spokojenosti je tieba jesté doplnit minimalni
hodnoty (v pocitacich nejcastéji 0), které budou odpovidat nulovému drazdéni receptoru, a maximalni hodnoty, nad
které je jiz senzor zcela oslepen a dale nevidi. Tato horni hodnota se v digitalni fotografii pouziva obvykle 255, nékdy
téz 4 095. Déle je tfeba se shodnout na piesnych barvach jednotlivych RGB slozek, pfipadné na definici bilého bodu
¢1 gamma a nic jiZ nebrani k zdznamu barev v RGB modelu.

RGB=255,255,0 RGB=255,255,255

RGB=255,0,0

RGE=255,0,255

RGB=0,255,0

RGB=0,
255,255

Intenzita svétla cervenégho (0..255)

RGB=0,0,0 e W RGB=0,0,255

Intenzita svetla modrého (0..255)
RGB model Ize skvéle zobrazit jako krychli, kde jednotlivé x,y,z osy odpovidaji modrému, cervenému a zelenému
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svétlu. Na thlopficce krychle je potom stav, kdy vSechna tfi svétla sviti na maximum, tedy vytvoii bilou
(RGB=255,255,255).

Shrneme-li to, RGB model udava silu ptivodniho svétla rozlozeného na silu jeho 3 barevnych kanalit RGB. Stejnou
barvu lze tedy snadno obnovit, pokud zajistime 3 svétla piesnych barev Cervend, zelena a modré a jejich silu
zregulujeme podle RGB hodnot (napt. 0 nesviti, 255 sviti naplno). Jejich vzdjemnym slozenim je obnovena ptivodni
barva - proto se RGB model nazyva ¢asto aditivni model. Hodi se tedy pro zafizeni, které do tmavého podkladu
svétla pridavaji, a tim vytvareji barvy. Piidaji-li se vSechna 3 svétla naplno, vytvoii se bila. Takova zatizeni jsou
zejména televize ¢i monitory.

RGB model je aditivni model, tedy zaloZeny na ptidavani RGB svétel na tmavou (nesvitici) podloZzku (typicky
klasicky monitor ¢i televize). Pfidanim vSech svétel naplno se vytvofti bila.

BohuZel sam model RGB nemé Zadnou piesnou specifikaci svych zékladnich barev - Cervené, zelené a modré - a tak

4

jsou definovany jak piesné zakladni barvy RGB, tak bily bod i gamma. Barevny model sSRGB je prakticky zejména
proto, ze odpovida redlnym moznostem zobrazeni vétSiny monitoril, a pouziva se proto masove i na Internetu.

RGB obraz a jeho tii RGB slozky. Svétla obloha se sklada ze vsech RGB slozek (v§echny jsou pomérné svétle),
cerveny kvét mé jen slozku Cervenou a pole se sklada ze zelené a trochy Cervené (je tedy ve skutecnosti nazloutlé).
Modra slozka v barve pole 1 kvétu témer chybi (je hodné tmava).
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Jinym zéastupcem RGB modelu je AdobeRGB model, ktery byl vytvoten firmou Adobe v roce 1998. Pouziva mirné
odlis$n¢ zakladni barvy a diky tomu obsahne vEtsi rozsah barev nez model sSRGB, zejména v barvé zeleno-modré.
Jeho nevyhodou ale je, Ze vétSina b&znych monitori ho jiZ nedokaZe zobrazit. Existuje i cela fada dalSich RGB
modelt, které se vSak v digitalni fotografii pouzivaji jen vyjimec¢né.

Barevny model CMYK

Kazdy fotograf, ktery svoji praci nekoné¢i u obrazovky monitoru, fesil a fesi problém, jak své fotografie nejlépe
vytisknout. Jenze ouha - 1 kdyZ vychytd rozumnou vérnost barev, tak pfi pfevodu fotografii na papir Casto fotografie
ztrati svoji krasu, zejména brilanci barev. Pti¢inou je pravé zcela odlisny zptsob tvorby barev na papife a na
monitoru.

CMY=0,0,0
CMY=0,0,255
- -
- x_},-’
CMY=0, o e
255,255 @ ,x".p‘f‘ﬁo*“?-x
A P
Toe?
CMY=255,0,255
_
CMY=
=255,0,0
CMY=255,255,255 CMY=255,255,0

CMY model (tedy bez Cerné barvy) je teoreticky inversni k modelu RGB. Lze ho tedy popsat stejnou krychli, ale s
vychozim bodem v bilé barvé (vpravo nahote) a s inkousty dopliikovymi k barvdm RGB, tedy CMY. V praxi se ale
pouziva i ¢erna barva a také realné inkousty maji jinou barvu nez ptresné doplitkové barvy k RGB.

Zatimco zhasnuty monitor je ¢erny a barvy se vytvareji postupnym ptidavanim barev RGB (proto model RGB je
aditivni a pro monitory piimo urceny), tak papir je bily a tedy odrazi teoreticky vSechno svétlo, které na né¢j dopada.
Vsech moznych barev je tedy tieba dosahnout jinak, a sice krytim bilého papiru inkousty - tedy subtraktivni
(odc¢itaci) metodou. Pouzitim inkoustii s barvami azurova (C-Cyan), purpurova (M-Magenta) a zluta (Y-Yellow) se
podobného efektu da dosahnout.

CMYK model je subtraktivni model, tedy zalozeny na od¢itani RGB barev pii odrazu bilého svétla od inkousta.
Pridanim vSech inkoustd naplno se vytvofi ¢erna barva, neboli vSechno svétlo je pohlceno.
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Azurova je doplnkova barva k Cervené, a proto bude odrazet v§echno svétlo vyjma ¢erveného. Podobné purpurova je
dopliikova k zelené a Zluta k modré. Pomoci CMY barev je tak mozné fizené "ubirat" RGB svétlo, a tak docilit barev
jaksi opacné - ubirdnim z bilé. A to je princip modelu CMYK, kde ¢tvrta ¢erna barva (K-blacK) je pfidana jen pro
snazsi realizaci tmavych barev. Teoreticky neni viibec nutnd, prakticky je ale obtizné vytvofit tak ideéalni inkousty,
aby jejich smichédnim vznikla opravdu ¢ernd nehledé na ekonomické hledisko.

a8 RV VR Vi B VIS
Stejny obrazek, tentokrat ale rozloZzeny na CMYK barvy. Cerna barva jednak pomaha vytvatet tmavsi odstiny, ale

také vyrazné snizuje spotiebu CMY inkoustu.

Kdyz tedy poslete fotografii do minilabu, oni si pfevod z RGB na CMYK zajisti sami. AvSak barvy na monitoru
budou vypadat jinak neZ barvy na papiie. Rada pravé jasnych, sytych a zafivych barev dosaZitelnych v RGB je v
realném modelu CMYK nedosazitelna a miize byt zdrojem zklamani. Rada lepsich fotoeditordi proto nabizi moznost
zobrazit hruby nahled, jak bude fotografie v CMYK vypadat. Jeden ptiklad za vSechny - jasna a zafiva bila
dosazitelna na monitoru rozsvicenim jeho RGB kanalt naplno odpovida v modelu CMYK cistému papiru. Kvalita
vysledné papirové fotografie je tedy na kvalité papiru velmi zavisla!

Barevny model HSB (nékdy HSV)

Pro nekteré situace, zejména pro nékteré pripady prace ve fotoeditoru, je vyhodny model HSB (HSV). Jeho piinos je
v tom, ze odpovida lidskému vnimani (popisu) barev. Zatimco RGB ¢i CMYK jsou modely zalozené na michani
barev, HSV model definuje barvy pfirozenym zptisobem pro ¢lovéka a tedy odpovidé na ptirozené otazky: Jaka je to
barva? Jak je syta? Jak je svétla Ci jak je tmava? Je tedy velmi intuitivni a pro nékteré ptipady velmi nazorny.

Barevny model HSB pouZzivéa podobné jako model RGB také 3 veli€iny pro popis barvy, dava jim ale jiny vyznam:
e Odstin barvy (Hue, H) popisuje vlastni ¢istou barvu (tedy napt. Cervend, zelend, modrd). Asi nepiekvapi, Ze
pro popis barvy se pouziva thel na barevném kole - tedy rozsah 0-360°. Dohodou se za uhel 0° povazuje
Cervena, 120° odpovida zelené a 240° modré a 360° opét Cervené, protoze jsme objeli kruh kolem dokola.
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e Sytost ¢i saturace barvy (Saturation, S) popisuje, jak moc je barva "Cistd" tedy bez pfimichani bilé (Sedé).
Cim vice mé v sobé& barva bilé (3edé), tim vice totiZ jeji Gistota tedy sytost klesa. Udava se v procentech
pfi¢emz sytost 100 % znamena jen Cistou barvu, sytost 50 % znamend polovicni ptimés bilé (Sedé) a sytost 0 %
potom znamena jen odstin Sedé (od bilé po ¢ernou) tedy jiz zcela bez barvy.

e Jas (Brightness, B - nékdy téZ Value, V) popisuje jas barvy v rozsahu 0-100 %

Odstin barvy (Hue) se v modelu HSB urcuje tthlem na garevném kole. Na ptikladu je uvedena barva v tthlu 30° - tedy
oranzova.

Jas (Brightness ¢i Value) a sytost (Saturation) dopliiuje odstin (Hue) na uplny popis. Sytost fika, kolik je pfimichano
bilé (Sedé) a jas tika jeji svétlost.

Neni pfili$ typické ukladat fotografie v modelu HSB a editory to obvykle ani nenabizeji. Model HSB se vSak dobfie
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uplatni pfi editaci fotografii ptipadné pii grafickych navrzich. Je v celku obvyklé zadavat pomoci modelu HSB barvy,
obrazky pomoci modelu HSB ptebarvovat a ovladat sytost jejich barev. Neni asi prekvapenim, Ze pokud se sytost
celého obrazku (tedy vSech bodl fotografie) nastavi na 0 %, obrazek piejde do své ernobilé podoby.

Odstin a sytost x|

B LIravit; I Wzor j ]
H-odstit: I-EuIII R |

P

L '} y ) _
Macist. .. I

S-sytost: I ] =
LlloFit. .. |

L

L-svEtlnst: I ]

L

™ Kolorovat

Vcelku znamé okno Adobe Photoshopu pro zménu odstinu, sytosti a svétlosti fotografii (Crtl+U). Odstin se zadava
uhlem, v daném piiklad€ jsou vSechny body snimku barevné posunuty o -60°, coz naznacuje vzajemny posun
barevnych list dole (viz Cervena). Purpurova se tak stane modrou, azurova zelenou atd.

Barevny model Lab (Casto téz L*a*b)

Barevny model Lab (zcela ptesné podle definice CIE 1976 L*a*b) je pon¢kud zvlastni model, ktery byl navrzen tak,
aby byl zcela nezéavisly na zatizeni. To umoziiuje ho pouzivat jako barevny model referen¢ni a naptiklad Photoshop
pouziva model Lab jako pomocny pfi pfevodu z jednoho barevného rezimu do jiného. Vedle toho Photoshop umi v
modelu Lab i pracovat a snimky v modelu Lab i ukladat.

Model Lab pouziva opét 3 slozky pro popis barvy s vyznamem:
e Svétlost (Lightness, L), kterd v rozsahu 0 az 100 popisuje svétlost bodu. 0 znamena cerny bod, 100 znamena
bily bod.
e SloZka barvy a, kterd popisuje barvu bodu ve sméru od zeleno-modré (zaporné hodnoty) po Cerveno-
purpurovou (kladné hodnoty). Naptiklad Photoshop umoziuje zadavat hodnoty od -128 do +127.
e Slozka barvy b, ktera popisuje barvu bodu ve sméru od modro-purpurové (zaporné hodnoty) po zeleno-zluto-
cervenou (kladné hodnoty).
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L=100%

Barevny model Lab se skladda z jasové slozky zcela oddélené od barev a dvou barevnych slozek, které popisuji barvu
bodu.

Velkou vyhodou modelu Lab je vedle jeho nezavislosti na zatizeni i skutecnost, Ze jeho gamut je nejvétsi (ma tedy

'''''

umoziuje realizovat i nékteré specialni efekty pii editaci.

Praktické vyuziti Lab modelu

Na zmé&ny jasu je lidské oko mnohem citlivéjsi neZ na zmény barev. Pievede-li se obrazek do Lab modelu, nabizi se
n¢které editace provadét pouze v jasovém kandle L a naopak nékteré pouze v barevnych kanélech a,b. Pomérné
znamy trik je proto doostiit pouze L kanal, ¢imZ se obrazek sice doostfi, ale zcela bez soucasné¢ho zdiraznéni
barevného Sumu, jak je bézné pti RGB doostfeni. Naopak rozostienim kanalt a,b je mozné ucinné potlacit barevny
Sum s tim, ze diky absenci rozostieni v kanalu L oko toto rozostieni viibec nevnima. Podobné na modelu Lab je
zalozZena cela fada dalSich metod editace ¢i zvlaStnich efekti.

Prevod mezi jednotlivymi modely

V principu neni zadny problém ptevést obrazek uloZeny napt. v modelu RGB na stejny obrazek uloZeny v jiném
modelu (napt. Lab). Jedna se o matematicky piepocet nejcastéji 3 ¢isel, které definuji barvu kazdého bodu. Jinymi
slovy - misto 3 ¢isel typu RGB u kazdého bodu (pixelu) budou v novém modelu opét 3 Cisla, ale s vyznamem Lab.

Pti praktickém prevodu vzdy nastane mala ztrata kvality. Jednak riizné modely maji obvykle rizné gamuty a jednak
nutnost zaokrouhlovéni na celd ¢isla v redlné 8 bitové representaci provede malé posuny. Posuny zptisobené
zaokrouhlovanim jsou ale prakticky nepostfehnutelné.

Ponékud slozitejsi je situace pii prevodu RGB ¢i Lab do CMYK. Vyuziti ¢tvrté barvy (blacK) déla prevod
nejednoznacny a Ize tedy prevést RGB na CMYK mnoha riznymi zptisoby. V praxi se potom voli zpisob, ktery
nejlépe vyhovuje konkrétnimu tiskovému zatizeni.

Zadavani barev v Adobe Photoshopu

I kdyz vétSina fotografli bude bézné pracovat v sSRGB (dokonce i tehdy, kdyZ o tomto faktu nebude mit ani ponéti), je
uzitecné ostatni modely znat. Napiiklad zadat konkrétni barvu v Adobe Photoshopu je mozné mnoha zptisoby, které
ptimo reflektuji barevny model.
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¥yhér harvy

Wyberte barvu popledi:

™ Pouze webove barwy

Zadani barvy v Adobe Photoshopu je mozné 5 zplisoby: V modelu HSB (modfe), v modelu RGB (¢ervené), v modelu
Lab (zeleng), v modelu CMYK (fialov¢) a jako Cislo webové barvy (Zlut€). Hodnoty je mozné zadat bud’ ¢iseln¢ nebo
i graficky, kdy vzdy jeden udaj z trojice je nutné oznacit puntikem a jeho mozné hodnoty se potom objevi v listé (1),
kde se vizudlné vybere jeho pozadovana hodnota. Ostatni dva tdaje se potom zadavaji ve ¢tverci jako soufadnice (2)
a (3). CMYK a webové barvy je mozn¢ zadat jen Ciselné.

Adobe Photoshop se da pouzit i jako barevna kalkulacka, u které mizete zadat barvu jakymkoliv z povolenych
zpisobll a ihned vidite jeji representaci i v ostatnich modelech.

Bezpecné barvy pro web

Z historickych dtiivodu se v fadé editortl objevuje volba "Barvy bezpecné pro web". To neznamena, Ze existuji n¢jaké
"nebezpecné barvy", ale jen a pouze prosty fakt, Ze star§i PC monitory byly schopné zobrazit jen sadu 256 barev.
Pokud by tedy napt. webova grafika byla navrzena s vys$$im poctem barev, fada barev by se na starSich monitorech
slila a byla nerozlisitelna. Proto 1 Photoshop umoziiuje zaSkrtnutim volby "Pouze webové barvy" omezit vybér barev
na ty, které jsou pro staré¢ PC monitory zobrazitelné. Dnes jiZ ale tento problém téméf nehrozi.

\'];":Er Tn—ﬂ"rjr

Wyberte barvu popfedi:
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Zaskrtnutim volby "Pouze webové barvy" se omezi vybér barev na 256 odstinti bezpe¢nych pro staré monitory a PC.
Dnes jiz tento problém nehrozi, volba je ale nadale uzite¢na, kdyz chcete vybirat barvy jen opravdu hrubég.

L

b Pouze webové barwy

Autor: Pihan Roman
E-mail: pihan@?2n.cz
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VSe o svétle - 6. Barevna harmonie a psychologie barev

Bezpochyby existuje spousta lidi, ktefi maji pfirozeny cit pro barevnou harmonii a nemusi nad ni viibec pfemyslet.
Zcela intuitivné usporadaji grafické prvky v presentaci, letdku, na webu ¢i na fotografii tak, aby lahodily lidskému
oku. I jim vSak velmi pomiize, pokud sviij pfirozeny talent zasadi do kontextu exaktniho uvazovani a chté nechté¢ v
dnesni dobé€ 1 do kontextu pocitacové reprezentace barev. A potom jsme tu i my ostatni, kteti svému talentu potiebuji
znalostmi trochu pomoci...

Kazda fotografie by méla byt nécim zajimava alespon pro urcitou skupinu lidi. MliZe to byt silny obsah naptiklad
typu socialniho dokumentu (podivejte se napt. na World Press Photo, kde je fada takovych fotografii), miize to byt
zachyceni jedine¢ného okamziku (sport), miize to byt dokument z ptirody, zajimava rodinna fotografie ¢i zajimava
hra svétla. Moznosti je samoziejmée obrovské mnozstvi a jednim z nastroju je i barva.

Vymyslet fotografii tak, aby byla zajimava pro co nejvétsi okruh divaki, je klicovou tlohou. Jednim z moZnych
nastroji je praveé barva.

Barevny plan

Pti tivahach o barvach na fotografii se ¢as od ¢asu vyplati udélat si z fotografie jeji barevny plan. Idedlni nastroj je
op¢ét Adobe Photoshop. Nejprve je uziteCné aplikovat ptikaz Vyrovnat (Equalize) (Obraz/Piizptisobeni/Vyrovnat),
ktery zméni rozlozeni hodnot jasu v obrazovych bodech celého snimku tak, aby rovnomérnéji reprezentovaly cely
rozsah rovni jasu. Pfikaz Vyrovnat pfemapuje hodnoty obrazovych bodi, nejjasnéjsi hodnota potom reprezentuje
bilou a nejtmavsi hodnota reprezentuje ¢ernou. Mezilehlé hodnoty se rovnomérné rozlozi po celé stupnici Sedych.
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Po vyrovnani jasu (ten nas totiz ptili§ nezajima, a tudiz je uZitecné se ho piikazem Vyrovnat zbavit) se aplikuje filtr
Vysttizeni (Cutout) s parametry napt. PoCet urovni 4, Zjednoduseni okraji 4, Vérnost okraji 2. Nyni je vidét, jak to
na obrazku vypada z hlediska barev, a nejsme ruSeni pfiliSnymi detaily. V piipad¢€ potieby je jeSt¢ mozné piikazem
Odstin a sytost (Ctrl+U) zvysit sytost barev. Jejich odstin (Hue) se tim nijak nezméni, obraz v§ak mtize byt
nazorngjsi.

Barevny plén snimku vySe vytvofeny ptikazem Vyrovnat a filtrem Vystfihnout.

Barevna harmonie a barevna schémata

Najit kombinaci barev, ktera lahodi lidskému oku a je tedy harmonicka, je loha stara jako uméni samo. Jiz davni
malifi tyto dovednosti aplikovali, zfejmé€ vice na bazi svého instinktu nez exaktnich znalosti. Moderni poznatky
tykajici se lidského vidéni a vnimani barev a moderni metody popisu barev pomoci barevnych modelti daly témto
dovednostem jista pravidla a nazvaly je barevnymi schématy. Extrémné prakticky pro podobné uvahy je pfitom prave
model HSB. Je vSak tfeba zdlraznit, Ze se vZdy jedna jen a pouze o subjektivni lidské hodnoceni, a tak nic neni
nafizeno a nic neni zakazano.

Jednobarevné schéma

Jednobarevné schéma pouziva varianty jedné barvy a jednotlivé prvky se tak lisi jen svétlosti i sytosti. Toto schéma

plsobi velmi Cisté, jednoduse a elegantné. Jednu barvu neni problém vzajemné kombinovat a vhodnou volbou barvy

je mozné vyrazn¢ ovlivnit naladu obrazku. Dobie plisobi zejména varianty modré, Zluté ¢i zelené. Zvolenou barvu je

mozné vhodn¢ kombinovat s neutralnimi barvami, jako je Seda ¢i ¢ernd. V tomto schématu je vSak obtizné dosahnout
vyrazného kontrastu pro zdiiraznéni vyznamnych prvkd.

TN POmE ACHDE  S000s 10F 0N oy

Jednobarevné schéma je zaloZené na jednom odstinu a jeho prvky se 1isi jen svétlosti a sytosti.

U fotografie odpovida toto schéma ¢ernobilym fotografiim ¢i fotografiim kolorovanym do né¢jakého odstinu - typicky
do oblibenych sépiovych barev, coz jsou odstiny blizké Zluté.. Takové fotografie ptisobi obvykle velmi jemné,
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dekorativné, Cisté a hodi se jako dekorace témét do kazdého interiéru. Je vSak obtizné timto typem fotografii
dosahnout "agresivniho" vzhledu, coz koresponduje s vySe uvedenym malym kontrastem.

4

AN
91X

U fotografii se za jednobarevné schéma da povazovat Cernobila fotografie, ptipadné tonovana do né¢jakého odstinu.
Oblibeny je odstin sépie, coz odpovida zhruba odstinu (Hue) 32 (oranzova) a sytosti kolem 25 %.

L . o ST ol
Jednobarevné schéma se Casto a ptfirozené vytvaii v zimé — typicky zimni krajina. Snimky mohou mit barevny
nadech, ale ten je obvykle vytvoren jen imyslné ¢i nevédomky nepfesnym vyvazenim bilé barvy (white balance).
Tim se de facto vytvéaii jednobarevné schéma.

Schéma zaloZené na blizkych barvach
Blizké barvy jsou barvy v bezprosttednim okoli na barevném kole. Jedna barva byva pouzita jako dominantni a barvy
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kolem ni na barevném kole schéma obohacuji. Toto barevné schéma je podobné jednobarevnému schématu, dava
vSak pfeci jenom vice prostoru pro tvoiivost.

10N IR W ADNE 10T Ko7 307
Schéma zalozené na blizkych barvach mé jednu dominantni barvu a dal$i barvy vhodné zvolené tésné€ kolem ni na
barevném kole.

U fotografie odpovida toto schéma fotografiim v jednobarevném stylu. Nejedna-li se o po¢itacovou manipulaci, tak
piirozenost svéta a bohatost jeho odstinii bude vzdy produkovat urcity rozsah barev v okoli dominantni barvy. Je
samoziejme otazkou, kdy je "chudost barev" tak mala, ze fotografie pfejde do jednobarevného schématu. Redlny svét
ale malokdy nabidne takovou scénu.

Skvélym polygonem blizkych barev je podzim. Nevime, jestli o tom podzim vi, ale jeho typické barevné schéma je
zalozené na blizkych barvach v okoli Zluté.
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Ukazka, jak se fotografie zméni, kdyz se v pocitaci pievede do jednobarevného schématu se stejnou primarni barvou
jako fotografie vyse. Cim mensi je rozdil, tim mensi okoli primarni barvy bylo pouzito.

Dopliikkové barevné schéma

Doplitkové barevné schéma je zaloZeno na barvach, které jsou pfiblizné na opacné strané barevného kola — jejich
rozdil je tedy 180°. Typické usporadani je naptiklad cerveny hlavni objekt na zeleném pozadi, zluty objekt na
modrém pozadi atp.

T ADh LG ALL06 L= E s T Hny

Doplnkové barevné schéma je zalozeno na dopliikovych barvach, tedy barvach na opacné strané barevného kola.

Doplitkové barevné schéma poskytuje maximalni kontrast barev, ¢asto ale vyzaduje, aby barvy byly velmi syté. Je
obtizné ho rozumné vybalancovat, jsou-li barvy hodné desaturované. Zcela pfesné doplitkové schéma zalozené jen na
dvou dopliikovych barvach je mozné pouzit v grafice, na fotografii obvykle vede jen do ptiblizného usporadani.
Pfedmét v popredi tvoien skupinou blizkych barev je umistén na pozadi, které je tvofeno skupinou dopliikovych
barev. Velkého barevného kontrastu Ize dosahnout, i kdyz barvy nejsou piisné naproti v kruhu. Staci dostate¢ny
odstup — napiiklad zelena a Cervena.
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Fotografie obvykle pracuje s jistym rozmezim barev, a tak se doplitkové schéma rozsituje i o blizké barvy.

Priklad ptiblizné dopliikovych barev na fotografii. Barva kamenti ma odstin kolem 60°, barva mote kolem 210°.
Rozdil tedy neni ptesné 180°, ale barvy jsou dostate¢né daleko.

Jind ukazka doplnkového schématu na fotografii. Ani tady neni rozdil pfesné¢ 180° - barva kvétt je kolem 350°,
zatimco zelené listy v pozadi maji odstin 90°.

Tradi¢ni barevné schéma
Tradi¢ni barevné schéma pouziva tfi barvy, které jsou stejné vzdalené na barevném kole. Mezi témito tfemi barvami
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je tedy stejny a ptitom maximalni odstup. Poskytuje velky kontrast, dostatek prostoru pro riizné barevné prvky a
piitom plisobi vyvazen¢ a harmonicky.

T00 20008 JCH 400G 10T Ay 30000
3 barvy se stejnym odstupem na barevném kole maji velky kontrast a pfitom harmonii. Je to tedy tradi¢ni "agresivni"
barevné schéma.

Fotografie se malokdy tvoii tak, Ze se predepisi 3 barvy, které ji vytvofi. I kdyz v reklamni tvorbé — naptiklad
studiové snimky mody — ani tento cileny zamér neni vyloucen. Tradi¢ni schéma tak povede spisSe k barevné bohatym
fotografiim.

3 = w=L 28 5 .
Chcete-li zdlraznit barevnost snimku, tradi¢ni schéma obsahujici kontrastni barvy tomuto zaméru velmi pomiize.
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Stejné tak je mozné volit méné kontrastni (agresivni) metodu se spiSe pastelovymi barvami. I tady jsou ale obsazeny
kontrastni barvy daleko od sebe na barevném kole, pouze s nizsi saturaci a vyssi svétlosti.

Psychologie barev

Barvy silné ovliviiuji nasi ndladu. Na barvy madme napojenu celou fadu emoci a barva je tak schopna v nas tyto
emoce vyvolat. Logicky je ale konkrétni u¢inek siln€ zavisly na kultufe a individualité kazdého jedince. Presto se v
nasi zapadni kultufe daji vypozorovat urcita pravidla, jak na nas barvy ptisobi ¢i jak se typicky pouzivaji.

Cerna je jednoduse feCeno absence svétla a je spojovana s autoritou, silou, eleganci, formalnosti, smrti,

strachem a tajemstvim (Cerné dira). Casto mé negativni vyznam (¢erny humor, blacklist). Ve fotografii se ji da
snadno dosadhnout, neni-li film ¢1 senzor dostate¢né exponovan.
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Cerné pozadi &asto vytvaii vysoky kontrast. U svétlych a lesklych predméti to byva nékdy az na zavadu, protoZe to

nx

komplikuje "¢teni" snimku.

Cerna cCasto pusobi tajemné, zlovéstné a evokuje v nas strach a na tomto snimku je ndm zvitete skoro az lito.
Paradoxni je, Ze snimek byl pofizen za jasného slunného dne, voda byla ztmavena polariza¢nim filtrem a bylo
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exponovano na svétla — tedy jasny hibet.

Bila je "barva" neobsahujici Zadnou barvu, tedy majici vyrovnané vSechny barevné slozky. Ptesto hraje velmi
dilezitou roli v kazdém snimku. Je obvykle chapana jako barva laskavosti, nevinnosti, sterility a Cistoty. Je
Casto spojovana t€z s perfekci a v reklamé je Casto povazovéna za studenou, protoze ptipomina snih.V digitalni
fotografii se dosahuje bilé rovnomérnou expozici v cerveném, modrém i zeleném kandle a idealn¢ tak, aby bild praveé
tyto kanaly exponovala na maximum. Pokud je bila pfeexponuje, hovotime o prepalené (klipujici) bilé.

ili‘hl \

s

Podobné snimky kladou velké naroky na spravnou expozici a na vyvazeni bilé. Spatné vyvazeni bilé totiz posune
vnimani bilé obvykle do ¢ervena nebo do modra, coz je u podobnych snimki velmi silné vidét.

Cervena — je velmi emotivni aZ agresivni barva ohné a krve. Je to tedy barva energie, valky, nebezpeti a sily,
ale také touhy a lasky. Cervena okamzité pouta pozornost a je dobte, az drazdivé vidét. Proto se Casto pouziva
jako STOPKka.
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U podobnych snimkii je tieba dépozor na pfeexpoici Serveného kanalu. Automatika asto chybuje, protoze
vyhodnocuje ¢ernobily jas snimku, a takto silny barevny posun neptedpokladd. Podobné¢ bude chybovat automatické
vyvazeni bilé.
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VSe o svétle - 7. Barva predmétii a vyvazeni bilé

Svétlo s uréitym spektrem (tj. barvou) sviti na pfedmét a tento predmét Cast svétla odrazi a zbytek pohlti. Prihledné
predméty ¢ast svétla propusti a zbytek bud’ pohlti a nebo také odrazi. V kazdém ptipadé vsak predmét zmeni
spektrum svétla, které na néj dopada ¢i skrze néj prochdzi. Pozorujeme-li toto zménéné spektrum (pozorujeme-li tedy
pfedmét v odrazeném ¢i jim propusSténém svétle), prohlasime toto predmétem zmeénéné spektrum za jeho typickou
barvu.

Spektrum
dopadajiclho svétla

Spektrum
odrafendho svétla

"
. _'_,.,-'-"'"--f
.f""f Pohlcens svétls —  Predmét

Barva predmétu je jednak ddna vlastnostmi jeho povrchu — jaké vinové délky (barvu) pohlcuje a jaké a jak odrazi, ale
také barvou svétla, které na néj sviti.

Na barvé predméti, které samy aktivné svétlo nevysilaji, se tedy podileji dva faktory:
1. Spektrum (barva) svétla, které predmét osvétluje
2. Vlastnost povrchu pfedmétu (v ptipadé pozorovani v odrazeném svétle) ¢i vlastnost celé masy predmétu (v
ptipadé pozorovani prihledem), které spektrum dopadajiciho svétla zméni.

Filtr

Spektrum Spekirum
dopadajicihe P propuiténého
swétla svetla

Barva prithledného predmétu je dana opét barvou svétla, které na néj sviti, ale také propustnosti materialu pro rizné
vlnové délky. Toto pouZiti je typické pro filtry.
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Ukézka spektralni propustnosti dvou z mnoha zelenych filtrt B+W, a sice typu 060 a 061. Z kiivky spektralni
propustnosti je videt, ze zatimco zelené slozky spektra prochdzi z 890%, ostatni slozky spektra jsou vyznamné
pohlcovany. Z kiivek je téz patrné, ze filtr 060 je zlutejsi a filtr 061 tmavsi.

Je bily papir opravdu bily?

Dokonale bily ¢i Sedy pfedmét je potom ten, ktery odrazi svétlo zcela beze zmény jeho spektra. Druha véc je, kolik
ho odrazi — zda vSe, nebo jen malou ¢ast. Podle toho se ndm pfedmét zda rtizné svétly — ma-li byt ale barevné
neutralni, nesmi ménit spektrum. Jestlize mame byt zcela piesni, tak i barevné neutralni predmét mize zménit
spektrum svétla, ale vyhradné tak, aby kviili sond¢€ lidského oka ve 3 mistech spektra oko tuto zménu nepoznalo.
Predmét tedy spektrum svétla zméni, ale oko tuto zménu neni schopno registrovat.

Prikladem bilého pfedmétu mlize byt Cisty bily papir, ktery odrazi beze zmény spektra velkou ¢ast dopadajiciho
svétla. Prikladem ¢erného predmétu miize byt Cerny samet, ktery odrazi jen velmi malou ¢ast dopadajiciho svétla, a to
vesmes beze zmény jeho spektra. Piikladem barevného pfedmétu miize byt rajské jablicko, které kvili vlastnosti
svého povrchu odrazi ¢ervené slozky spektra a ostatni z velké Casti pohlti.

Jaka je vSak denni praxe? Kdyz budete pozorovat bily papir, bez vahani jeho barvu oznacite jako bilou. My ale jiz
vime, Ze papir neni bily. Papir je bily proto, ze odrazi pro oko beze zmény spektrum na n¢j dopadajiciho svétla. Bily
papir tak neni bily. Bily papir ma vzdy barvu svétla, které na néj sviti!

Bily papir neni bily. Ma vzdy barvu svétla, které na néj sviti.

Presto kazdy z vas — v Sirokém rozsahu barvy svétla (od ¢erveného pies skute¢né bilé az po modrou (vzpomente tteba
na diskotéky ¢i bary, kde se ¢asto imysIn€ sviti rizné barevnymi svétly — fekne, Ze papir je bily. Divodem je, ze
lidsky mozek na zaklad¢ své mnohaleté zkuSenosti znd barvu mnoha predmétii a na zaklad¢ této zkuSenosti opravi
signal z o¢i tak, aby pfedméty stale zachovavaly svoji barvu bez ohledu na barvu svétla, kterym na né svitime. A proc¢
to tak dé€la? Je to praktické pro pieziti. Diky "stabilni" barvé pfedméth se da 1épe orientovat, poznavat, prezit.
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Toto
je bilal

Na zakladé znamé barvy predmétt provede mozek korekci signdlu z oci tak, aby predméty zachovavaly svoji barvu.
Mozek tedy eliminuje barvu osvétlujiciho svétla — provadi vyvazeni jeho barvy (korekci) na bilou.

VyvaZeni bilé

Vstoupite-li napt. do Zarovkami osvicené mistnosti (Zarovky produkuji velmi ¢ervené svétlo) a pozorujete-li bily
papir, papir bude cerveny. Mozek ale vi, Zze ma byt bily, a béhem né¢kolika vtetin potlaci cervenou slozku barvy. Tim
cerveny nadech vyrovna. Po téchto nékolika vtefinach jiz vSe uvidite ve spravnych barvach, tedy ¢erveny nadech
bude potlacen a bilé pfedméty budou opét bilé. Mozek tedy provedl vyvazeni bilé — upravil signaly z oka tak, ze
predméty maji opét svoji zndmou barvu.

Ukézka velmi Spatné vyvazené bilé — fotoaparat (mozek) na Zarovku, realita svétla venku béhem zamraceného dne.
Obrazek je tak zcela nepfirozeny a nepouzitelny.

Jako etalony barvy, uréené k vyvazeni bilé, miZe mozek pouzit mnoho predméti, jejichz barvu divérné zna.
Napftiklad jiz zminény bily papir, barvu lidské pleti (tzv. pletovku, na jejiz spravnou barvu jsme obzvlaste citlivi),
barvu zdi, listii atd. Vzdy se najde néco, ¢eho se mozek muze jako zndmého predmétu chytit. Jen opravdu vyjimecné
se stane, Ze si mozek nevi rady!
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Co je to bilé svétlo

Logicky tedy vzniké otazka, co je skutecnd barva predmétii, neboli kdy je barva svétla opravdu bila? Za bilou v
lidském slova smyslu Ize povaZzovat takové svétlo, které drazdi vSechny tfi druhy barvocitlivych receptori oka stejné.
Ve svétle jsou tedy z hlediska oka rovnomérné zastoupeny vSechny slozky spektra a mozek tedy nemusi nijak
vyvazovat bilou. Bil4 je tak velmi subjektivni zalezitost (jako vSe souvisejici s vidénim), a proto byly vytvoteny
standardy pro bilou.

Jednim ze Siroce rozsifenych standardll pro bilou je tzv. standard D65. Je pouzit v barevném prostoru sSRGB a dale
tieba v televizorech. Odpovida pfiblizné dennimu svétlu v Evropé a vyjadieno teplotou odpovida 6500K. Protoze v
oku nejsou vSechny 3 druhy receptort stejné citlive, spektrum bilé neni zcela rovné, ale slozita kiivka.

10
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0,2
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°° — _—
350 450 550 650 750
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Spektrum standardizovaného bilého svétla D65 odpovida polednimu, mirné zamracenému dni v Evrop¢ a ma
odpovidajici teplotu 6500K.

Barva typickych svétel

Svétla, se kterymi je mozné se v ptirod¢ a ve fotografické praxi potkat, maji pomérné velky rozsah barev. Od
cervenych (studenych) zdrojt, jako jsou svicky, ohen a zarovky, pies zelené (zatfivky) az po siln¢ modré, typicky
produkované modrou oblohou zejména na horach. Rozsah vyvazeni bilé je tak pomérné znacny, a pokud je bila na
fotografii Spatné vyvazena, dochazi k vyraznému posunu barev. Barevny posun je tak vyznamny, Ze je velmi obtizné,
ba ¢asto nemozné, opravit Spatné vyvazeni bilé pozdéji v PC.

Teplota v K Typicky zdroj svétla
1200-1500]Svicka
2500-3200{Bézna zarovka (40-200W)
3000-4000|Vychod a zapad slunce
4000-5000|Zativka
5000-6000|Slunecni svétlo (slunny den), fotograficky blesk
6000-7000|Zamraceny a mlhavy den
7000-8000|Fotografie ve stinu slunce

8000-11000|{Modré nebe bez slunce (hory)
Typicke barevné teploty beznych zdroju svétla.
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Takto néjak by ¢lovek vidéel barvy jednotlivych zdroju svétla, kdyby byl mozek nakalibrovan na slune¢ni svétlo
5500K a dale by jiz bilou nekorigoval.

V dobach filmové fotografie bylo mozné vyvazovat bilou vybérem vhodného filmu. Existovaly tak filmy na denni
svétlo, filmy na zativkové svétlo 1 filmy uréené pro umélé svétlo zarovek. Piesné korekce se potom provadély pomoci
barevnych filtrii nasazenych na objektiv a korigujicich barvu svétla jesté pred dopadem na film. Digitalni fotoaparaty
maji sice stale jeden senzor citlivy na barevné slozky stale stejné, ale naslednou Gipravou barevnych signall je mozné
vyvazovat bilou, a to 1 pro kazdy snimek jinak podobné, jako to déla lidské oko. A to je velka vyhoda oproti filmu.

Mired a kalkulace s nim

I kdyz digitalni fotoaparaty dokazi vyvazovat bilou v Sirokém rozsahu, tak fakt, Ze to délaji az naslednou tpravou
RGB hodnot ziskanych ze senzoru, nutné vede k ¢astecné ztraté kvality. Jako priklad uved’'me fotografii ve svétle
zarovek. Vyvazeni bilé tady znamend potlaceni Cervené slozky spektra a zesileni modré slozky spektra. A zesileni
castecné odpovida vysoké ISO citlivosti, ale v tomto pfipadé jen pro modry barevny kanal. Logicky tak bude v modré
hodné Sumu a malo kresby, zatimco cervenym svétlem siln€ exponovany cerveny kanal bude mit tendenci k
prepallim.

Proto se pfi pozadavku na vysokou kvalitu fotografii i u digitalnich fotoaparatti daji pouzit barevné filtry. Ty
vyrovnaji slozky spektra pouzitého svétla jeste pied senzorem, ktery ma potom svoje RGB kanaly "drazdény"

rovnomerne.

Pro zjisténi spravného typu filtru (spravné barvy filtru) se s vyhodou pouzivaji prave jednotky Mired. Mired jsme jiz
uvedly jako 1.000.000 / Teplota svétla v Kelvinech a pouzivaji se proto, Ze je 1ze jednoduse scitat a odc¢itat.
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Svitite-li zdrovkami o barevné teplot¢ 2800K (350 Mired), tak modry filtr, ktery posouva barvu o -150 Mired
(zaporné hodnoty znaci posun do modrych barev), ji zméni na 200 Mired, coz odpovida S000K. Naopak je-li svétlo
velmi modré (10000K = 100 Mired), Cerveny filtr o hodnoté 100 Mired posune barvu svétla na 200 Mired, tedy opét

5000K.
Filtr Barva filtru Co koriguje Mired
Siln¢ oteplujici filtr KR 6 (81 EF)|Siln¢ ¢erveno zlutd| Silny modry nadech | 52
Oteplujici filtr KR 3 (81C) Cerveno Zluta Modry nadech 35
Skylight filtr KR 1.5 Lehce rizova Lehce modry naddech | 15
Modry filtr KB 1.5 (82A) Lehce modra | Lehce cerveny nadech| -21

Modry filtr KB 12 (80 B)

Silné modra

Cervené svétlo zarovek

-125

Priklad korekcnich filtru firmy B+W. Modré jsou urceny pro korekci cervenych zdroju svétla, cervené naopak na
korekci modrého nadechu.

Podvodni fotografie

Voda pohlcuje ¢ervené slozky spektra, a tak v urc¢ité hloubce zlistane pfitomna jen modra slozka viditelného spektra.
To velmi dobfe znaji podvodni fotografové, protoze to znemozinuje kvalitni barevnou, zejména podmoiskou
fotografii. Ani vyvaZzeni bilé jiz nepomtize, protoze ubytek cervenych slozek spektra je tak masivni, Ze je nelze
obnovit ani jejich zesilovanim, nehled¢ na Gbytek celkového mnozstvi svétla. Proto je kvalitni podmotiska fotografie
témet nemozna bez pouziti blesku €i silnych lamp. Ty dodaji chybéjici slozky spektra, a barvy jsou potom v lidském

slova smyslu opét normalni.
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S rostouci hloubkou voda pohlcuje stale vice spektra smérem od ¢ervenych Slozek, a proto se voda jevi nejprve
zeleno-modré, pozdéji jen modra. Soucasné klesa celkové mnozstvi svétla az do tplné tmy.

Podobné podmoiské snimky, zejména s Cervenymi objekty, vyzaduji silné dodatecné zdroje svétla, coz samoziejmée
problém velmi komplikuje.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pthan@?2n.cz
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Vsimnéte si, Ze 1 kdyZz ¢ervena zabird na snimku smé$né malou plochu, tak okamzité pouta pozornost jako agresivni a
dominantni barva.

Zelena je barva piirody a symbolizuje harmonii, ¢erstvost a bezpe¢i. Ma uklidiiujici a stabilizujici Gi¢inek.

Lidské oko je na ni nejvice citlivé, a tak clovek rozlisi nejvétsi poCet barevnych odstinti zelené. Po oku se opici
1 senzory digitalnich fotoaparati, a tak diky tzv. Bayerové masce umisténé pred senzorem je i digitalni senzor na
zelenou nejvice citlivy. Zeleny kanal, pfipadné zelena barva, bude proto nejméné zasuména a bude mit i nejostiejsi
kresbu.

Tento snimek syté zelené barvy neni problém najit v ceském lese. Naopak v sussich oblastech bude vzacnosti. Zelené
se prost¢ dafi tam, kde Casto prsi.

Modra je barva nebe, vody a mote. Vytvari ¢asto dojem hloubky a stability, symbolizuje diivéru, diskrétnost,

inteligenci a presnost. Modra uklidiiuje a piisobi studené. Casto si ji proto davaji do loga &i nazvu technické
firmy. Modra plisobi jako pomérné tmava barva, a tak obvykle v malé plose nepouta pozornost. Na fotografii je zcela
obvykla jako barva vody (mofe) ¢i oblohy (nebe). Nebe byva ale ¢asto velmi svétlé, coz snizuje sytost jeho modré
barvy, a proto se Casto ztmavuje za pouZiti polariza¢nich ¢i pfechodovych filtrt.

Modra Casto a rada piisobi tmavé a studen€, na druhou stranu stabiln¢ a klidn€. Zdraznéni modrého nadechu se da
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také docilit tmysIné mirné Spatnym vyvazenim bilé.
Podobné by bylo moZzné prozkoumat ostatni barvy na barevném kole. U kazdé bychom snadno nasli, jak tato barva

ovliviiuje nasi naladu a jak jeji sledovani na nas na fotografiich ptisobi. Napftiklad u zluté bychom zjistili, Ze nema
tmavé odstiny a 1 kdyz ptipravite barvu, ktera napt. podle RGB hodnot bude tmav¢ Zluta, nebudete ji tak vnimat.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pthan@?2n.cz
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VSe o svétle - 7. Barva predmétii a vyvazeni bilé

Svétlo s uréitym spektrem (tj. barvou) sviti na pfedmét a tento predmét Cast svétla odrazi a zbytek pohlti. Prihledné
predméty ¢ast svétla propusti a zbytek bud’ pohlti a nebo také odrazi. V kazdém ptipadé vsak predmét zmeni
spektrum svétla, které na néj dopada ¢i skrze néj prochdzi. Pozorujeme-li toto zménéné spektrum (pozorujeme-li tedy
pfedmét v odrazeném ¢i jim propusSténém svétle), prohlasime toto predmétem zmeénéné spektrum za jeho typickou
barvu.

Spektrum
dopadajiclho svétla

Spektrum
odrafendho svétla

"
. _'_,.,-'-"'"--f
.f""f Pohlcens svétls —  Predmét

Barva predmétu je jednak ddna vlastnostmi jeho povrchu — jaké vinové délky (barvu) pohlcuje a jaké a jak odrazi, ale
také barvou svétla, které na néj sviti.

Na barvé predméti, které samy aktivné svétlo nevysilaji, se tedy podileji dva faktory:
1. Spektrum (barva) svétla, které predmét osvétluje
2. Vlastnost povrchu pfedmétu (v ptipadé pozorovani v odrazeném svétle) ¢i vlastnost celé masy predmétu (v
ptipadé pozorovani prihledem), které spektrum dopadajiciho svétla zméni.

Filtr

Spektrum Spekirum
dopadajicihe P propuiténého
swétla svetla

Barva prithledného predmétu je dana opét barvou svétla, které na néj sviti, ale také propustnosti materialu pro rizné
vlnové délky. Toto pouZiti je typické pro filtry.
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Ukézka spektralni propustnosti dvou z mnoha zelenych filtrt B+W, a sice typu 060 a 061. Z kiivky spektralni
propustnosti je videt, ze zatimco zelené slozky spektra prochdzi z 890%, ostatni slozky spektra jsou vyznamné
pohlcovany. Z kiivek je téz patrné, ze filtr 060 je zlutejsi a filtr 061 tmavsi.

Je bily papir opravdu bily?

Dokonale bily ¢i Sedy pfedmét je potom ten, ktery odrazi svétlo zcela beze zmény jeho spektra. Druha véc je, kolik
ho odrazi — zda vSe, nebo jen malou ¢ast. Podle toho se ndm pfedmét zda rtizné svétly — ma-li byt ale barevné
neutralni, nesmi ménit spektrum. Jestlize mame byt zcela piesni, tak i barevné neutralni predmét mize zménit
spektrum svétla, ale vyhradné tak, aby kviili sond¢€ lidského oka ve 3 mistech spektra oko tuto zménu nepoznalo.
Predmét tedy spektrum svétla zméni, ale oko tuto zménu neni schopno registrovat.

Prikladem bilého pfedmétu mlize byt Cisty bily papir, ktery odrazi beze zmény spektra velkou ¢ast dopadajiciho
svétla. Prikladem ¢erného predmétu miize byt Cerny samet, ktery odrazi jen velmi malou ¢ast dopadajiciho svétla, a to
vesmes beze zmény jeho spektra. Piikladem barevného pfedmétu miize byt rajské jablicko, které kvili vlastnosti
svého povrchu odrazi ¢ervené slozky spektra a ostatni z velké Casti pohlti.

Jaka je vSak denni praxe? Kdyz budete pozorovat bily papir, bez vahani jeho barvu oznacite jako bilou. My ale jiz
vime, Ze papir neni bily. Papir je bily proto, ze odrazi pro oko beze zmény spektrum na n¢j dopadajiciho svétla. Bily
papir tak neni bily. Bily papir ma vzdy barvu svétla, které na néj sviti!

Bily papir neni bily. Ma vzdy barvu svétla, které na néj sviti.

Presto kazdy z vas — v Sirokém rozsahu barvy svétla (od ¢erveného pies skute¢né bilé az po modrou (vzpomente tteba
na diskotéky ¢i bary, kde se ¢asto imysIn€ sviti rizné barevnymi svétly — fekne, Ze papir je bily. Divodem je, ze
lidsky mozek na zaklad¢ své mnohaleté zkuSenosti znd barvu mnoha predmétii a na zaklad¢ této zkuSenosti opravi
signal z o¢i tak, aby pfedméty stale zachovavaly svoji barvu bez ohledu na barvu svétla, kterym na né svitime. A proc¢
to tak dé€la? Je to praktické pro pieziti. Diky "stabilni" barvé pfedméth se da 1épe orientovat, poznavat, prezit.
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Toto
je bilal

Na zakladé znamé barvy predmétt provede mozek korekci signdlu z oci tak, aby predméty zachovavaly svoji barvu.
Mozek tedy eliminuje barvu osvétlujiciho svétla — provadi vyvazeni jeho barvy (korekci) na bilou.

VyvaZeni bilé

Vstoupite-li napt. do Zarovkami osvicené mistnosti (Zarovky produkuji velmi ¢ervené svétlo) a pozorujete-li bily
papir, papir bude cerveny. Mozek ale vi, Zze ma byt bily, a béhem né¢kolika vtetin potlaci cervenou slozku barvy. Tim
cerveny nadech vyrovna. Po téchto nékolika vtefinach jiz vSe uvidite ve spravnych barvach, tedy ¢erveny nadech
bude potlacen a bilé pfedméty budou opét bilé. Mozek tedy provedl vyvazeni bilé — upravil signaly z oka tak, ze
predméty maji opét svoji zndmou barvu.

Ukézka velmi Spatné vyvazené bilé — fotoaparat (mozek) na Zarovku, realita svétla venku béhem zamraceného dne.
Obrazek je tak zcela nepfirozeny a nepouzitelny.

Jako etalony barvy, uréené k vyvazeni bilé, miZe mozek pouzit mnoho predméti, jejichz barvu divérné zna.
Napftiklad jiz zminény bily papir, barvu lidské pleti (tzv. pletovku, na jejiz spravnou barvu jsme obzvlaste citlivi),
barvu zdi, listii atd. Vzdy se najde néco, ¢eho se mozek muze jako zndmého predmétu chytit. Jen opravdu vyjimecné
se stane, Ze si mozek nevi rady!
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Co je to bilé svétlo

Logicky tedy vzniké otazka, co je skutecnd barva predmétii, neboli kdy je barva svétla opravdu bila? Za bilou v
lidském slova smyslu Ize povaZzovat takové svétlo, které drazdi vSechny tfi druhy barvocitlivych receptori oka stejné.
Ve svétle jsou tedy z hlediska oka rovnomérné zastoupeny vSechny slozky spektra a mozek tedy nemusi nijak
vyvazovat bilou. Bil4 je tak velmi subjektivni zalezitost (jako vSe souvisejici s vidénim), a proto byly vytvoteny
standardy pro bilou.

Jednim ze Siroce rozsifenych standardll pro bilou je tzv. standard D65. Je pouzit v barevném prostoru sSRGB a dale
tieba v televizorech. Odpovida pfiblizné dennimu svétlu v Evropé a vyjadieno teplotou odpovida 6500K. Protoze v
oku nejsou vSechny 3 druhy receptort stejné citlive, spektrum bilé neni zcela rovné, ale slozita kiivka.

10
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Spektrum standardizovaného bilého svétla D65 odpovida polednimu, mirné zamracenému dni v Evrop¢ a ma
odpovidajici teplotu 6500K.

Barva typickych svétel

Svétla, se kterymi je mozné se v ptirod¢ a ve fotografické praxi potkat, maji pomérné velky rozsah barev. Od
cervenych (studenych) zdrojt, jako jsou svicky, ohen a zarovky, pies zelené (zatfivky) az po siln¢ modré, typicky
produkované modrou oblohou zejména na horach. Rozsah vyvazeni bilé je tak pomérné znacny, a pokud je bila na
fotografii Spatné vyvazena, dochazi k vyraznému posunu barev. Barevny posun je tak vyznamny, Ze je velmi obtizné,
ba ¢asto nemozné, opravit Spatné vyvazeni bilé pozdéji v PC.

Teplota v K Typicky zdroj svétla
1200-1500]Svicka
2500-3200{Bézna zarovka (40-200W)
3000-4000|Vychod a zapad slunce
4000-5000|Zativka
5000-6000|Slunecni svétlo (slunny den), fotograficky blesk
6000-7000|Zamraceny a mlhavy den
7000-8000|Fotografie ve stinu slunce

8000-11000|{Modré nebe bez slunce (hory)
Typicke barevné teploty beznych zdroju svétla.
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3000K —
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2000k ] Svitka

Takto néjak by ¢lovek vidéel barvy jednotlivych zdroju svétla, kdyby byl mozek nakalibrovan na slune¢ni svétlo
5500K a dale by jiz bilou nekorigoval.

V dobach filmové fotografie bylo mozné vyvazovat bilou vybérem vhodného filmu. Existovaly tak filmy na denni
svétlo, filmy na zativkové svétlo 1 filmy uréené pro umélé svétlo zarovek. Piesné korekce se potom provadély pomoci
barevnych filtrii nasazenych na objektiv a korigujicich barvu svétla jesté pred dopadem na film. Digitalni fotoaparaty
maji sice stale jeden senzor citlivy na barevné slozky stale stejné, ale naslednou Gipravou barevnych signall je mozné
vyvazovat bilou, a to 1 pro kazdy snimek jinak podobné, jako to déla lidské oko. A to je velka vyhoda oproti filmu.

Mired a kalkulace s nim

I kdyz digitalni fotoaparaty dokazi vyvazovat bilou v Sirokém rozsahu, tak fakt, Ze to délaji az naslednou tpravou
RGB hodnot ziskanych ze senzoru, nutné vede k ¢astecné ztraté kvality. Jako priklad uved’'me fotografii ve svétle
zarovek. Vyvazeni bilé tady znamend potlaceni Cervené slozky spektra a zesileni modré slozky spektra. A zesileni
castecné odpovida vysoké ISO citlivosti, ale v tomto pfipadé jen pro modry barevny kanal. Logicky tak bude v modré
hodné Sumu a malo kresby, zatimco cervenym svétlem siln€ exponovany cerveny kanal bude mit tendenci k
prepallim.

Proto se pfi pozadavku na vysokou kvalitu fotografii i u digitalnich fotoaparatti daji pouzit barevné filtry. Ty
vyrovnaji slozky spektra pouzitého svétla jeste pied senzorem, ktery ma potom svoje RGB kanaly "drazdény"

rovnomerne.

Pro zjisténi spravného typu filtru (spravné barvy filtru) se s vyhodou pouzivaji prave jednotky Mired. Mired jsme jiz
uvedly jako 1.000.000 / Teplota svétla v Kelvinech a pouzivaji se proto, Ze je 1ze jednoduse scitat a odc¢itat.
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Svitite-li zdrovkami o barevné teplot¢ 2800K (350 Mired), tak modry filtr, ktery posouva barvu o -150 Mired
(zaporné hodnoty znaci posun do modrych barev), ji zméni na 200 Mired, coz odpovida S000K. Naopak je-li svétlo
velmi modré (10000K = 100 Mired), Cerveny filtr o hodnoté 100 Mired posune barvu svétla na 200 Mired, tedy opét

5000K.
Filtr Barva filtru Co koriguje Mired
Siln¢ oteplujici filtr KR 6 (81 EF)|Siln¢ ¢erveno zlutd| Silny modry nadech | 52
Oteplujici filtr KR 3 (81C) Cerveno Zluta Modry nadech 35
Skylight filtr KR 1.5 Lehce rizova Lehce modry naddech | 15
Modry filtr KB 1.5 (82A) Lehce modra | Lehce cerveny nadech| -21

Modry filtr KB 12 (80 B)

Silné modra

Cervené svétlo zarovek

-125

Priklad korekcnich filtru firmy B+W. Modré jsou urceny pro korekci cervenych zdroju svétla, cervené naopak na
korekci modrého nadechu.

Podvodni fotografie

Voda pohlcuje ¢ervené slozky spektra, a tak v urc¢ité hloubce zlistane pfitomna jen modra slozka viditelného spektra.
To velmi dobfe znaji podvodni fotografové, protoze to znemozinuje kvalitni barevnou, zejména podmoiskou
fotografii. Ani vyvaZzeni bilé jiz nepomtize, protoze ubytek cervenych slozek spektra je tak masivni, Ze je nelze
obnovit ani jejich zesilovanim, nehled¢ na Gbytek celkového mnozstvi svétla. Proto je kvalitni podmotiska fotografie
témet nemozna bez pouziti blesku €i silnych lamp. Ty dodaji chybéjici slozky spektra, a barvy jsou potom v lidském

slova smyslu opét normalni.
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S rostouci hloubkou voda pohlcuje stale vice spektra smérem od ¢ervenych Slozek, a proto se voda jevi nejprve
zeleno-modré, pozdéji jen modra. Soucasné klesa celkové mnozstvi svétla az do tplné tmy.

Podobné podmoiské snimky, zejména s Cervenymi objekty, vyzaduji silné dodatecné zdroje svétla, coz samoziejmée
problém velmi komplikuje.

Autor: Pihan Roman
E-mail: pthan@?2n.cz
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VSse o svétle - 8. Kvalita svétla

Zatimco intenzita svétla ovlivni pfedevsim expozici a barva svétla vyvazeni bil¢, tak kvalita svétla urci, jak bude
svétlo fotografovany pfedmét modelovat. Fotografie totiz zachycuje tfirozmérné predméty (3D) realného svéta pouze
dvourozmérné (2D). Tieti chybé&jici rozmér je tfeba na fotografii néjak umeéle dodat a nelze to zafidit jinak nez
formou urcité optické iluze. A prave svétlo a jeho kvalita ur¢i charakter stind 1 odleskt, a tim pomulze pfedmét
modelovat. Diky tomu vyjadii jeho objem i1 na ploch¢ fotografii.

Modelovani svétlem

Modelovani svétlem neni nic jiného nez realizace vhodnych stinti a odleskt. Ty uc¢inn€ napovi oku a mozku néco o
tvaru a objemu predmétu i z ploché fotografie. Mozek potom na fotografii nehodnoti prostor a objem na zaklad¢ své
schopnosti prostorového vidéni, ale na zéklad€ znamych stint (a pfipadné odleskit), které napodobuji jemu zndmé
situace z realného 3D svéta. Ke stinim a odleskiim vSak neni tieba ptistupovat vzdy takto technokraticky. Mohou se
jen a prost¢ stat soucasti fotografie, vytvofit zajimavé linie ¢i kiivky, a tim pomoci kreativnimu a zajimavému zabéru.

Zpisob, jak bude svétlo scénu ¢i predmét modelovat ovliviiuji 3 zdkladni veliCiny:
I. Velikost a vzdalenost svételného zdroje ¢asto dosazena pomoci difize ¢i odrazu svétla
II. Uhel, pod kterym svétlo na piedmét dopada
[II. Kontrast mezi osvétlenymi a neosvétlenymi misty

Velikost a vedalenost svetla (diftze)

Smiér switla
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|
Tti zakladni faktory — difuze, smér svétla a kontrast — ur¢i kvalitu svétla. Ta potom urci vzhled stini i zobrazeni hran
pfedmétu — vSe dohromady potom vytvofi iluzi trojrozmérného prostoru.

7 7 we

I. Modelovani velikosti a vzdalenosti svételného zdroje, diflizi ¢i odrazem

Jednim z klicovych parametrii kvality svétla je velikost svételného zdroje. Pfitom nejde ani tak o absolutni velikost,
ale o relativni velikost vzhledem k fotografovanému pfedmétu neboli jak se relativné k velikosti pfedmétu svétlo jevi
velké. Tato relativni velikost zdroje svétla je pfitom logicky ovlivnéna i jeho vzdélenosti.

fa

— . — -

Skute¢na velikost svételného zdroje neni az tak diilezita. Jde o relativni velikost svétla ve vztahu k velikosti
predmétu, ktery ma osvitit.

i \

———————]

A
e -

Stejné velky zdroj se miize stejné velkému piedmétu jevit riizné veliky v zavislosti na vzdalenosti. Cim dale bude
zdroj svétla, tim mensi se bude zdat, a tim ostfejsi stiny vytvofi.

Uvédomit si vztah vzdalenosti svételného zdroje a jeho relativni velikosti je velmi dalezité. Cim déle bude svétlo, tim
mensi se bude predmétu zdat, a tim ostfejsi stiny vytvoii. Nase Slunce je jisté obrovské, ale jeho taktéZ obrovska
vzdalenost z n¢j pro fotografy déla malé, t¢émét bodové svétlo vytvarejici ostré stiny. Naopak i pomérné malé svétlo
umisténé velmi blizko malého pfedmétu se z hlediska tohoto pfedmétu bude zdat velké. Vzdalenost svétla vSak
ovliviiuyje 1 intenzitu osvétleni — ¢im dale bude svétlo, tim méné bude fotografovany predmét osvicen (pokles
intenzity osvétleni dokonce klesa s druhou mocninou vzdalenosti).
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Vynikajici polygon na vyzkouSeni kvality svétla jsou nase vlastni ruce. Kdekoliv od studia aZ po exteriér je mozné si
jimi nechat vytvofit stin a jeho kvalitu bud’ na podloZce, nebo pfimo na dlani posoudit. Nahofte je ukazka stinti
vytvorenych bodovym svétlem, dole bylo pouzito plosné velké svétlo.

Predstavte si, ze byste byli mravencem a t'apkali po stole. Svitila by na vas z 20 cm bézné lampa o priiméru 10 cm.
Toto svétlo byste z vasi perspektivy povazovali za velké a pod vaSima nohama by nebyl téméf Zadny stin. Nyni se
pokuste stejnou lampou (staci v mysli) nasvitit bagr. Toto svétlo bude zoufale malé, a tak osvitit ho cely a soucasné
vytvofit mékké stiny nemate s tak malym svétlem Sanci (nemluvime o intenzité svétla). Je tedy dulezité pochopit
relativni vztah velikosti svétla, vzdalenosti a velikosti pfedmétu. VSe dohromady potom vyjadii thlova velikost.

http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 08 kvalita.html?tisk=on 19.3.2007



GRAFIKA - Vse o svétle - 8. Kvalita svétla Stranka ¢. 4 z 21

Vztah velikosti pfedmétu, vzdalenosti svétla a velikosti svétla se da vyjadrit thlem, pod kterym se relativné k
velikosti pfedmétu zdroj svétla jevi. Cim mensi je tento thel (vlevo), tim ostfejsi budou stiny a naopak, ¢im vétsi je
tento thel (vpravo), tim mekei stiny se vytvoii.

http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 08 kvalita.html?tisk=on 19.3.2007



GRAFIKA - Vse o svétle - 8. Kvalita svétla Stranka ¢. 5z 21

Ukézka, jak se zméni vzhled pfedmétu pouhou zménou velikosti svétla. Nahote je dostatecné velké svétlo relativné k
pfedmétu, dole je malé témét bodové svétlo svitici zprava. Mnozstvi stintl, které predmét sam na sebe vrha, vytvori
pomérné nepiehledny obrazek a fada detaild diky ostrému svétlu zanikne. Svétlo velmi podobné spodnimu bodovému
svétlu vytvari 1 pfimé slunce.

Zvetseni plochy svétla difuzi (rozptylem)

Velikost zdroje svétla 1ze snadno zvétsit jeho diftizi — rozptylem. Pivodné bodovy zdroj svétla (vétSina umélych
zdrojt svétel je bodovych — lampy, halogeny, fotograficky blesk atp.) osviti difizni material (naptiklad vhodna latka
nebo pauzovaci papir), ktery se nasledné stane zdrojem svétla ale s mnohem vétSimi rozméry (vétsi plochou) nez
puvodni, téméf bodovy zdroj. Pro fotografovanou scénu je pfitom témét lhostejné, jaky tvar a velikost mél ptivodni
zdroj. Jediné, co ovliviiuje scénu, je svétlo z difuzéru a mizeme tedy difuzér prohlasit za zdroj svétla.

i

[ |
Velikost svétla 1ze snadno zvétsit difuzérem umisténym mezi svétlo a predmét. Zdrojem svétla je potom difuzér. Tvar
a velikost ptivodniho zdroje svétla je za predpokladu dokonalé difiize lhostejna.
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Budete-li vytvaret a experimentovat s difuznimi materidly a rozptylem svétla, je opét tieba si uvédomit 3 zakladni
veliCiny, které charakter difuze ovlivni:

1. Velikost (plocha) difuzéru a jeho vzdalenost k predmétu

2. Vzdalenost zdroje svétla od difuzéru

3. Tloustka a kvalita difizniho materialu

Velikost (plocha) difuzéru
Velikost (plocha) difuzéru urci velikost svételného zdroje, ktery ve vztahu k jeho vzdélenosti od fotografovaného

predmétu zdsadné urci charakter stinii a odleskil. Bodové zdroje svétla ptitom vytvoii ostré stiny neboli hrany vsech
piechodu svétlo/tma budou velmi strmé. Bodové svétlo bude mit téz tendenci vytvofit na pfedmétu intenzivni a
pomérné maly odlesk samoziejmé v zavislosti na vlastnostech povrchu ptedmétu a jeho tvaru. Témét bodové svétlo
vytvaii vSechny lampy a halogeny namitené piimo na objekt, piimy fotograficky blesk i nase Slunce.

|

Bodovy zdroj svétla a jeho stiny. Od bodu 1 vpravo mohou paprsky volné a tudiz zcela nezastinén¢ dopadat na

podlozku, a podlozka tak bude pln¢ osvétlena. O par milimetrti vlevo od bodu 1 se ale paprsky svétla zarazi o
ptfedmét a na podloZce bude zcela tmavé misto. VSechny stiny tedy budou velmi ostré.

ZvétSovanim zdroje svétla se zaCnou stiny rozmazavat a ze strmé hrany vznikne postupny prechod (gradient). Cim
vetsi bude difuzér a ¢im bude blize k pfedmétu, tim mékei budou stiny a prechod mezi osvétlenym a neosvétlenym

mistem bude tedy plynulejsi a delsi.
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|

Zvétsenim zdroje svétla (naptiklad diftizi) se zacnou stiny rozmazéavat. Od bodu 1 vlevo bude zcela tma — nedopadne

tam zadny paprsek svétla. Od bodu 2 vpravo bude podlozka osvétlena celou plochou difuzéru (nic jiz nestini). Mezi
body 1 a 2 bude potom plynuly pfechod — neboli stiny budou mé&kkeé.

| |
Vsimnéte si, jak dramaticky se zméni stiny pouhym oddéalenim stejn€ velkého difuzéru od predmétu. Body 1 a 2 se k

sobé pfiblizuji a pti oddaleni velmi daleko se i z relativné velkého difuzéru stane bodovy zdroj, kde body 1 a 2
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splynou a hrana stinu bude velmi ostra. To je pfipad naseho Slunce — je obrovské ale daleko, a tak je de facto
bodovym zdrojem svétla vytvarejicim ostré stiny.

Cim vétsi bude difuze (¢im vétsi bude relativné k predmétu zdroj svétla, tedy ¢im bude difuzér vétsi a/nebo blize),
tim se budou stiny 1 odlesky stale vice rozmazavat a pii obklopeni pfedmétu svétlem kolem dokola zmizi (teoreticky)
stiny 1 odlesky docela. Svétlo potom obklopi pfedmét ze vSech stran (teoreticky kolem dokola ¢ili thlova velikost
zdroje svétla bude 360° a stiny se nemaji kde vytvofit — vzdy se najde né&jaky kus zdroje svétla, které na misto "stinu"
sviti.

Obklopi-li svétlo pfedmét ze vSech stran, stiny 1 odlesky zcela zmizi. Na tomto obrazku vSak neobklopi svétlo
predmét zcela dokonale — chybi zadni, ptedni a spodni svétlo.

SulN
M¢ekke difuzni svétlo moc slusi portrétim. Je velmi citlivé k pleti, schovava vSechny jeji drobné vady a déla snimky
mekké s diirazem zejména na barevné a jasove odlisné plochy — o¢i, vlasy, pusu atd.
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Naopak ostré poledni slunce je bodovy zdroj svétla, ktery vytvaii ostré stiny. Proto toto svétlo neni na portrétovani
pfili§ vhodné. Lepsich vysledkt Ize dosahnout napiiklad ve stinu.

Tloustka a kvalita difuzniho materidlu

Ideélni difuzér vyrobeny z idedlniho difizniho materialu rozptyli svétlo zcela rovnomérné po své plose, tedy jeho

svitivost ve stiedu plochy i v krajich bude zcela stejna. V praxi je ale tento pozadavek obtizné splnitelny a pouzité
diftizni materialy maji k dokonalosti daleko. Je proto celkem obvyklé, Ze svétlo je ve stfedu difuzéru siln€js$i nez v

krajich neboli efekt rozptylu neni dokonaly.
Diftizi je mozné zvétsit tlustsi vrstvou difizniho materidlu. Dvé vrstvy latky tak budou rozptylovat svétlo 1épe nez

jedna vrstva a dvé vrstvy latky budou mit stejny efekt jako jedna silné€jsi vrstva. Idealni tloustky difuzéru se dosédhne,
kdyZ svétlo je rovnomérné rozptyleno po jeho plose, dalsi zesilovani difuzéru mé potom jiz jen zeslabujici G€inek na

intenzitu svétla.

| ~— —

Tlusty difuzér (vlevo) bude svétlo rozptylovat rovnomérnéji nez tenky difuzér (vpravo).
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V praxi se malokdy dosahne idedlni difiize a je celkem obvyklé, Ze stied sviti vice nez rohy. Svétlo se potom jevi o
néco mensi a stin nema zcela plynuly pfechod — v jednom mist€ je stin ostiejsi a jeho okraje jsou naopak mirné;jsi,
pozvolngjsi.
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Adobe Photoshop ma moznost pfidat k jakékoliv vrstve styl "Vrzeny stin". Ten ma mnoho parametrt, ale parametr
"Velikost" spole¢né s "Rozsahem" odpovida relativni velikosti difuzéru a parametr "Profil" v sekci "Kvalita" urcuje
rovnomérnost difuze. Rada profili je sice umélych, ale n¢které z nich mohou odpovidat rizn€ nerovnomérné diftzi.

Vzdalenost zdroje svétla od difuzéru

Opét za predpokladu idealniho difizniho materidlu by stacilo svitit do jeho stfedu a difuzér by rovnomérné rozptylil
svétlo po celé své ploSe. V praxi ale difuzéry nejsou tak dokonalé, a je proto tfeba je v rdmci moZznosti rovnomérné
nasvitit. Tomu pomuze oddaleni zdroje svétla od difuzéru.

Cim dale je zdroj svétla od difuzéru, tim vice je jeho svételny kuZel rozevien a tim vétsi plochu difuzéru osviti.. V

okamziku, kdy svételny zdroj osviti cely difuzér, tak jeho dalsi oddalovani jiz nicemu nepomuze. Oddalovanim
zdroje svétla od difuzéru ale klesa jeho intenzita, a tak je to jako vzdy kompromis.
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I | £ |
Cim déle je zdroj svétla od difuzéru, tim rovnomérnéji jeho povrch nasviti a tim lepsi difuzni efekt se dosahne. Pokud
zdroj svétla osviti difuzér cely, dal§i oddalovani nema jiz smysl. Oddalovanim ale klesé intenzita svétla.

Difuze a odlesky

Vedle stinii jsou tu vSak jesté odlesky. Ty se tvoti zcela pfirozené na osvétlenych mistech predmétu, pokud predmét
neni dokonale matny. Misto, kde se odlesk vytvofi, je jednak ureno tvarem predmétu, vlastnostmi jeho povrchu, ale
také kvalitou svétla, které predmét osvétluje. Stiny a odlesky spolu tak souvisi a jsou rub a lic téZze mince.

Velké odlesky nejsou pfili§ zadouci. V jejich mist¢ je intenzita svétla tak vysoka, ze obvykle vedou k pfeexpozici az
k ptepalim a v jejich mistech se zcela ztraci kresba. Casto téz zcela matou expozi¢ni automatiku. Na druhou stranu

mohou dét pfedmétim jiskru a Zivot podobné jako v redlném svété, kde se to také odlesky jen hemzi, a oko je na né
proto zvyklé.
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Nahote byly pfedméty nasviceny difiznim svétlem, dole ¢elnim bodovym svétlem (blesk). Je vidét, jak klesa plocha
odleskt a roste jejich kontrast. V§imnéte si také, jak silné bodové svétlo vytvorilo odleskem kruhy na podlozce kolem
kaliska.

Difuzeéry v praxi

Vyrobit difuzér neni v principu nic t€zkého. Staci pouzit vhodny prisvitny material, naptiklad pauzovaci papir, latku,
folii atd. a svitit skrze ni. V praxi se vSak narazi na fadu problému — do jakého ramu diftizni materidl uchytit, jak s
nim snadno manipulovat na scéné¢, jak difizni material chranit proti teplu Zarovek ¢i halogenti atp.

Proto se v praxi pouzivaji napiiklad bilé fotografické destniky, které je mozné snadno umistit pted svétlo a které diky
matn¢ prisvitnému materialu rozptyli svétlo: v ateliéru jsou oblibené zejména softboxy, které nejen rozptyli svétlo,
ale 1 zcela zamezi jeho uniku mimo pfedni stranu. V terénu se da pouzit i skladaci odrazna deska 5 v 1, kterd jako
jednu ze svych 5 funkci ma prave difuzi svétla, kdy po odstranéni vSech prebal zbude matné prisvitna latka v ramu.
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Fotografické destniky jsou oblibenym piislusenstvim pro zmékceni svétla. Bilé se pouzivaji prisvitem svétla, stiibrné
jeho odrazem. Destniky jsou levné, skladné a snadno se k jakémukoliv svétlu uchycuji.

Dalsi problém je barva difuzéru. Pokud neni difuzér zcela barevné neutralni, tak pozméni barvu (spektrum) svétla, a
tim zméni 1 barvu predmétl. Je proto tfeba spravné vyvazit bilou, a to na svétlo aZz po difuizi, nestaci znat barvu svétla
¢i jeho barevnou teplotu pied difuzi. Pokud se tedy nemuzete spolehnout na absolutni barevnou neutralnost difizniho
materidlu, je znalost barvy skute¢ného zdroje svétla jen orientacni.

Profesionalnim fesenim jsou softboxy riznych tvart a velikosti, které se pouzivaji zejména ve studiu jako
ptisluSenstvi k zableskovym zafizenim.
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V okamziku, kdy jakakoliv ¢ast fotografovaného pfedmétu je leskld, vznika nebezpeci, Ze svételny zdroj bude na
snimku vidét. V tu chvili zaleZi 1 na tvaru a ptipadné struktuie difuzéru (naptiklad u fotografickych destniki jsou
casto na snimku vidét jeho draty). Veelku bézné je, Ze difuzér se zobrazi v o€ich portrétované osoby a lze vést
vasnivé diskuze, jestli je lepsi osmitihelnikovy ¢i obdélnikovy tvar. Faktem ale je, ze pokud se difuzér na snimku
zobrazi, je nutné jeho tvaru a struktufe vénovat pozornost.

U portrétt je zcela obvyklé, Ze se v o€ich objevi odlesk (anglicky catch light). Je to dokonce velmi Zadouci, protoze
to ozivi a prosvétli o¢i a upoutd na né€ pozornost. Tvar a ¢asto dokonce i typ difuzéru se tim ale na snimku snadno
prozradi (zde byl pouzit octabox — osmihranny softbox zprava).

Extrémni difuze — sveételny stan

V okamziku, kdy fotografovany predmét je velmi leskly a mé napt. vypoukly tvar, je velmi t€Zké ho jednak
rovnomeérng nasvitit ale téz zabezpecit, aby se svétla i celé studio veetné fotografa na predmétu nezrcadlilo. V tomto
smyslu je pro fotografy vyzvou vyfotografovat napt. lesklé vanocni ozdoby! PomtizZe jen svételny stan. Pomoci ného
1ze dosdhnout extrémni difize svétla, kdy svétlo obklopi predmét ze vSech viditelnych stran. Slovo viditelnych je
dilezité, protoze svétlo, které dopada jen na neviditelné ¢asti predmétu, nemé zadny efekt.
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Svételny stan, do néhoz se umisti fotografovany predmét, umozni ho nasvitit ze vSech stran a soucasné potlacit
zrcadleni studia, svétel, fotoaparatu atp.

Difuze v prirodé
I pfiroda nabizi velkou nabidku difuzérii. Mohutnym difuzérem je nasSe atmosféra, kterd ma velkou schopnost

rozptylovat svétlo Slunce. Diky tomu je i za jasného slunného dne dostatek svétla ve stinu — slunce tam sice nesviti,
ale diky obloze jako difuzéru je tam dostatek svétla.
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Obloha je obrovsky difuzér nasviceny sluncem. Cim vice je zamracena, tim vice difizni ma ucinek, a tak poSmourné
jarni nebo podzimni dny nabizeji témét bezestinové fotografovani.

Mraky na obloze diftizi silné¢ zvétSuji a zcela zamracend obloha je tak téméi dokonalym difuzérem, kde ani pti
nejlepsi vili nezjistite odkud slunce sviti. Fotografie pofizené pfi takovém svétle vedou témér k bezestinovému
fotografovani, kde uhlovéa velikost svétla je kolem 180° (v oteviené krajin€). Fotografovani piimo v mracich ¢i v
mlze se potom blizi fotografovani ve svételném stanu s tou komplikaci, Ze diky mohutné difuzi to poSkozuje i ostrost
obrazu na trase predmét - fotoaparat.

Fotografie v mlze jsou piikladem témét dokonalé pfirodni difize s tou nevyhodou, Ze difize se bohuzel tyka i obrazu
pfedmétu, nejen svétla.
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svétla, tak by byla zcela ¢ernd, svétlo velmi ostré a stiny zcela tmavé. Slunce by jasné svitilo na ¢erné obloze
podobné, jako kdyz silnym reflektorem nasvitite napi. stadion nebo staveniste.

Jak by to vypadalo, kdyby Zemé& neméla atmosféru fungujici jako difuzér, 1ze ukazat naptiklad na Mésici. Ten
atmosféru nema, a tak Slunce je zcela bodovy zdroj svétla, obloha je i ve dne zcela Cernd, stiny hluboké a temné a
kontrast svétla obrovsky. Fotografie je z archivu NASA a z ptistani Apolla 16 na M¢sici.

Zvetseni plochy svétla odrazem (reflexi)
Jiny zpiisob jak zvétsit velikost svétla je svitit odrazem. Princip je pomérné jednoduchy. Zdrojem svétla se nesviti

pfimo na fotografovany predmét, ale sviti se pry¢ od néj na bily material, ktery se teprve nasledné stane zdrojem
svétla avSak o mnohem vétsi plose.
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Velikost svételného zdroje

p

Sviceni odrazem zvétSuje velikost zdroje svétla. V bile vymalovanych a malych mistnostech vede témér k

bezestinovému fotografovani, protoze zdrojem svétla jsou diky vicenasobnym odraziim témét vSechny zdi. Kam
svétlo nasmeérovat, zda na bo¢ni zed’, zed’ za fotografem ¢i na strop je nejlepsi vyzkouset.

Sviceni odrazem je velmi oblibena technika pfi fotografovani s bleskem, kdy se blesk nesméruje pfimo na pfedmét
(to by vytvotilo velmi ostré ¢elni svétlo), ale na zed’ ¢i strop. V takovém piipadé€ je i jeden blesk schopen rovnomérné
vysvitit 1 pomérné velké prostory. Podminkou vSak jsou bilé zdi 1 strop.

Pti sviceni odrazem nastavaji stejné problémy s barvou svétla jako pti zmekcovani svétla difuzi. Barva materialu, o
ktery se svétlo odrazi, urci barvu svétla, které bude dopadat na predmét. Je tedy tfeba vénovat vyvazeni bilé opét
nalezitou pozornost, znalost barvy originalniho zdroje nestaci.

I1. Modelovani uhlem, pod kterym svétlo dopada

Zakladni zptisob jak vyjadtit objem predmétu je pracovat s jeho stiny. Vybérem vhodného uhlu svétla lze zatidit
vyvazeny pomeér mezi osvétlenou a zastinénou €asti, a tim oku prozradit hodné moc o jeho prostorovém tvaru. Pfisné
¢elni ¢i naopak zadni svétlo nebude v tomto smyslu fungovat a prostorové vlastnosti pfedmétu budou siln€ potlaceny.
To nemusi byt vzdy na zavadu. Napftiklad lze toho vyuzit pro eliminaci vrasek — prostorového ttvaru, ktery ale
malokdo touzi modelovat.

Smiér switla

L1
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Smér svétla (thel mezi osou fotoaparatu a svétlem) ur¢i pomér mezi osvétlenou a neosvétlenou ¢asti predmétu, coz
spole¢né se zobrazenim stinl z hran pfedmétu vyznamné napomuiize dojmu prostoru, objemu a 3D detailt pfedmétu.

Pokud budete svétlem obchazet pfedmét a sledovat, jak se méni jeho stiny, dozvite se hodn€ moc o zpisobu, jak
ovliviluje smér svétla vzhled predmétu. Zakladni vliv maji pfitom dva faktory:
a. Stranové tmavnuti piredmétu. Jedna jeho strana bude vyrazné méné osvicena nez druhd, a to podporuje dojem
objemu. Uhel svétla piitom uréi vzajemny pomér ploch tmavé a svétlé &asti — u Eelniho svétla je osvétlena Sast
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zcela dominantni, zatimco u zadniho sviceni je vidét jen zastinénd Cast.
b. Hrany stint. Jejich tvar, pozice, ostrost a hloubka dava informaci zejména o detailech tvaru pfedmétu — o
struktufe jeho povrchu, riznych proléklinach, reliéfu, vystupcich atp.

Svétlo zprava Svétlo zprava + vlevo odrazna deska

—

Svétlo zepfedu Svétlo zezhora

Svétlo zespoda Svétlo zezadu

Ukazka, jak se méni podani objemu matného zhruba kulového télesa (svicky) pii nasviceni z riznych uhlu. Jisté
uznate, Ze zmeny jsou pomerné dramatické.

http://www.grafika.cz/art/df/rom 1 08 kvalita.html?tisk=on 19.3.2007



GRAFIKA - Vse o svétle - 8. Kvalita svétla Stranka ¢. 20 z 21

Ukazka modelovani pfedmétu vysokym kontrastem hran. Nahote bylo pouzité mékké "vSesmérove" difuzni svétlo,
dole bodovy zdroj svétla umistény vpravo. Na spodnim obrazku ma kazda hrana sviij viditelny ostry stin, a tim je
siln¢ zdiraznéna. Stejné to funguje i u lidskych vrasek.

IT1. Modelovani kontrastem mezi osvétlenymi a neosvétlenymi misty

Kontrast ur¢i rozdil mezi osvétlenym a neosvétlenym mistem. SniZeni kontrastu je de facto produktem malého
prostoru, kde se svétlo dostava za objekt riiznymi odrazy atd. Proto se kontrast zvySuje zastinénim téchto mist
predmétu Gernou deskou. Rika se ji trochu nespravné ¢ernd "odrazna" deska. Ve skute¢nosti v§ak nic neodraz,
naopak svétlo pohlcuje a odraziim brani. Cim bliZe je &erna "odrazna" deska k predmétu, tim lépe jeho zastinénou
¢ast chrani pred svétlem a tim vétsi je tedy i jeji stinici ucinek.
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Kontrast
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Cim vys$si je kontrast mezi osvétlenymi a neosvétlenymi misty, tim tmavsi jsou stiny. Na jejich tvaru to ale nic
neméni.

Zavér

I kdyz se pro vlastnosti svétla z hlediska stinti a odlesk vzil termin "kvalita svétla", neni Zadné kvalitni a nekvalitni
svétlo. Svétlo mé vzdy své parametry, mezi které patii 1 kvalita svétla, a je jen na fotografovi, jak s nimi v§emi
dohromady nalozi. Prolistovanim Casopist a knih o fotografii zjistite, Zze jak mékké difuzni svétlo, tak tvrdé, bodové
svétlo se na vSech druzich fotografie pouziva. Stiny vSak vzdy tvoti soucast fotografie a jejiho celkového vyznéni. S
trochou zjednoduseni by se vSak dalo fici, ze m&kké a alespon ¢astecné diftizni svétlo je pro fadu aplikaci vhodnéjsi a
je divaky pftijimano Iépe.
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