Optické vlastnosti
horninotvornych mineralt IV

Pro studenty pifednaSek Mineralogie I a Mikroskopie mineralii a hornin
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Titanit

krystaly zpravidla klinovité cockovité nebo
psanickovité, zrnité agregaty, tvori 1 povlaky na
puklinach

velmi Casto tvofi automorfné omezena zrna
kosoctvercového priifezu

barva hnéda, zelena nebo Cerna, lesk diamantovy
nebo mastny

ve vybruse bezbarvy, zelenavy nebo hnédavy,
nckdy se zietelnym pleochroismem podle a
bezbarvy, 3 svétle Zluty, svétle zeleny a podle y




Titanit

n, = 1,843 - 1,950

ng = 1,870 — 2,034

ny 1,943 — 2,110

D=0,100-0,192

Ro odpovida (010), y = B. 2Vy = 20°-56°, zhaSeni Sikmé y/c = 36°-51°
Stépnost dobra (110), dvojcaténi podle (100)

miuiZze se ménit na leukoxen (smés Ti a Fe mineralt)

je béznou akcesorii v kyselych a intermedialnich plutonickych horninach
(granity a granodiority), meéné Casty ve vulkanickych ekvivalentech. Typicky je
pro pegmatity nebo alpskou paragenezi. Bézny je 1 v metamorfovanych
horninach (ruly, amfibolity).

mineralni parageneze: amfibol, plagioklas, apatit
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automorfni zrno titanitu (vysoky reliéf), okoli tvofi
sericitizované plagioklasy, amfibolit; PPL




automorfni zrno titanitu, vysoky dvojlom ovlivnény vlastni
barvou, v okoli zonélni a polysynteticky zdvojcatéle plagioklasy;
amfibolit, XPL
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nepravidelné zrno titanitu v plagioklasu, biotit; syenit, XPL




automorfn¢ omezena zrna titanitu, pyroxen, karbonat; skarn;
MiroSov, PPL




automorfné omezena zrna titanitu, pyroxen, karbonat; skarn;
Mirosov, XPL
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Karbondty

Karbonaty fady kalcitu a dolomitu (kalcit, rodochrozit, siderit, dolomit,
ankerit) maji zakladni opticke charakteristiky velmi podobné. Podle slozeni se
méni barva nebo indexy lomu. K rozliSeni jednotlivych minerali v této
skuping je tfeba n€kterych specialnich metod. NejbéznéjSim karbonatem je
kalcit, pro ktery plati nasledujici udaje.

zpravidla tvofi xenomorfni zrna, oolity, vlaknité agregaty nebo ma formu
fosilnich zbytk

barva ve vybruse: prihledny, bezbarvy

charakteristicke je dvojCatneé lamelovani, které vznika jiz pti malém tlaku.
Dokonalé Stépnost se protind pod thlem ptiblizn€ 120°. Napadny je také velmi
vysoky dvojlom. Karbonaty Casto uzaviraji grafitovy nebo zelezity pigment,
ktery zpusobuje zakaleni zrn.




Karbondty

Stépnost je dokonala podle klence (10-11)

dvoj€aténi mize byt riizné: podle baze (0001), podle zakladniho klence
(10-11), podle nizsiho zaporného klence (01-12), podle zaporného klence
(02-21), pripadné tlakové dvojcaténi

vuci zménam tlaku a teploty je pomérn€ odolny, béhem zvétravani se velmi
snadno rozpousti

v magmatickych horninach se primarné vyskytuje pouze v alkalickych typech
(karbonatity), béZny je na hydrotermalnich zilach nebo jako druhotna vypln
dutin vulkanickych hornin. Je jednim z produktd pfemén bazickych
plagioklasii. V sedimentech je naprosto pievazujici ve vapencich a mramorech,
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dvojlom kalcitu, zrna kiemene; XPL




tlakové dvojcaténi kalcitu; PPL




tlakové dvojcaténi kalcitu; XPL




zilka karbonatu v plagioklasu; durbachit, XPL




Skupina epidotu

2Vkolem -
ol
+oe

Co,AL(ORI(S10))

Klinoxoisit ;

Epidot

40

Ca,Fe*(OHI5:0);)

» do skupiny spadé izomorfni fada
epidot - klinozoisit a podle slozeni
se méni 1 vétSina optickych
vlastnosti. DalSim ¢lenem skupiny
je rombicky zoisit, chemicky
totozny s klinotoisitem.

klinozoisit a zoisit jsou Sede,
epidot je svétle az tmavé zeleny

tvori nepravidelna zrna




Epidot

ve vybruse byva Zluty az Zlutozeleny se slabym pleochroismem (

a - bezbarvy, zluty; B - Zlutave zeleny; y zeleny). Napadny je vyrazny reliéf a
dokonala Stépnost (001).

n,=1,72-1,73

ng=1,73 - 1,77

n, =1,74-1,78

D = 0,020 - 0,050

Ro rovnobézna s (010), a/z = 0°-5°, 2V = 70°-90°, Chm-, Chz + 1 -




Epidot

» tezy prolozené osou y zhasi vzhledem k St€épnym trhlinam rovnobézné,
fezy kolmé k ose y zhasSi vzhledem k Sté€pnosti Stkmo (25° - 30°)

» je béznym mineralem metamorfovanych hornin (zelené btidlice,
amfibolity) a Casty je 1 v kontaktné metamorfovanych horninach
(skarny, erlany). V magmatickych horninach je zpravidla druhotny,
jako produkt pfemény plagioklastli (saussuritizace).

~ paragenese: zoisit, klinozoisit, amfibol, kalcit




sloupcovité zrno epidotu s podélnou Stépnosti (001) ; diorit, PPL




sloupcovité zrno epidotu, interferencni barvy; diorit, XPL




sloupcovita zrna epidotu s pri¢nou odlu¢nosti, kiemen, chlorit,
PPL




sloupcovita zrna epidotu v chloritu a kfemeni; XPL




zrna svétle zeleneho epidotu, chlorit, kfemen ; zelend btidlice;
Medvédi dil, Jeseniky, PPL




zrna epidotu — interferen¢ni barvy, chlorit, kfemen; zelena
btidlice, Medvédi dil, Jeseniky, PPL




Klinozoisit

ve vybruse bezbarvy, nepleochroicky. Napadne jsou vyssi relief a
podélna Stépnost (001). Interferencni barvy mivaji ¢asto anomalné
modry nadech,

v dusledku polysyntetického lamelovani mohou byt pficné fezy
polickovite.

n,= 1,670 — 1,718

ng = 1,672 — 1,725

n, = 1,690 — 1,734

D =0,016 - 0,020




krystaly klinozoisitu v prehnitu, protazen¢ podle osy y; alpska
parageneze, MiroSov, PPL
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krystaly klinozoisitu v prehnitu, protazen¢ podle osy y; alpska
parageneze, MiroSov, XPL




Zoisit

ve vybruse je zoisit bezbarvy, zpravidla s vyraznym relié¢fem. LiSty protahlé podle
osy Z mivaji roztfepene¢ konce.

napadna byva podélna stépnost (010), nékdy je ptitomna pticna odlucnost

Chm je vzdy +

Ro muze byt ve dvou orientacich: a-zoisit (bez FeO) ma Ro rovnobé&znou
s (010), B-zoisit (do 5% FeO) ma Ro rovnobéznou s (001).

u a-zoisit je Chz-, u B-zoisitu Chm +1 —

a-zoisit ma 2V kolem 30°, B-zoisit ma 2V kolem 60°

[e~ec |
| (004)




Zoisit

n, = 1,685 — 1,705
ng, = 1,688 — 1,710
n, = 1,697 — 1,725
D = 0,003 — 0,008, dvojlom i indexy rostou s obsahem Fe

interferen¢ni barvy jsou nékdy skvrnité nebo polic¢kované, v fezu (100) ma
a-zoisit anomalni indigové modré interferenéni barvy.

od klinozoisitu lze odlisit podle rovnobé&Zného zhaseni
zoisit je stabilni
vyskytuje se v krystalickych btidlicich s amfibolem nebo v amfibolitech,




sloupeckovité krystaly zoisitu vzniklé pti rozpadu plagioklasu;
Slezsko, PPL




.

sloupeckovité krystaly zoisitu vzniklé pti rozpadu plagioklasu;
Slezsko, XPL




Allanit

tvofi automorfni zrna s vyraznym reliéfem, ¢asto se zonalni stavbou. Zietelny
pleochroismus je podle a zelenavé hnédy, B hnédy az Cervenohnédy a vy
hnédozZluty.

Casté jsou dvojcatné srusty a pleochroicke dvirky v tmavych mineralech
Chm-, Chz + 1 -, Ro je rovnobézna s (010)

zhasi o/z = 36°-40°

indexy lomu kolisaji se slozenim a s postupujicim stupném metamiktnich
premén klesaji:

n, = 1,640 — 1,780

ng = 1,650 — 1,800




hypautomorfné¢ omezeny allanit, biotit, K-Zivec, granodiorit, XPL




hypautomorfné omezené zrno allanitu s poc¢inajici metamiktni
preménou, biotit, tonalit, PPL




sektorové nehomogenni allanit v chloritu, tonalit, PPL




nehomogenni zrno allanitu v chloritu, tonalit, XPL
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zonalni zrno allanitu s epidotem na okraji, rula, Obfti skaly, XPL




Chlority

Tato skupina patii mezi dilezité horninotvorné mineraly. Chemicky a
strukturné jsou jednotlivé mineraly pomérné rozmanite, ale v mikroskopu
jsou jejich opticke vlastnosti podobné a pomérné snadno se poznavaji.
Pro opticke ucely l1ze provest rozdéleni nasledujicim zpusobem:
Mg-chlorit ma 0 — 20 mol.% Fe (pennin, klinochlor)

Mg - Fe*? chlorit ma 20 — 40 mol.% Fe (Mg-ripidolit)

Fe'2 - Mg chlorit ma 40 — 60 mol.% Fe (Fe ripidolit)

Fe'2 chlorit ma nad 60 mol.% Fe (brunsvigit)

Napadna je bazalni St€pnost a zelenave zbarveni, ve zkiizenych nikolech
maji nékteré chlority anomalni interferen¢ni barvy (modre, fialové), jinak je




Mg chlorit

1,562 — 1,594
1,565 — 1,594
1,565 — 1,606
0,003 - 0,012

Chlority

MgFe*? a Fe™?Mg chlorit

1,589 — 1,605
1,595 — 1,608
1,595 - 1,615
0,002 - 0,010

Fe*? chlorit

1,632 — 1,665
1,638 — 1,676
1,638 — 1,675
0,004 - 0,010

Ro je (010), B =Yy, ostatni indexy lomu a Chm zavisi na sloZeni:
Stépnost dokonala (001)

zpravidla se méni na jilové mineraly, Mg-Fe karbonaty, limonit a kiemen

chlority jsou zastoupeny hlavné v regionalné metamorfovanych horninach
facie zelenych bfidlic (chloritické btidlice, fylity, kontaktné metamorfované
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agregat zelen¢ho chloritu v kiemeni; PPL




anomalni interferen¢ni barvy véjitkovitych agregati chloritu, XPL




agregat chloritu (kolmo na Stépnost, svétly odstin), amfibol; PPL
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agregat chloritu (rovnobézné se St€pnosti, zeleny odstin),
amfibol; PPL




agregat chloritu (interferen¢ni barvy), amfibol, plagioklas; XPL
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Serpentinova skupina - antigorit

nizky reliéf a nizké intrferencni barvy, nékdy vicenasobné dvojcati ve sméru
(010) ve formé véjite s unduléznim zhaSenim. V ultrabazickych horninach je
b&Zna miizkova textura. ZhaSeni je zpravidla rovnobézné, nebo o/z je velmi

maly thel.

n, = 1,546 — 1,595

ng =1,551-1,603

n, = 1,552 - 1,604

D = 0,006 — 0,009

Ro = (010), z = a.. Chm-, Chz+, thel 2V = 27°-60°

Stépnost dokonala podle (001)

hydrotermalni pfeména za pfitomnosti Si0, na mastek

v bazickych a ultrabazickych magmatitech nebo nizce metamorfovanych
horninach je soucast produkti premén olivinu. MliZe vznikat i preménou Mg




Serpentinova skupina - chrysofil

nizky lom a nizky dvojlom, zhasi rovnobézné
opticky se vy€lenuji:
chrysotil » chrysotil o
no = 1,532 — 1,552 1,538 — 1,560
nf = 1,545 - 1,561 1,546 — 1,567
ny = 1,545 - 1,561 1,546 — 1,567
D= 0,013 — 0,009 0,008 — 0,007

oba typy maji Ro= (010), chrysotil y ma Chm+, Chz+ a 2V, = 10°-90°.
Chrysotil oo ma Chm-, Chz- a 2V = 30°-35°.
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shluky mineralli serpentinové skupiny vzniklych preménou
olivinu, hadec; PPL




shluky mineralll serpentinové skupiny, vyssi dvojlom maji
zbytky olivinu, hadec; XPL




shluky mineralli serpentinové skupiny vzniklych preménou
olivinu; hadec, Raskov u HanuSovic, PPL




shluky mineralli serpentinové skupiny vzniklych preménou
olivinu; hadec, Raskov u HanuSovic, XPL




Glaukonit

napadna travove zelena barva, okrouhly tvar zrn a drsny povrch
zpravidla vypliiuje prostor mezi klastickymi zrny
o= 1,590 -1,612
ng = 1,609 — 1,643
n, = 1,610 — 1,644
D = 0,020 - 0,032
uhel 2V maly, Chm —
méni se na smes limonitu a opalu
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je bézny v sedimentarnich hornindch moiského ptivodu, které sedimentovaly

14 14
MelKO O)(IT N DOIMNMINKA ] CNOMMan KEe 1 K ()







zrna glaukonitu, interferencni barvy; piskovec, XPL
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