Hydraulika podzemnich vod




Ustalené proudéni podzemni vody
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pokud w = 0 > i ey

vzdalenost d urcuje polohu rozvodnice d=——

po dosazeni za d z této rovnice pak vysku hladiny na rozvodnici udava rovnice

W =ht = b =’
L

v pfipadé infiltrace pouzijeme rovnici

2 %
h=h’ —(hl 2 )x+W(L—x).x
L k




Druhy cerpacich zkousek

Podminky usporadani zkousky

Podle rezimu cerpaci zkousky

* s konstantni vydatnosti
* s konstantnim snizenim
* se stupnovitymi zménami vydatnosti

* s vydatnosti jako zadanou funkci Casu

Podle systemu pozorovacich objekti

 bez pozorovacich objektu
* S jednim pozorovacim objektem

* s dvéma a vice pozorovacimi objekty




Prirodni podminky

Podle hydraulickeho mechanizmu zvodné

 napjata zvoden

* volna zvoden

Podle bo¢niho omezeni

* bo€né neomezena (nekonecna) zvoden (bocni hranice mimo dosah ucinku zkousek)
* boCné omezena zvoden

Podle dokonalosti vertikalniho omezeni zvodné

« zvodné s tésnym stropnim i poCevnim izolatorem (zanedbatelny pritok)
« zvodné s netésnym stropnim nebo/a poCevnim izolatorem

Podle dalsich specialnich efekti

« s okamzitym uvoliovanim vody z horniny
e se zpozdénym uvolfiovanim vody z horniny (Boultonlv efekt)




Podminky spojené s ¢erpanym objektem

Podle uplnosti priiniku zvodnénym kolektorem

* Uplny vrt

* neuplny vrt

Podle dokonalosti lateralni komunikace mezi vrtem a zvodnénym kolektorem

» bez dodateCnych tlakovych ztrat na sténé vrtu
s dodatecnymi tlakovymi ztratami na sténé vrtu







Odvozeni Dupuitovy rovnice

vypocet plochy plaste F =2 [72lr[h

po dosazeni vyraza z Darcyho zakona Q Ejr = h [dh
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* pfi spinéni podminky 5 ¢ ¢ 33,3

* neplati pro tzv. doCasné ustaleny stav proudeni
(zpusobeny existenci dvou typu storativity podzemni vody s volnou hladinou)

e ustalené proudéeni

* linearni proudéni

» nestlacitelnost kapaliny

 konstantni velikost horizontalni slozky proudéni
» zanedbatelna velikost vertikalni slozky proudéni
» homogenita a izotropie prostredi

» nekonecny dosah zvodnéne vrstvy

 konstantni polomér deprese




Vypocet k pri ustalenem proudeni podzemni vody

1 2 £ < Ground surface
. Cerpacivrt WWWT -
bez pozorovaciho vrtu /Original piezometric surface
LR T —
napjata hladina H :
o Drawdown curve
: L% ho
nutna znalost vysek h =e
7‘—9— e 2
ve 2 bodech Py y Impermeable
NN - A/
- h1 > % — Confined
SRR ] Q0 e aquifer
- h2 MU~ = -
WWWWW’;%@W
_0,366[QI(logR —logr,) Q - ¢erpané mnozstvi Q, .
1= g R - polomér depresniho kuzelu
(vypocet z empirickych vzorcu)
T =k:M r,- polomér ¢erpaného vrtu

(musi byt hydraulicky upiny)




volna hladina
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H’ je opravena primérna mocnost zvodn¢ a H je piavodni mocnost zvodné

S vzorec odrazi zmény hodnot T v prubéhu Cerpani
Hr_ H AV y
3 '7 — zavadi se prumérna hodnota T v dosahu depresniho kuZelu

vypocet poloméru dosahu depresniho kuzelu

podle Sichardta R =3000[38 E@

podle Kusakina R =5751[3 Q/ﬁ@




2. ¢erpaci vrt s jednim pozorovacim vrtem

E &
(SV _sl)
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r, - vzdalenost pozorovaciho vrtu od osy vrtu ¢erpaneho
S, - Shizeni v pozorovacim vrtu

volna hladina

redukovana mocnost se nahrazuje
prumérnou mocnosti mezi Cerpacim a pozorovacim vrtem H,’
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3. ¢erpaci vrt s dvéma pozorovacimi vrty

volna hladina

N1

napjata hladina

Q =2.71k.b. (h2 _hl) ————» Thiemova rovnice
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znamé konstantni ¢erpané mnozstvi Q a ustalené snizeni S

» specificka vydatnost g [ m?/s ]

«q=Qfs

h,—h
parametr je dobfe korelovatelny s transmisivitou Q =2.rk.b. ( ; 1)
In| 2
h
regionalné hydrogeologicky priizkum — index prito¢nosti Y

Y =log(10°q)




