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Problém

Participace ob̌canů nǎrešení problémů m̌esta
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Problém

Participace ob̌canů nǎrešení problémů m̌esta
(bezprosťrední motivace: brownfields, Vaňkovka)

Někdo má nápad. Nelze ho však realizovat bez pomoci (spoluúčasti)

jiných. Aktivní jedinec oslovuje potenciální partnery. Lidé oslovení

a nadšení pro v̌ec mohou získávat další. Ovšem realizace vázne,

přichází zklamání, jednotliví partneři odcházejí. Pǒcase může

znechucení odeznít a lidé se mohou nechat znovu oslovit.
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Problém

Participace ob̌canů nǎrešení problémů m̌esta
(bezprosťrední motivace: brownfields, Vaňkovka)

Otázky:

Lze dosáhnout ňejakého „nadkritického“ množství

spolupracujících ob̌canů?

Bude množství spolupracujících občanů ňejak stabilní nebo

bude kolísat?

Co zv̌etšuje množství spolupracujících občanů?

. . .
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Prvky a vazby

oslovitelnı́ spolupracujı́cı́

zklamanı́
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přı́růstek oslovitelných
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úbytek spolupracujı́cı́ch
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přı́růstek oslovitelných
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přı́růstek oslovitelných

přı́růstek spolupracujı́cı́ch

spolupracujı́cı́
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přı́růstek spolupracujı́cı́ch

spolupracujı́cı́
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úbytek spolupracujı́cı́ch

zapomı́nánı́
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úbytek zklamaných

deziluze

únava
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přı́růstek spolupracujı́cı́ch

spolupracujı́cı́
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přı́růstek spolupracujı́cı́ch

spolupracujı́cı́
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přı́růstek zklamaných

zklamanı́

úbytek zklamaných

deziluze

únava
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Předmodel
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Předmodel

S I

R
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Předmodel

S I

R

β

δγ

Všechny vztahy jsou p̌rímé úm̌ernosti (soǔcin vlivů)
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Předmodel

S I

R

β

δγ

Všechny vztahy jsou p̌rímé úm̌ernosti (soǔcin vlivů)

S′ =−βSI + γR,

I ′ = βSI − δI,

R′= δI − γR,
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Spojitý dynamický model

S′ =−βSI + γR,

I ′ =βSI − δI,

R′= δI − γR,
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Spojitý dynamický model

S′ =−βSI + γR,

I ′ =βSI − δI,

R′= δI − γR, S(0) = S0, I(0) = I0, R(0) = R0,
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Spojitý dynamický model

S′ =−βSI + γR,

I ′ =βSI − δI,

R′= δI − γR, S(0) = S0, I(0) = I0, R(0) = R0,

přičemž platíS0 + I0 + R0 = N > 0.
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Spojitý dynamický model

S′ =−βSI + γR,

I ′ =βSI − δI,

R′= δI − γR, S(0) = S0, I(0) = I0, R(0) = R0,

přičemž platíS0 + I0 + R0 = N > 0.

Tři stavové prom̌ennéS, I, R mají stejný rozm̌er.
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Spojitý dynamický model

S′ =−βSI + γR,

I ′ =βSI − δI,

R′= δI − γR, S(0) = S0, I(0) = I0, R(0) = R0,

přičemž platíS0 + I0 + R0 = N > 0.

Tři stavové prom̌ennéS, I, R mají stejný rozm̌er.

Čtyři parametry —β, γ, δ, N

Změnou m̌ěrítka stavových prom̌enných i nezávisle prom̌enné
(času) lze pǒcet parametrů zredukovat na dva.
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

dx

dτ
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

dx

dτ
=

d

(

β

δ
S

)

dt

dt

dτ
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

dx

dτ
=

β

δ
S′
1

δ
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

dx

dτ
=

β

δ
(−βSI + γR)

1

δ
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

dx

dτ
=

β

δ

(

−β
δ

β
x

δ

β
y + γ

δ

β
z

)

1

δ
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

dx

dτ
= −xy +

γ

δ
z
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

Oznǎcení:a =
γ

δ
.

dx

dτ
= −xy +

γ

δ
z
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

Oznǎcení:a =
γ

δ
.

dx

dτ
= −xy + az
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
β

δ
S, y =

β

δ
I, z =

β

δ
R, τ = δt.

Oznǎcení:a =
γ

δ
.

dx

dτ
= −xy + az,

dy

dτ
= xy − y,

dz

dτ
= y − az.
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Transformace:x =
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dy
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dz
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ODR - redukce pǒctu parametrů

Transformace:x =
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δ
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β
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R, τ = δt.

Oznǎcení:a =
γ

δ
.

dx
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dy
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dz

dτ
= y − az.

x(0) = x0, y(0) = y0, z(0) = z0; x0 + y0 + z0 =
β

δ
(S0 + I0 +R0).
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Transformace:x =
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Oznǎcení:a =
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δ
, b =
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.
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dy
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= xy − y,

dz
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x(0) = x0, y(0) = y0, z(0) = z0; x0 + y0 + z0 =
b

a
.
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ODR — analýza systému
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ẋ = b − ax − ay − xy, ẏ = xy − y
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x(0) + y(0) ≤
b

a
, x+ y ≤

b

a
y

xb

a

b

a

1

y

xb

a
1

b

a

Nulkliny — x: y =
b − ax

a+ x
, y: y = 0, x = 1

Stacionární̌rešení:

(

b

a
, 0

)

,

(

1,
b − a

1 + a

)

pokuda < b.
Model SIRS – p. 7/9



ODR — analýza systému
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Variační matice:J(x, y) =





−a − y −a − x

y x − 1





Model SIRS – p. 8/9



ODR — analýza systému
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Neumož̌nuje uřcit čas, kdy bude dosaženo stavu blízkého

k rovnovážnému.

Tuto informaci lze získat numerickým̌rešením p̌ríslušného

systému diferenciálních rovnic.

Redukuje složitost problému.

Systém lze zkomplikovat do nepřehlednosti.
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