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Problém

Participace obanl naeSeni problému &sta
(bezprostedni motivace: brownfields, Yikovka)
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Problém

Participace obanl naeSeni problému &sta
(bezprostedni motivace: brownfields, Yikovka)

Nekdo ma napad. Nelze ho vsak realizovat bez pomoci (spaéii)
jinych. Aktivni jedinec oslovuje potencialni partnerydgéi osloveni
a nadseni proeéc mohou ziskavat dalSi. OvSem realizace vazne,
prichazi zklamani, jednotlivi partieodchazeji. P@&ase muze
znechuceni odeznit a lidé se mohou nechat znovu oslovit.
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Problém

Participace obanl naeSeni problému &sta
(bezprostedni motivace: brownfields, Yikovka)
Otazky:

Lze dosahnout&jakeho ,nadkritického® mnozstvi
spolupracujicich akant?

Bude mnozstvi spolupracujicich@mnu jak stabilni nebo
bude kolisat?

Co z\etSuje mnozstvi spolupracujicichGamt?
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Prvky a vazby

oslovitelni spolupracujici

zklamani
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Prvky a vazby

ubytek oslovitelnych prirlistek spolupracujicich
oslovitelni spolupracujici
prirlistek oslovitelnych ubytek spolupracujicich

prirlistek zklamanych

zklamani

ubytek zklamanych
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Prvky a vazby

ubytek oslovitelnych prirlistek spolupracujicich

> oslovitelni spolupracujici <
prirlistek oslovitelnych ubytek spolupracujicic

o

prirustek zklamanych

zklamani
Ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

ubytek oslovitelnych _, prirtstek spolupracujicich
> oslovitelni / _ spolupracujici <
prirlistek oslovitelnych ubytek spolupracujicic
prirlistek zklamanych
zklamani
Ubytek zkIamaan}h
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Prvky a vazby

ubytek oslovitelnych _, prirtstek spolupracujicich
> oslovitelni / _  spolupracujici <
prirlistek oslovitelnych ﬂbyte%spolupracuj'lcic
prirlistekzklamanych
zklamani
Ubytek zkIamaan}h
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Prvky a vazby

ubytek oslovitelnych _, prirtstek spolupracujicich
> oslovitelni / / \spolupracuj'lci <
prirlistek oslovitelnych ﬂbyt(%spolupracuj'lc'lc

prirlistekzklamanych

zklamani
Ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

prirlistek spolupracujicich

spolupracujici <
N
ﬂbyt(%spolupracuj'lc'lc

ubytek oslovitelnych_

> oslovitelni / /

prirlistek oslovitelnych

zklamani
Ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

presveédcivost kampané

prirlistek spolupracujicich

spolupracujici <
N
ﬂbyte%spolupracuj'lc'lc

ubytek oslovitelnych_

> oslovitelni / /

prirlistek oslovitelnych

zklamani
ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

> oslovitelni / \spolupracuj'lc'l <
prirlistek oslovitelnych ﬂbyte%spolupracuj'lcic

zklamani
Ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

> oslovitelni / \spolupracuj'lc'l <
prirlistek oslovitelnych ﬂbyte%spolupracuj'lcic

deziluze

Unava

zklamani jiné nabidky
ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

presveédcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich
> oslovitelni /
prirlistek oslovitelnych

\spolupracuj'lc'l

ﬂbyte%spolupracuj'lc'lc

zklamani jiné nabidky
ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

> oslovitelni / T | spolupracujici

prirlistek oslovitelnych

ﬂbyte%spolupracuj'lc'lc

prirGistek klamanych< (nav
zklamani jiné nabidky

Ubytek zkIamanZ’kh:
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Prvky a vazby

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

> oslovitelni / T | spolupracujici

prirlistek oslovitelnych

ﬂbyte%spolupracuj'lc'lc

prirGistek klamanych< (nav
zklamani jiné nabidky

Ubytek zkIamanZ’kh:

zapominani
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Prvky a vazby

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

oslovitelni / / \Spolupracuj'lci

prirlistek oslovitelnych

ﬂbyte%spolupracuj'lc'lc

prirGistek klamanych< (nav
zklamani jiné nabidky

Ubytek zkIamanZ’kh:

apominani
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Prvky a vazby

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

oslovitelni / / \Spolupracuj'lci

prirlistek oslovitelnych

ﬂbyte%spolupracuj'lc'lc

deziluz
., prirlistekzklamanych Unav
apominan
zklamani jiné nabidky
ubytek zkIamanZ’kh:

Model SIRS — p. 3/9



Prvky a vazby

atraktivita projektu realizovatelnost projektu

presvedcivost kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

oslovitelni / / \Spolupracuj'lci

prirlistek oslovitelnych

ﬂbyte%spolupracuj'lcic

prirlistekzklamanych Unav

apominani

zklamani jiné nabidky
Ubytek zklamarry\ch
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Prvky a vazby

atraktivita projektu Wﬁalizovatelnost projektu
presvedcivo kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ prirlistekspolupracujicich

oslovitelni / / \Spolupracuj'lci

prirlistek oslovitelnych

ﬂbyte%spolupracuj'lcic

deziluz
., prirlistekzklamanych Unav
apominan
zklamani jiné nabidky
Ubytek zklamarry\ch
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Prvky a vazby

atraktivita Erojektu W_&alizovatelnost projektu
presvedcivo kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych_ \ prirlistekspolupracujigich

oslovitelni / ;§<
prirlistek oslovitelnych

\spolupracuj'lc'l

apominani

zklamani
Ubytek zklamarry\ch
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Prvky a vazby

atraktivita Erojektu W_&alizovatelnost projektu

oslovitelni

S~

prirlistek oslovitelnych

presvedcivo kampan*jS
Ubyte@f \ prirlistekspolupracujigich

\spolupracuj'lc'l

apominani

zklamani
ubytek zklamarry\ch

inovace projektu
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Prvky a vazby

atraktivita Erojektu W_&alizovatelnost projektu
presvedcivo kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ \ prirlistekispolupr

oﬁloviteln’l / ;§< \spoluprac Jici
prirlistek\oslovitelnych ﬂbyte%spolu racujicic

apominani

zklamani
ubytek zklamarry\ch

inovace projekt
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Prvky a vazby

atraktivita Erojektu W&alizovatelnost projektu
presvedcivo kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ \ prirlistekispolupr

oﬁloviteln’l / A§< \spoluprac Jici
FirC itelny (byteRspolugracuijicic

apominan

zklamani
ubytek zklamarry\ch

\inmé projekt
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Prvky a vazby

atraktivita Erojektu W&alizovatelnost projektu
presvedcivo kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ \ prirlistekispolupr

oﬁloviteln’l / A§< \spoluprac Jici
FirC itelny (byteRspolugracuijicic

apominan

zklamani jiné nabidky
ubytek zklamarry\ch

\inmé projekt
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Prvky a vazby

atraktivita Erojektu W&alizovatelnost projektu
presvedcivo kampan*jS
Ubytekvoslovitelnych._ \ prirlistekispolupr

oﬁlovitelni / ;§<

apominan

zklamani
ubytek zklamarry\ch

\inmé projekt
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Prvky a vazby

atraktivita Krojektu W_&alizovatelnost projektu
presveédcivost kampan
Ubyte oslovitelnych‘g\\ prifistekispolupr

o&loviteln’l / \ ;§< \Spoluprac Jici
Fir itelny ‘ byteRyspolugracuiicic

prirlistekzklamanych

apominan

zklamani jiné nabidky
ubytek zklamarry\ch

Minmé projekt
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Predmodel

zklamani

spolupracujic

Model SIRS — n. 4/9



Predmodel

- R
zklamani
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Predmodel

- spolupracujic

Model SIRS — n. 4/9



Predmodel

- spolupracujic
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Predmodel




Predmodel




Predmodel




Predmodel
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Predmodel
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Predmodel




Predmodel




Predmodel




Predmodel

—®

VSechny vztahy jsouiffmé Uneérnosti (sotin vlivl)
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Predmodel

S'=—pST + R,
I' =851 — 901,
R' =61 — R,

—

VSechny vztahy jsouiffmé Uneérnosti (sotin vlivl)
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Spojity dynamicky model

S'=—-06SI + R,
I' =35I — 61,
R' =61 — R,
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Spojity dynamicky model

S'=—pBSI + R,
I' =pST — 41,
R' =461 — 4R, S(0) =Sy, I1(0)

Model SIRS — p. 5/9



Spojity dynamicky model

S'=—pSIT + R,
I' =BSI — 681,
R =61 — ’)/R, S(O) — S(), ](O) — ]0, R(O) — Ro,

pricemz platiSy + Ip + Ry = N > 0.
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Spojity dynamicky model

S'=—pSIT + R,
I' =BSI — 681,
R =61 — ’YR, S(O) — So, ](O) — ]0, R(O) — Ro,

pricemz platiSy + Ip + Ry = N > 0.

Tri stavove prorennes, I, R maji stejny rozrar.
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Spojity dynamicky model

S'=—pSIT + R,
I' =BSI — 681,
R =61 — ’YR, S(O) — So, ](O) — ]0, R(O) — Ro,

pricemz platiSy + Ip + Ry = N > 0.

Tri stavove prorennes, I, R maji stejny rozrar.
Ctyfi parametry —3, v, 5, N
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Spojity dynamicky model

S'=—pSIT + R,
I' =BSI — 681,
R =61 — ’)/R, S(O) — So, ](O) — ](), R(O) — R(),

pricemz platiSy + Ip + Ry = N > 0.

Tri stavove prorennes, I, R maji stejny rozrar.
Ctyfi parametry —3, v, 5, N

Zmenou n&itka stavovych promnnych i nezavisle proemné
(Casu) lze poet parametrtl zredukovat na dva.
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ODR - redukce pottu parametru

o o

Transformacer = ES’ Yy = EI’ z = gR, T = 0t.
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ODR - redukce pottu parametru

o o o

f = — ==—1,z2=— = 0t.
Transformacer 5S,y 512 5R,7' 0

dx
dr
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ODR - redukce pottu parametru

o o o

f = — ==—1,z2=— = 0t.
Transformacer 5S,y 512 5R,7' 0
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ODR - redukce pottu parametru

o o o

f = — ==—1,z2=— = 0t.
Transformacer 5S,y 512 5R,7' 0
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.
0 0 0

de [

— == I

ar g AT VR) ; 5

Model SIRS — p. 6/9



ODR - redukce pottu parametru

o o o

f = — ==—1,z2=— = 0t.
Transformacer 5S,y 512 5R,7' 0

dx 0 0 o \ 1
_F (—ﬁ—x—y +7—z) 5

dr 9 CAC: 3
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ODR - redukce pottu parametru

o o o

f = — ==—1,z2=— = 0t.
Transformacer 5S,y 512 5R,7' 0

_ 7
1 xy+5z
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = gs, Yy = ?l, z = gR, T = 0t.
Oznaeni-q — Y

znaeni.a = 5
d

- —xY + zz

dr 5

Model SIRS — p. 6/9



ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = gs, Yy = ?l, z = gR, T = 0t.
Oznaeni-q — Y
zn&eni.a = 5
dx
= —xY + az

dr
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.

) ) )
O - f Y
Nnaenl.a = g
dx N dy dz o
— = —x az, — =IY—Y, — =Y —az.
dr Y dr y—d dr Y
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.
0 0 0
Oznaeni-a —
zn&enl.a = 5
dx N dy dz o
— =—xy+taz, —=xY—Y, — =Y —az.
dr Y dr v dr Y

2(0) = 0, y(0) = %o, 2(0) = 20;
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.

) ) )
O - f Y
Nnaenl.a = g
dx N dy dz o
— = —x az, — =IY—Y, — =Y —az.
dr Y dr y—d dr Y

2(0) = o, ¥(0) = yo, 2(0) = 20; w0+ Yo + 20 = g(so + Ip + Ry).
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.

) ) )
O - f Y
Naenl.a = g
dx N dy dz
— = —7 az, — =2y — v, — = — axr.
dr Y dr y—d dr Y

2(0) = 0, ¥(0) = yo, 2(0) = 20; o+ Yo + 20 = gN-
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS Yy = é], z = éR, T = 0t.

5 ) )
. Y ByYN
Ozn&xenl:a = -, b = .
Z l.a 5 52
dx N dy dz o
— = —7 az, —=2xY—19Y, — =Y —az.
dr J dr y—y dr Y

2(0) = 0, ¥(0) = yo, 2(0) = 20; o+ Yo + 20 = gN-
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS Yy = é], z = éR, T = 0t.

5 ) )
. Y ByYN
Ozn&xenl:a = -, b = .
Z l.a 5 52
dx N dy dz o
— = —7 az, —=2xY—19Y, — =Y —az.
dr J dr y—y dr Y

b
z(0) = x0, ¥(0) = yo, 2(0) = 20, To+ Yo + 20 = o
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ODR - redukce pottu parametru

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.

) ) )
. Y ByN
Ozn&xenl:a = -, b = .
Z l.a 5 52
v yras, W, B,
K Ty + az, dT—xy Y, dT—y az.

b
z(0) = x0, ¥(0) = yo, 2(0) = 20, To+ Yo + 20 = o

dr dy d
Plati: — + 4 4+ =2

dr dT+E:O
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ODR - redukce pcttu parametrul

Transformacer = éS, Yy = é], z = éR, T = 0t.

) ) )
. Y ByYN
Ozn&xenl:a = -, b = .
Z l.a 5 52
dx N dy dz o
— = —7 az, —=2xY—19Y, — =Y —az.
dr J dr y—y dr Y

b
z(0) = x0, ¥(0) = yo, 2(0) = 20, To+ Yo + 20 = o

dr dy d d
plati: 9% . W dz_,_detyt2)

dr dT+E dr ’

. (1) +y(r) + 2(7) = 2 pro vSechna > 0.
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ODR - redukce pcttu parametrul

Transformacer = éS, Yy = é] z = éR, T = 0t.

) J )
. Y ByYN
Ozn&xenl:a = -, b = .
Z l.a 5 52
dx N dy dz o
— = —7 az, —=2xY—19Y, — =Y —az.
dr J dr y—y dr Y

2(0) = 20, ¥(0) = v0, 2(0) = 20; To + Yo+ 20 = =

dr dy d d
plati: & L W dz__dlzty+2)

dr dr dr dr ’
). z(7) +y(7) + 2(7) =
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ODR - redukce pcttu parametrul

Transformacer = éS, Yy = é] z = éR, T = 0t.

) J )
. Y ByN
Ozn&xenl:a = -, b = .
Z l.a 5 52
dz + az dy X az
— = — , el — — , el — — .
dr 4 dr y—d

2(0) = 20, ¥(0) = v0, 2(0) = 20; To + Yo+ 20 = =

dr dy d d
plati: & L W dz__dlzty+2)

dr dr dr dr ’
). z(7) +y(7) + 2(7) =
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—xy, Y=2Y—1Y
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—xy, Y=2Y—1Y

2(0) +y(0) < 2.

a
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—2xy, Y=xY—Y
b b
r(0) +y(0) <~ z+y=<-
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—xy, Y=2xYy—Y

b b
0 0) < - < -
2(0)+y(0) < =, wHy<-
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—xy, Y=2xYy—Y

b b
513(0)—|—y(0)§5, T+yY s~

)

Nulkliny —
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

b b
0 0) < - < —
2(0)+y(0) < =, wHy<-

Qo

b
b— ax

a+:c’

Nulkliny — x:y =
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

b b
:13(0)+y(0)§57 r+y < —

yh

Qo <
Q

b
a

b— ax

a+:c’

Nulkliny — z:y = y.y=0,r=1
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

b b
< = < =
r(0)+y(0) < =, Ty < -
Yt Yyt
AN |
‘ " A
r &N x
1 bog 3 1 z
. b— ax
Nulkliny — z:y = y.y=0,x=1

a+:c’
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

b b
< = < =
r(0)+y(0) <=, a4y <-
Yt yt
2\ A
‘ " A
r &N x
1 bog 3 1 T
. b— ax
Nulkliny — z:y = , yy=0,x=1
a-+ x

. . . (b
Stauonarnresenl:(—, 0
a

Model SIRS — p. 7/9



ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

b b
< Z < =
r(0)+y(0) < 2, a+y<-
Yt yt
2\ J
‘ " A
r &N x
1 bog 3 1 T
. b— ax
Nulkliny — z:y = , yy=0,xr=1
a-+ x

Y A b—
Stauonarnresenl:(—,o), (1, a) pokuda < b.
a 14+ a
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

b b
< Z < Z
r(0)+y(0) < =, Ty < -
Yt yt
N |
‘ " A
" N x
1 bg 3 1 T
. b— ax
Nulkliny — z:y = , yy=0,xr=1
a-+ x

Y A b—
Stauonarnresenl:(—,o), (1, a) pokuda < b.
a 14+ a
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—xy, Y=2Y—1Y
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—zy, yY=zy—y

. ~ Ve . _a/ - y _a/ - :I;
VariaCni matice.J (z,y) =
Y r—1
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—zy, yY=zy—y

. ~ Ve . _a/ - y _a/ - :I;
VariaCni matice.J (z,y) =
Y r—1
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
Ca
b a
- 7

a > b: detJ(é,0>:a—b>O

a
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
Ca
b a
- 7

a

a > b: detJ(é,O>:a—b>O

a
b
trJ<9,0>:——a—1<1—a—1<0

a a
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ODR — analyza systemu

r=b—ar—ay—xy, yY=xYy—Yy

o - —a—Y —a—x
Variatni matice.J(x,y) = ( )

Y r—1
0 —a
b a
J<a’0><0 bl)

a
b
CL>b' dtj<_0>:a—b>0
a
b

b
tJ( 0) ——a 1<1—a—-1<0

o) s () )




ODR — analyza systemu

x':b—ax—ay—g;% y:xy_y

A AT - —a—Y —a—
VariaCni matice.J(x,y) = ( )

Y r—1
—a —a — é
b a
J<aﬁ><0 bl)

a
b
Cl,

b b
rJ{~0)=—--a-1<1l-a-1<0

§ ( )] ‘4‘“"( 0) = (a0 (5425 —2) 20

b
(—, O) je stabilni uzel.
a
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r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
Ca
b a
- 7

a < b: detJ(é,0>:a—b<O

a
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r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
Ca
b a
- 7

a < b: detJ(é,O>:a—b<O

a

(9, 0) je sedlo.
a
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
a2 +b
J<1 a): a+1
"1+4a b—a 0

1+a
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
a? +b
b—a - —a—1
J<1 ): a+1
"1+4a b—a 0

1+a
b—a
1+a

a < b: detJ(l, )zb—a>0
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ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—zy, yY=zy—y

. ~ V4 . _a/ - y _a/ - :I;
VariaCni matice.J (z,y) =
Y r—1
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ODR — analyza systému

r=b—ar —ay—xy, yY=xYy-—y

oo i —a—-Yy —a—
VariaCni matice:J(x,y) = ( )

Y x—1
a? +b
b—a - —a—1
J<1 ): a+1
"1+4a b—a 0

1+a

b—a
)zb—a>0
1+a

b—a a2 —b
trJ | 1, = — <0
1+a a-+1

b— 2 b— A
{trJ (1, a)] —4det J (1, a) = (a + ) —4(b—a)
l1+a 1+a a-+1

a<b detJ (1,




ODR — analyza systému

r=b—ar—ay—zy, yY=zy—y

. ~ V4 . _a/_y _a/_,_/I;
VariaCni matice.J (z,y) =
Y r—1
a’+b
b — - —a—1
J(l a>_ a+1
"1+a b—a
0
1+a
a < b: detJ(l,b_a> =b—a>0
1+a

b—a a?—b
trJ 1, = — <O
14+ a a+1
b— 2 b— 2 4 p\?2
{trJ(l, a)] —4detJ<1, a>:<a + ) —4(b—a)
l1+a 1+a a+1

(1, 11) J—ra> je stabilni uzel (pokuda? + b)2 > 4(b — a)(a + 1)?)
a
nebo ohnisko (v oganém ipacke).
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Diskuse

Prednosti kvalitativni analyzy matematického modelu
= Redukuje slozitost problemu.
m Klasifikuje mozne ,scen@ vyvoje“ systemu

Nedostatky
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Diskuse

Prednosti kvalitativni analyzy matematického modelu
Redukuje slozitost problému.
Klasifikuje mozné ,scérn@ vyvoje* systému
Nedostatky

Neumoxuje ucit Cas, kdy bude dosazeno stavu blizkého
K rovhovaznémul.
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Tuto informaci Ize ziskat numerickymeSenim pislusného

systému diferencialnich rovnic.
Redukuje slozitost problému.

Model SIRS — p. 9/9



Diskuse

Prednosti kvalitativni analyzy matematického modelu
Redukuje slozitost problému.
Klasifikuje mozné ,scérn@ vyvoje* systému
Nedostatky

Neumozuje ucit Cas, kdy bude dosazeno stavu blizkého
K rovnovaznému.

Tuto informaci Ize ziskat numerickymeSenim pislusného
systému diferencialnich rovnic.

Redukuje slozitost problému.
Systéem lze zkomplikovat do neghlednosti.
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