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DefiniceDefinice

• Klimatologickou řadu vyjadřující kolísání
klimatologického prvku označíme za 
homogenní, jestliže její kolísání jsou 
zapříčiněna jen kolísáním počasí a 
podnebí.

• Conrad, W., Pollak, L. W. (1950):



NaruNaruššeneníí homogenity homogenity řřadad

• Přemístění stanice
• Změny v okolí stanice

– odlesnění, 
– postavení nových budov
– změna vegetace

• Změna pozorovatele
– Jiný systém práce, jiné odečítání
– Jiná zodpovědnost, délka pobytu

• Změna přístrojové techniky 
– V dnešní době se zavádí automatické stanice
– Dříve více druhů například teploměrů, kalibrace



• Změny pozorovacích předpisů
• Změny pozorovacích termínů

– nyní 7,14,21 hod,
– ale předtím větší benevolence

• Přerušení pozorování

Nutnost znalosti Nutnost znalosti metadatmetadat

TestovTestováánníí homogenityhomogenity



Nehomogenita

v průměru v rozptylu
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a) Řady absolutně homogenní

b) Řady relativně homogenní

x(ti), i =1,2, …, n – homogenní srovnávací (referenční) řada
y(ti), i =1,2, …, n – testovaná řada

Teplota vzduchu: di = y(ti) – x(ti)                        Srážky: qi = y(ti) / x(ti)
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Homogenizace klimatologických Homogenizace klimatologických řřadad

•• VýbVýběěr referenr referenččnníí řřadyady

•• ZjiZjiššttěěnníí nehomogenitynehomogenity

•• Homogenizace a doplnHomogenizace a doplněěnníí chybchyběějjííccíích ch 
hodnothodnot



VýbVýběěr referenr referenččnníí řřadyady

•• DostateDostateččný stupený stupeňň podobnosti mezi podobnosti mezi 
referenreferenččnníí a testovanou a testovanou řřadou (adou (rxyrxy>>0,70)0,70)

•• ŘŘada jednada jednéé homogennhomogenníí stanicestanice

•• Prostorový prProstorový průůmměěrr
–– VýbVýběěr stanice podle vzdr stanice podle vzdáálenostilenosti
–– KorelaKorelaččnníího koeficientuho koeficientu
–– ÚÚzemnzemníí jednotkajednotka



Testy relativnTesty relativníí homogenityhomogenity

•• Obecný postup testovObecný postup testováánníí
–– PodmPodmíínky aplikovatelnosti testu (neznky aplikovatelnosti testu (nezáávislost vislost 
hodnot, normhodnot, normáálnlníí rozdrozděělenleníí atd.)atd.)

–– NulovNulováá a alternativna alternativníí hypothypotééza za –– H0 H0 –– řřada je ada je 
homogennhomogenníí, H1 , H1 –– řřada je nehomogennada je nehomogenníí

–– VýpoVýpoččet testovacet testovacíího kritho kritééria s urria s urččitým itým 
teoretickým rozdteoretickým rozděělenleníímm

–– NalezenNalezeníí kritickkritickéé hodnotyhodnoty
–– PorovnPorovnáánníí testovactestovacíího kriteria a kritickho kriteria a kritickéé
hodnoty hodnoty –– ppřřijetijetíí nebo zamnebo zamíítnuttnutíí H0(H1)H0(H1)



Metoda dvojnMetoda dvojnéé sousouččtovtovéé ččááryry

•• SrovnSrovnáávacvacíí soubor mussoubor musíí být homogennbýt homogenníí

•• TTěěsný korelasný korelaččnníí vztah s analyzovaným souboremvztah s analyzovaným souborem

•• RozdRozděělenleníí obou souborobou souborůů musmusíí být normbýt normáálnlníí nebo nebo 
blblíízkzkéé normnormáálnlníímumu

•• Oba soubory se srovnOba soubory se srovnáávajvajíí ve stejných ve stejných ččasových asových 
úúsecsecííchch



•• VlastnVlastníí konstrukce dvojnkonstrukce dvojnéé sousouččtovtovéé ččááry spory spoččíívváá
v postupnv postupnéém sm sččííttáánníí hodnot analyzovanhodnot analyzovanéého ho 
souboru v chronologicksouboru v chronologickéém uspom uspořřááddáánníí

•• PPřři dostatei dostateččnnéém tm těěsnsnéém vztahu obou souborm vztahu obou souborůů ––
aproximuje dvojnaproximuje dvojnáá sousouččtovtováá ččáára pra přříímkumku

•• JestliJestližže nene neníí homogennhomogenníí –– dvdvěě nebo nnebo něěkolik kolik 
ppřříímek o rmek o růůzných smzných směěrnicrnicííchch

•• 2 p2 přříímky mky –– úúsek neovlivnsek neovlivněěný a ný a úúsek, v ktersek, v kteréém m 
dodoššlo k ovlivnlo k ovlivněěnníí souborusouboru

•• PrPrůůseseččíík k –– popoččáátek ovlivntek ovlivněěnníí
•• Statistickým testem se provStatistickým testem se prověřěříí zda odklon je zda odklon je 

významnývýznamný



SouSouččtovtováá ččáárara
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Součty ročních úhrnů srážek [mm] v Náměšti nad Oslavou (1940-1979)
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ZadZadáánníí

•• OvOvěřěřte homogenitu te homogenitu ččasovasovéé řřady roady roččnníích ch 
úúhrnhrnůů srsráážžek za obdobek za obdobíí 19361936--19851985 na na 
stanici stanici ……..pomoc..pomocíí dvojndvojnéé sousouččtovtovéé ččááry; ry; 
jako srovnjako srovnáávacvacíí soubor zvolte soubor zvolte řřadu roadu roččnníích ch 
úúhrnhrnůů srsráážžek ve stanici ek ve stanici ……..za obdob..za obdobíí
19361936--1985. Ov1985. Ověřěřte, jestli existuje mezi te, jestli existuje mezi 
soubory tsoubory těěsný vztah sný vztah 



TabulkaTabulka

•• Hodnoty roHodnoty roččnníích ch úúhrnhrnůů srsráážžek pro obek pro oběě
stanice za danstanice za danéé obdobobdobíí-- xixi, , yiyi

•• DDáále jejich kumulovanle jejich kumulovanéé hodnoty hodnoty –– nutnnutnéé
pro vytvopro vytvořřeneníí sousouččtovtovéé ččááryry-- XiXi, , YiYi,,

•• Charakteristiky pro výpoCharakteristiky pro výpoččet korelaet korelaččnníího ho 
koeficientu,koeficientu,-- xi2, yi2, xi2, yi2, xixi**yiyi



KorelaKorelaččnníí koeficientkoeficient

•• ZkoumZkoumáá ttěěsnost dvou souborsnost dvou souborůů
•• RozmezRozmezíí ((--1 a1 ažž 1) 1) 

–– --1 1 –– nelinenelineáárnrníí zzáávislostvislost
–– 0 0 –– žžáádndnáá zzáávislostvislost
–– 1 1 –– linelineáárnrníí zzáávislostvislost



tt--testtest

•• ZjiZjiššťťujeme jestli zujeme jestli záávislost mezi vislost mezi 
řřadami je statisticky významnýadami je statisticky významný

•• H0 H0 -- Mezi analyzovaným Mezi analyzovaným 
souborem a srovnsouborem a srovnáávacvacíím m 
souborem neexistuje souborem neexistuje 
významný korelavýznamný korelaččnníí vztah.vztah.

•• tp0,05 =2,0tp0,05 =2,0
•• tp0,01 =2,65tp0,01 =2,65
•• Pokud t > Pokud t > tptp , zam, zamííttááme me 

nulovou hypotnulovou hypotéézu a zu a 
vyslovujeme zvyslovujeme záávvěěr, r, žže e 
zjizjiššťťovaný vztah mezi soubory ovaný vztah mezi soubory 
je významný.je významný.



Postup v Postup v ExceluExcelu nebo PSnebo PS

•• Excel Excel –– NNáástroje stroje –– Analýza dat Analýza dat –– tt--testtest

•• PS PS –– ZZáákladnkladníí statistiky/tabulkystatistiky/tabulky--tt--testtest



FormFormáátt

•• ZadZadáánníí
•• Tabulka Tabulka –– popis nad tabulkou, muspopis nad tabulkou, musíí obsahovat obsahovat 

vvššechny nechny nááleležžitosti itosti –– co je v tabulce, stanice, co je v tabulce, stanice, 
obdobobdobíí

•• Postup, vzorce, pPostup, vzorce, přříípadnpadněě tabulky výsledktabulky výsledkůů z z 
exceluexcelu nebo PSnebo PS

•• Graf Graf –– popis pod grafem (Obr. 1popis pod grafem (Obr. 1……..), popsan..), popsanéé
osy, osy, 

•• ZZáávvěěr r –– dostatedostateččnněě dlouhý, oddlouhý, odůůvodnvodněěnníí výsledkuvýsledku
•• PouPoužžititáá literaturaliteratura
•• TermTermíín odevzdn odevzdáánníí –– 24.4. 200724.4. 2007



HodnHodněě ššttěěststíí


