PROSTOROVE MODELOVANI A ZAKLADY GEOSTATISTIKY
cviceni ¢. 10: Interpolace geostatistickymi metodami

Zadani:
Metodou krigovani vytvofite z bodovych méfeni vyskovy model terénu.

Vstupni data:

e SDTM.SHP (viz. cviceni Cislo 9)

Zakladni kroky zpracovani:

1. prizkumova analyza dat (ESDA) — testovani trendu, normality, odlehlych hodnot
2. strukturni analyza dat — konstrukce semivariogramu a testovani jeho parametra

3. interpolace metodou krigovani

4. vytvoreni vysledné mapové kompozice

Poznamky:

V ArcMap zobrazte SHP soubor s vySkovymi body (cviceni €. 9)
Ze zadaného pole bodl vytvoite dv€ mnoziny, z nichz jedna bude ptfedstavovat trénovaci
data a druha data testovaci: Geostatistical Ansalyst — Create subsets — (ponechte
rozdeleni 50% test, 50% training). Nadale pracujte s testovymi daty.
ESDA — prizkumova analyza: Geostatistical Analyst — Explore data —
1. Testovani normality rozdéleni: Histogram, Normal QQ plot
2. Testovani ptitomnosti trendu: Trend Analysis
3. Testovani izotropie, odlehlych hodnot : Semivariogram/Covariance Cloud
adl) VSechny metody krigovani vyZaduji normélni rozdéleni vstupnich dat
ad2) pokud data obsahuji trendovou slozku, je tieba ji odstranit a interpolovat rezidualni
slozku (vyjimkou je tzv. univerzalni kriging)
ad3) Umoziuje zjistit, zda data vyhovuji obecnému modelu prostorové autokorelace: malé
hodnoty semivariance na pocatku grafu, postupné rostouci, od urcité vzdalenosti
nezavislé. Body mimo tento obecny model jsou tzv. odlehlé (outliers). Izotropie indikuje,
ze okoli, které bude definovat body, ze kterych se interpoluje hledana hodnota bude
definovano asymetricky — bude zaviset na sméru (anizotropie — nezavislost na smeéru)
Jako interpola¢ni metodu zvolte tzv. zakladni krigovni: Geostatistical Analyst —
Geostatistical wizard — Kriging — Ordinary Kriging — Prediction Map. Ostatni druhy
map slouzi k hodnoceni pfesnosti interpolace a lze je generovat nasledn¢). Na zakladé
ESDA Ize nyni zvolit ptipadnou transformaci a odstranéni trendu.
Strukturni analyza (obr.1) — slouZi k vytvofeni modelu — tzv. teoretického
semivariogramu (zluta kfivka) z naméfenych hodnot semivarianci (mér nepodobnosti)
ruzn¢€ vzdalenych dvojic bodu (Cervené body — tzv. empiricky semivariogram). Ve
strukturni analyze 1ze ménit parametry, kterymi se méni tvar a prab¢h teoretického
seivariogramu tak, aby co nejlépe vystihovaly hodnot semivarianci v po¢atku. Parametry,
které se automaticky nastavuji resp. je 1ze manudlné meénit (jejich vyznam viz. prednaska):

=  Model (sféricky, ...

= Dosah (Range)

= Zbytkovy rozptyl (Nugget)

= Prah (Partial sill)

= S§ifka intervalu vzdalenosti (Lag size) a pocet intervalti, pro které se

semivariogram poc¢ita (Numer of Lags)
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Podle nastavenych parametrii se v dalSim kroku z teoretického modelu semivariogramu
vypoctou parametry okoli a vahy jednotlivych bodl. Nékteré z parametrti 1ze dale rucné
upravovat.

Smyslem obou ptedchozich krokii tzv. strukturni analyzy je takové nastaveni parametri
interpolace, které dava nejmensi ¢tvercovou chybu odhadu (root mean square error) a déle
také aby graf predikovanych a méfenych hodnot vykazoval co nejmensi odchylky (obr. 2)
— ob¢ kiivky v poli bodi by mély byt co nejblize sebe.
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V nasledujicich krocich se vykresli interpolovany povrch stejné jako v ptipadée cviceni €.
9, ktery vhodné¢ upravite — kategorie legendy barevna skéla, ...

Cely proces interpolace 1ze znovu spustit pro dalsi upravy parametrd: Pravym tlac¢itkem na
nazvu vytvorené vrstvy — Metod properties.

Poté co dosdhnete vhodného nastaveni parametrti krigovéani vytvoite pravym tlacitkem
mysi tzv. Prediction Standard Error Map. Interpretujte tuto mapu — o ¢em vypovida a
k ¢emu je vhodna?

Vysledek cvi¢eni — mapa DTM se vSemi nélezitostmi. Tabulka shrnujici zékladni
vlastnosti vytvofeného povrchu. Struéné slovni zhodnoceni dosazeného vysledku véetné
interpretace Prediction Standard Error Map, porovnéani s metodou IDW pouzitou

v predchozim cviceni.



