GEOSTATISTIKA - cviceni €. 3: Statisticky popis prostorového usporadani
bodu

Zadani:
Charakterizujte prostorové usporadani 20-ti sidel s nejvyssim poctem obyvatel ve vami

zvoleném okrese. Otestujte, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi vami zjis§ténym
uspotradanim a uspofadanim nahodnym.

Pomoci vhodné charakteristiky popiste, k jakému z teoretickych rozlozeni (shlukové ¢i
pravidelné) se vami zjisténé uspotradani blizi (udejte statistickou vyznamnost). Stru¢né
interpretujte hodnoty vypoctenych charakteristik.

K hodnoceni prostorového usporadani sidel pouzijte téchto metod

e Kvadratové analyza (ArcView 3.2)
e Analyza nejbliz§iho souseda (ArcView 3.2 nebo ArcMap)

Poznamky:
e Vyuzijte datovych souborti vytvofenych v cviceni 1.

e K vypracovani v prostfedi ArcView vyuzijte projektu Ch3.apr, ktery naleznete na
disku E: (DATA) ve slozce Geostatistika\Cviceni 3)

e Vyse uvedené prostorové statistiky naleznete v nabidce Point patterns.

¢ Quadrat analysis — nejprve je nadefinovana sit’ kvadrati (¢tverc). Tato sit’ se pielozi
pres studovanou oblast. Pro nadefinovani sit¢ musite ur€it pocet bunék v siti. Prvni
varianta: vyzkousejte vypocet, kdy pocet bunék je roven ptiblizné€ poloviné poctu
bodl. Druha varianta: vyzkousejte postup, kdy velikost jedné buiiky a pocet bunék
jsou odvozeny z nasledujicich vztaht: Optimalni velikost kvadrath (QS) Ize ziskat ze
vztahu:

kde A je plocha studované oblasti a n pocet analyzovanych bod.
Velikost strany jedné buiiky je potom

2A/n

e Dale vypoctené statistiky maji nasledujici vyznam: Length — délka strany bunky, dale
pocet fadku a sloupct sité¢. Lambda — primérny pocet bodl ve ¢tverci. Nasledné
¢etnosti bodl v buikach (frequency), hodnota rozptylu (variance), hodnota poméru
(rozptyl/primeér), testovaci kritérium K-S testu. Poté nasleduje volba hladiny
vyznamnosti (volte 0,05) a nakonec kriticka hodnota K-S testu pro zvolenou hladinu
vyznamnosti.

e Interpretace: Stejné jako v obecném postupu testovani porovnavate vypoctené a
kritické hodnoty testovaciho kritéria. Je-li vypoc¢tena hodnota vyssi nez kriticka,
potom se dané uspotadani bodi statisticky vyznamné lisi (na zvolené hladin€) od
uspotadani ndhodného.



¢ Ordered Neighbour Statistics — analyza nejblizSiho souseda. Metoda je zaloZena na
porovnani pozorované prumérné vzdalenosti mezi nejbliz§imi sousedy (rops) @
primérné vzdalenosti u znamého vzorku (pattern) — tedy ocekdvané (rey, ). Pozorovana
pramérnd vzdalenost mezi nejbliz§imi sousedy miize byt vétsi ¢i mensi nez vzdalenost
pfi ndhodném rozmisténi bodl. Pouzivana statistika je pomérem vySe uvedenych

vzdalenosti:

exp
Interpretace R-statistiky:

Cim je hodnota R < 1, tim vice se prostorové rozloZzeni bodii blizi rozlozeni
shlukovému (Fops< Fexp).

Cim je hodnota R > 1, tim vice se prostorové rozloZzeni bodii blizi rozlozeni
pravidelnému (Fops > Fexp).

e K vyznamu vypocétenych parametrii: Program poskytuje hodnoty vypoctené a
oc¢ekavané nejblizsi vzdalenosti, dale R-statistiku. Standardizované hodnota (Zy z-
score) slouzi k testovani statistické vyznamnosti:

Je-li Zr <-1,96 ¢i Zg > 1,96 potom vypocteny rozdil mezi pozorovanym a ndhodnym
usporadanim je statisticky vyznamny — tedy neni ndhodny a naopak.

Zadany ukol vyteste metodou nejblizsiho souseda také v prostfedi ArcMap. Metodu 1ze
spustit pomoci ArcToolbox — Spatial Statistics Tools — Analyzing Patterns — Average Nearest
Neighbour (viz. obr).

% Average Nearest Neighbor:
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V jakych situacich by bylo vhodné vyuzit riznych metod vypoctu vzdalenosti (Distance
Method)? Jakym zpiisobem ovliviiuje vysledky nastaveni parametra prostiedi (Environment
settings)? Vysledkem cvi€eni je mapa obsahujici vstupni datové vrstvy, vypoctenou
prostorovou statistiku, veskeré nalezitosti mapové kompozice (nazev, métitko, legenda, ...) a
dale slovni vyhodnoceni ukolu.



