EKG

Grafickd reprezentace Casové zavislosti rozdilu elektrickych potencialu,
snimanych zpravidla z povrchu hrudniku, které vznikaji jako dusledek
sireni elektrického vzruchu svalovou tkani srdecnich sini a komor.

Pozadavky na systémy zpracovani
signalu EKG

Pri nahravani signalu je treba zabezpecit podminky snimani tak, aby
nahravany signal byl pokud mozno prosty jakychkoliv parazitnich slozek,
které by snizovaly kvalitu zaznamu.

FILTRACE, AZ KDYZ NENI MOZNE SUM ODSTRANIT NASTAVENIM
PODMINEK VYSETRENI

Vyskytuje-li se pres veskerou snahu v zaznamu signalu EKG ruseni
jakehokoliv druhu, je nezbytné je v zaznamu potlacit - jak pro potreby
zobrazeni, tak pro naslednou analyzu.

ODSTRANIT CO NEJVICE RUSENI, UZITECNY SIGNAL VSAK NESMI BYT
VYZNAMNE OVLIVNENY

Filtrace sitového brumu

Prakticky mohou byt pouzity tri principialné odlisSné postupy:

a) frekvencni linearni filtry s co nejuzsim zadrzovanym pasmem, aby bylo
splnéno pravidlo o neposkozeni signalu EKG;

b) adaptivni filtrace vychazejici bud ze znalosti vlastnosti ruseni nebo
signalu EKG;

c) nelinearni heuristické algoritmy vychazejici z ne vzdy realnych
predpokladu jako napr. predpoklad o harmonickém prubéhu ruSeni,
predpoklad o nepritomnosti myopotencialu.

Linearm filtrace

Linearni filtry, které ze smesi signalu EKG se sumem odstranuji urcite
pasmo kolem frekvence 50 Hz, zasahuji i do spektralniho obsahu signalu
EKG a muzou nepriznivé ovlivnit jeho tvar. Aby byl tento nepriznivy vliv
na uzitecny signal minimalizovan, je treba, aby zadrzovane pasmo bylo co
nejuzsi.

Principiadlné jsou pro navrh cislicovych filtru pro odstranéni sitového
brumu ze signalu EKG dvé moznosti - filtry s nekonecnou impulsni
odezvou (IIR) a filtry s konecnou impulsni odezvou (FIR).
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Obr. 1 Casovy priitbéh a spektrum signdlu EKG bez sitového brumu
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Obr. 2 Casovy prubéh a spektrum signdlu EKG véetné sitového
brumu na 50Hz

Filtrace driftu izoelektricke linie

Prakticky se pouzivaji nasledujici pristupy:
a) linearni filtrace horni propusti s pevne nastavenou mezni frekvenci (v
pripade filtru s linearni fazovou charakteristikou je to nejcastéji 0,6 -
0,7Hz);

b) linearni filtrace horni propusti s mezni frekvenci prizpusobenou
srdecnimu rytmu;

c) odecteni polynomialniho odhadu kolisani driftu izoelektricke linie
vstupniho signalu. Odhad se zpravidla urcuje zpravidla pomoci po castech
nelinearni aproximace, napr. splajnem;

d) nelinearni heuristické algoritmy vychéazejici z urcitych predpokladu o
vlastnostech signalu EKG a jeho ruseni.

a)

Obr. 3 Filtrace driftu nulové izolinie EKG - a) vstupni
signal; b) odhad a odstranéni driftu aproximaci splajnem;
odhad driftu a filtrace Lynnovymi hornimi propustmi s
mezni frekvenci - ¢) fmey = 0,7Hz; d) fmer = [EKG

Filtrace myopotencialu

Slozky myopotencidalu frekvencné zasahuji do spektra signalu EKG.
Proto je linearni filtrace bud malo ucinna nebo nepriznive ovlivnuje signal
EKG. Z tohoto duvodu je nezbytné pro odstranéni myopotencialu pouzivat
jinych postupu, napr. zprumérovdni.

Zprumeérovani
Predpokladejme, ze signal y(t) je aditivni smeési uzitecné r(t) a sumove
n(t) slozky
y(t) = r(t) + n(t).
Odhad uzitecné slozky signalu se vypocte jako
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Obr. 4 Princip zprumérovdni





