FYLOGENEZE

* metody konstrukce fylogenetického stromu

e systematika a taxonomie, taxonomicke skoly

e historie zivota na Zemi
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Fanerozoikum

SLpEreon Prcambrian
£on Amrean Potemnzoic Preremzoic
Era e al;’::nrl':]a_n archbr‘:%-n argfgén Paleoprote rozoic Mesoprote mzoic Nﬁzpur%te- e |28
period SR . =i | no (e
-45IUUI I-4DIUUI I—SSIUUI - I-EUUUI - I-15IIJUI o — -H00 Fl
era Paleozoikum Mesozoikum  Kenozoikum
i
&on Phanerczoic
era Paleceoic Mescroic Cernozoic
pericd | Gambrian ‘Drdmi::ian usrgali-n Dewonian ‘[:arhunifemus Permian Trigssic | Juraesic Cretacenus F;aelﬁg- E‘:ﬁé

Tommotianska fauna
(Tommotian) (530 M

Burgessova bridlice
(Burgess Shale) (520 M




Kambricka exploze




Kambricka exploze

Burgessova bridlice
Canadian Rockies




Leachoilia

Marella Aysheaia

Anomalocaris
nathorsti

Nectocaris

Odaraia




Hallucigenia




Pikaia gracilens
(Chordata)

(b) () (d)

- Disparitly —a

O«

tradi€ni Gould Conway Morris

diverzita a disparita




Fanerozoikum

800 =
rust diverzity
(mofrsti bezobratli)
ke
g moderni
© il
5 fauna " P
% 400 350 300 250 200 150 100 50 0
Z ET@‘“ 350_“J.J.J..I‘...I“.‘\....I,..\I.,..J..‘.
= 300 — All tetrapods — MBS =
ey 1 cumulative totals F
; 2 250 2
= ]
SR fauna_ 5 200 ] i
"¢ Jo 's"po T cw "PIlnw o ' cret ITert! paleozoika *5‘ 150 3 e
@ . r
. z % 100 3 -
kambricka fauna < ] - g
i 50 Amphibians 3
J. J. Sepkoski (1981): logisticky model f ol —y
. J. Sepkoski ( ): logisticky mode S 5 [Flal ] oa | we]
Palaeozoic Mesozoic Cen

Geological time

M. J. Benton (1997): krivka pro suchozemské organismy odliSna
exponencialni model




2001
Orders
~ Fanerozoikum
1001
y M. J. Benton (1997)
O T T T T T 1
(b)
1 (C)
THoo Families -
250 —
500 £
20078 Median
° = 95% C|
2 S 150 |—
40004 Genera = = #
@
3000- £ 100 —
——
= et
2000 -
50 —
1000- L
" 0 R o |
2 ' Ga 0 s D ¢ P T J % T
(d) | | .
100%- | | | |
Species 550 450 350 250 150 50
Time (Myr)

500/0 B

o bereme-li v uvahu nekompletnost

600 400 200 O fosilniho zaznamu - zadny trend?
Geological time (Myr)




800

Ordovik Devon
Perm KIT
e Trias
5
E -
E
SR
"¢ ' o ‘s D' cb PIlw " cret ITert'
Marine Genus Biodiversity:
Extinkce- Extinction Intensity
. . v .. [N| Pg K T P C D |S|]O]C
* background extinctions (,,Sum®) s LS Ty '%_‘g
* masové extinkce - ,,Velka pétka“ | so- 5 £
* nejvétsi: konec Permu 2 101 5 8
3 End K
£ 30 o
C |
.8 =
g 20{ 4
£ =
o5 104 J

=

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 542
Millions of Years Ago




Paleozoikum

W Kambrium:

;‘ jediny superkontinent Rodinia (Proterozoikum) -
’ Gondwana, Laurentia, Baltica, Angara (Siberia),

fl Avalonia ...

Ordovik:
rust diverzity (morské o.)
na konci 1. masova extinkce ;

Silur:

Celistnatci
prvni suchozemskeé o.
(rostliny, Stiri)

Laurentia+Baltica = Laurasia




Devon:
radiace ryb, prvni zraloci, lalokoploutvi, obojzivelnici
na konci 2. masova extinkce B -

Karbon:
presli€ky, hmyz, prvni plazi

Archaeothyris o*
(synapsida) gaas*

Edaphosaurus

Perm:

Pangea

Therapsida (- savci) ,
na konci 3. masova extinkce Py




Mesozoikum

Trias:

motyli, dvojkridli
radiace plazu (zelvy, ichthyosauri, plesiosauri,
pterosauri, archosaufri)

konec triasu: dinosauri, savci, 4. extinkce

synapsidni plaz
Pelycosauria
(Palaeohatteria)
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Therapsida

cynodont
(Cynognathus)

pterosauri

primitivni savec (Castorocauda)




Mesozoikum

Jure. Stegosaurus
kostnaté ryby
evoluce ptaku

Saurischi ?dinosaufia Ornithischia
aurischia

theropodni dinosauri

‘ \ tyrannosaufi

Maniraptora (kFida)

ptaci

Allosaurus
Microraptor gui

rchaeopteryx




Mesozoikum

Krida:

krytosemenné rostliny

moderni zraloci a rejnoci, mosasauri, prvni hadi, ptaci
savci: divergence vacnatcu a placentalt

Hesperornis

na konci kridy: 5. extinkce, 65 M

mosasauri

— otazka priciny




Extinkce na K/T hranici:

* 1980 Louis Alvarez a kol.: katastroficka hypotéza

* iridium na K/T rozhrani
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krater Chicxulub, Yucatan, Mexiko

Chicxulub Crater

@ 2000 by Jake Bailey
Adapted from "Atlas of Mesozoic and Cenozoic Coastlines” (Smith et al. 1994)
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Paleontologicka vs. molekularni data
otazka vzniku zivoc¢isSnych kmenu a savéich a ptacich radu

kambricka exploze?

molekularni data: napr. Protostomia-Deuterostomia (11200 M
Chordata-Echinodermata (11000 M (Wray et al. 1996)

»fylogeneticka pojistka“?

divergence mozna ne tak starobylé, ale...

fauna z Chengjiang (Cina): 2 druhy beéelistnych ryb C 530 M

formace Doushantuo (J Cina), Prekambrium: éasna stadia embryi?

N ks

Pieces of skull Gill skeleton
cartilage




kambricka exploze?

Paleontologicka vs. molekularni data
otazka vzniku zivoc¢isSnych kmenu a savéich a ptacich radu

o

recentni skupiny savcu a ptaku a K/T hranice

Mesonyx

evoluce kytovcu:

mesonychidi - prechod do vody - kytovci

Spinosaurus

Andrewsarchus
mongolicus




Pakicetus 56-34 M

evoluce kytovcli

Dorudon 41-33 M

Rodhocetus 47 M

Basilosaurus 40-34 M Cetotherium 15 M




eon: Fanerozoikum

SLpEreon Prcambrian
£on Potemnzoic i Preremzoic :
era Mesopmtemzoc
period e =
-45IUU -4UIUU -EIEIUU -EIUIUU -2500 -2000 -1 EIUU - 500 Fl
éra

Paleozoikum Mesozoikum Kenozoikum

Phanerceoic
Era

pericd

perioda Paleogén

era )
period Meogere | Q.
epoch Miocene ,;i:; = |
60 a0 40 -30 -EICI —1:3 E:
epocha Paleocén Eocén Oligocén Miocén Plio- Pleisto-




Obecné zakonitosti

- diverzita: analogie s burzou
» extinkce: model pésaka v poli
» délka zivota linii: model bankrotu hazardniho hrace

Hra é. 1 Hra é. 2

* D. Raup, J. Sepkoski:
periodicita? (26 M)

Hracova hotovost
Hrdcova hotovost

Cas

Hra ¢. 3

Hracova hotovost

Cas (pocet her)




