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F2050 Elektrina a magnetismus

Cvicenie ¢.7.

3.aprila (dubna) 2008

Sylabus:

= Polarizacia dielektrika (opakovanie)
=  Pohyb nabojov v elektrickom poli
=  Ohmov zakon v diferencialnom tvare

Kontakt:

Jozef Rahel, tel. 54949 6747

rahel@mail.muni.cz
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Priklady:

Uloha &. 1 Tirpdk, Uloha 69, str. 178
Na dvoch koncentrickych gulovych plochich a polomermi aab si rozlozené -
naboje +Q podla obr.1. Priestor v gul'ovej vrstve medzi elektrédami kondenzétora
je do polovice vyplneny dielektrikom s permitivitou &, v druhej polovici je vdkuum.
a) Ndjdite priebeh vektora elektrickej indukcie v kondenzatore.
b) Vypocitajte rozloZenie intenzity elektrického pol'a v kondenzétore. '
c) Néjdite plosné rozloZenie nabojov na elektrédach kondenzatora.
d) Vypocitajte hustotu viazanych ndbojov na povrchovych plochiach ~
dielektrickd a v jeho objeme.
Vypoditajte kapacitu takéhoto kondenzitora. Obr.1

Uloha ¢&. 2 Prokes, Uloha L5 -7, str. 23

Elektron urychleny elektrickym polem o rozdilu potencidli U, probéhne mezi rovnob&Znymi vychylovacimi
destickami délky /; jejichZ vzdélenost je d. Pak dopadne na stinitko ve vzdélenosti L od desti¢ek. O kolik se vychyli
drdha elektronu v prostoru mezi destickami (%), na drdze od desticek ke stinitku (/,) a jak4 bude celkovd vychylka
stopy na stinitku A=h,+h,, jeli na destickach stejnosmérné napéti Uy ?

Uloha ¢&. 3 Tirpdk, Uloha 116, str. 229
Uzemnenie pozostdva z vodivej gule s polomerom a, ktord je
do polovice zakopand v zemi (obr. 2). Vrstva zeme polomeru
b okolo gule ma umele zvySend konduktivitu o} > 03, kde &
je konduktivita zeme. Néjdite odpor uzemnenia.

Uloha ¢&. 4 Tirpdk, Uloha 101, str. 226

Cez rovinné rozhranie dvoch vodivych prostredi, z ktorych
jedno ma konduktivitu y adruhé nekonecni vodivost, te€ie prid s priadovou hustotiou J=Jn,, kde n, je
jednotkovy vektor normdly k rozhraniu a smeruje do vodica s konduktivitou y. Vypocitajte ploSny ndboj na
rozhrani.

Obr.2

Uloha &. 5 Tirpdk, Uloha 103, str. 227 Iu

Priestor medzi rovinnymi doskami kondenzatora je vyplneny Ciastocne

vodivymi materidlmi s konduktivitou y; ay, apermitivitami & aé&. &, % h,
Materiély tvoria dve VIStVy S hribkami hl ah2 a Vyp]ﬁu][j Ce])’/ Objem ........................................................
kondenzatora (obr. 3). Kondenzitor je udrZiavany na konStantnom & T h,
napiti U. Vypocitajte intenzitu elektrického pola, elektricki indukciu

a prudovi hustotu v obidvoch materidloch. Vypocitajte hustoty volnych lo

a viazanych ndbojov na vsetkych rozhraniach a vo vniitri materidlov.
Urcite smery vektorov E, D, J. Okrajové efekty mozno zanedbat’.

Domaca uloha ¢. 7

Vypocitajte odpor medzi protilahlymi zdkladilami zrezaného kuZela (komoly kuZel), ktory je

vyrobeny z materidlu s vodivostou ¢. Zndme rozmery kuZel'a st zachytené na obr. 4
2b




