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Vyvevy s transportem molekul z  Cerpan ého prostoru

Paroproudov € vyv évy

Molekuly plynu zisk avaji dodate ¢nou rychlost ve sm éru Cerp ani prost rednictvim
proudu pracovni | atky(voda, p ara, plyn). V étSinou je nutn é tyto vyv évy
predcerp avat.
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Vodni vyv éva

Rychlost proudici kapaliny je d ana Bernoulliovou rovnici:

1
5@1)2 + hog + p’ = konst

1
59’03 + p; =

p’2 zavisi na rozdilu rychlosti a mize byt men  Si nez atmosf éricky tlak. Proudici

ovs + p,

D | =

latka nas ava okolni prost fedi.
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Obr. 4.35. Vodni vyvéva:
a) s vnitinim proudem, b) s vn&jim proudem
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Vodni vyv éva
e pracuje od atmosf érick ého tlaku
e meznitlak ~ 10° Pa
e velk & spot feba vody
e muze Cerpat vodni p aru

e mala Cerpaci rychlost
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Vodokruzni vyv éva
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Vodokruzni vyv éva

e pracuje od atmosf érick ého tlaku

e meznitlak ~ 10° Pa

e velk & spot feba vody, zpravidla uzav feny okruh

e muze cCerpat vodni p aru

e velk a Cerpaci rychlost

® vyuZiti zejm éna v prlimyslu

e chemicky odoln &, nevadi ji drobn é Castice - metalurgie

® vicestup nov € provedeni
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Ejektorov & vyv éva

Jako pracovni tekutinu pouZivaji p  aru (H2O, Hg, oley). Para se pfivadi do
speci alni trysky (Lavalova tryska) , kde zisk ava nadzvukovou rychlost. P fi meznim
tlaku roste zp étny proud p ary. Konstruuji se n €ékolika stup nov é provedenti, p fi 4-6

stupnich neni potr €ba predcCerp avat
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Ejektorov a vyv éva
potrebuje p fedcCerpat
meznitlak ~ 10™2 Pa
nadzvukov a rychlost proudu p ary
velk & hustota proudu p ary

parametry z avisi na pouzit € pracovni kapalin &
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Difuzni vyv éva
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Obr. 4.47. Diftzni vyvévy: a) Gaedeho, b) Langmuirova
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Mezni tlak je d an Py = Py + P,, zavisi na rychlosti proudu p  &ry, ale P}, je funkci
teploty. Protlak p > pg lze Cerpaci rychlost vyj adfrit jako:

S _ 1 B 1

cerpaci rychlost nemU(ze byt v  étSi neZ vodivost vstupni  ¢asti vyv évy. Pokud za

vodivost dosadime vodivost otvoru pak

1 1 1
G = —’UaS() — S = —’UaSO
4 4797714 b

pfi v, > v, by byla Cerpaci rychlost rovna vodivosti G, ale vime, Ze
Vp ~ Vg = S < G. Tézsi plyny s men $irychlosti v, se ¢erpaji proudem p ary
|épe nez leh Ci plyny.
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Pracovni kapaliny difGznich vyv  év

v minulosti Hg, parafin,..
dnes se pouZivaji oleje, poZzadujeme nizkou tenzi par,  stalost p fi provozu (odolnost

vU i Stépeni), odolnost proti oxidaci
® miner alni oleje
— smés uhlovodiku
— doch azi k ¢aste ¢nému rozkladu v disledku vysok é teploty

— zlepseni mezniho tlaku pouzitim frak Cnich difuznich vyv év

e silikonov € oleje
— olejov € slou Ceniny k femiku, polysiloxanov & fetézce
— tenze par ~ 1073 Pa

— chemick é odolnost a st alost, dlouh a zivotnost
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Frakcni difazni vyv évy
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Diflzni vyv eéva
e potrebuje p fedcCerpat nej Cast €ji rota Cni vyv évou
e meznitlak ~ 10~ Pa
e pracovni kapalina Hg, parafin, nej cCastegji olej

e pozadavky na pracovni kapalinu
— nizka tenze par
— stalost p fi provozu - odolnost proti  Stépeni

— odolnost proti oxidaci

e jednoduch a konstrukce; jedno, nebo vicestup nov é provedeni
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Zamezeni vniku olejovych par do Cerpan €ho prostoru

Mechanizmus vniku par:
® piimeé vstrikov ani pary
e diflize p ary
K zamezeni vniku olejovych par do  Cerpan ého prostoru se pouZzivaji:
® srazecCe par
e lapace par - zpravidla chlazen é

Pouziti t échto zafizeni snizuje cCerpaci rychlost vyv evy.

V sou Casn € dob € je trend nahradit rota Cni olejov € vyv évy suchymi vyv évami
(membr anov &, scroll,... ), kter € nepouzivaji p fi Cerp ani olej, nebo jin é kapaliny a
nahradit diftzni vyv évy turbomolekul arnimi vyv évami.
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Srazece par

e zamezuji p fimému vniku par
e umist'uji se blizko vyv évy, aby zkondenzovan é pary odt ékaly do vyv évy
e vetSinou chlazen é vodou

® snizeni cerpaci rychlosti o 40-60%
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Lapace par

Zamezuji vstupu difundujicich molekul p  ary do Cerpan €ho prostoru, umit éni blizko

cerpan €ho prostoru. Princip  ¢innosti:

e povrch na nizk é teplot & - vymrazova Cky, nej Cast €jSi chlazeni pomozi tekut €ho

dusiku ~ 77K
— nastava Cerp ani vlivem nizk é teploty
— hladina chladici kapaliny nesmi kolisat

— molekuly zlst avaji na povrchu - difize po povrchu

e povrch pokryty absorp ¢ni latkou
— médeéna folie
— molekulov & sita - zeolity, obsahuji dutina a kan alky o velikosti ~ 1nm, 1g

této | atky m a povrch az 100012
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Vyvevy s transportem molekul z  Cerpan é€ho prostoru

Vyveévy zalozen é na tepeln é rychlosti molekul, nebo ionizaci plynu

Vyvevy zalozen é na tepeln é rychlosti molekul

Plochy s nizkou teplotou 77 a vysokou teplotou 15 = 600°C, vyhfivan é plochy

smeéerem k vystupu, chlazen & plochy sm érem ke vstupu. Nem a pohybliv é Casti,
nema pracovni kapalinu.
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Vyvevy zalozen é na ionizaci molekul plynu

lonizace a urychleni elektrickym polem, neutralizace io ntu blizko katod
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doutnavy vyboj

magnetick é pole prodluzeje dr ahu elektronu, v étsi pravd épodobnost ionizace
potfebuje p fedéerpat natlak ~ 10~ Pa

meznitlak ~ 10~ Pa

znacny p fikon - neekonomick &

zadna pracovni kapalina

zadné vibrace



