Algebra 2 30.5.2007 Hodnocenti >

Jméno: ...

Na kazdy ptiklad ziskate nezaporny pocet bodi.

Minimum (véetné semestralni pisemky a DU) je 30 bod.
Na praci mate 90 minut.

1. (10krat £1 bod — spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)
Odpovézte (Skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patfi¢ném fadku),
zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):
(a) ano — ne Existuje nekoneéné mnoho prvocisel tvaru 27k + 4, kde k € Z.

(b) ano — ne Mezi ¢isly 1 az 50 existuje ¢((50)) = 8 primitivnich kofentt modulo 50.

(c) ano — ne Linedrni kongruence ax = b (mod m), kde a,b € Z, m € N, ma vzdy Feseni modulo
m, plati-li a | b.

(d) ano — ne Libovolna redukovana soustava zbytkt modulo ¢islo m obsahuje stejny pocet
kvadratickych zbytkt a nezbytk modulo m.
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(e) ano — ne Diofantickd rovnice 22 + y? = 2% s nezndmymi z,y,2 € N ma za piedpokladu

(x,y, z) = 1 pouze konetné mnoho FeSeni.
(f) ano — ne Vjyraz k* — 2 neni pro zadné pfirozené éislo k ndsobkem 13.

(g) ano — ne Je-li m € N, pak pro kazdé pfirozené ¢islo d takové, ze d | ¢(m) existuje x € Z
fadu d modulo m.

(h) ano — ne Kazdé pfirozené ¢islo dava pii déleni libovolnou mocninou 3 stejny zbytek jako
jeho ciferny soucet.

(i) ano — ne Jsou-li a,b, c € Z po dvou nesoudélné, pak jsou také nesoudélna.
j) ano — ne Grupa (Z),-) je cyklickd pouze, je-li m prvocislo.

()
6 bod) Dokazte, Ze 4 neni primitivni kofen modulo zadné prvoéislo p.
Névod: uvazte mozné hodnoty fadu ¢isla 2 a vztah mezi fadem Cisel 2 a 4).

6 bodt) Rozhodnéte, pro ktera pfirozena ¢isla n je ¢islo 22" — 27*  dglitelné sedmi.
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4. (6 bodti) Urcete pocet feseni kongruence z% = 280 (mod 2295).
(Mal& nédpovéda: modul je délitelny tfemi prvocisly).
(

8 bodi1) Ucitel matematiky se zminil, Ze dnes maji narozeniny obé jeho déti. Kdyz se ho Zaci
zeptali na jejich vék, odpovédél hadankou: ,Soucet trojnasobku druhé mocniny dcefina véku a
sedminéasobku soucinu vekl obou déti je o 16 vetsi nez Sestindsobek druhé mocniny synova véku.“
Urcete vék obou déti (vSechny moznosti).

6. (4 body) Kolik je pfirozenych ¢isel mensich nez 1000, ktera jsou nesoudélnd s 357



