Algebra 2 27.5.2005 Hodnocenti >

Jméno: ...

Na kazdy ptiklad ziskate nezaporny pocet bodi.

Minimum je 25 bodi.
Na préaci mate 90 minut.

1. (10krat +1 bod — spravné 1 bod, chybné —1, bez odpovédi 0)
Odpovézte (Skrtnutim nehodiciho se ano nebo ne na patfi¢ném fadku),
zda jsou pravdiva nasledujici tvrzeni (¢téte velmi pozorné!):

(a) ano — ne Linedrni diofantickd rovnice az = b méa pro libovolnéd a,b € Z splijici a | b

nekonecné mnoho feseni.

(b) ano — ne Kongruence az®> = b (mod m), kde a,b,m € N, nem4 feseni, pokud (a,m) 1 b.
ano — ne Jsou-li p, g lich4 prvodisla takova, Ze plati p =1 (mod 4), pak ({;’) = (%).
ano — ne Primitivni kofeny neexistuji modulo zadné slozené ¢islo vétsi nez 4.
ano — ne Cislo 5 je jedinym Fesenim rovnice ¢(m) = 4.
ano — ne Pro kazdé z € R, n € N plati: [z +n| = [z] +n.

ano — ne Soustava kongruenci

a1z =b;  (mod my)

asx = by (mod my)

je Tesitelna pravé kdyz (mq, ms) | (b — by).

(h) ano — ne Pro Jacobiho symbol (%), kde 2 1 b, plati: je-li (%) = —1, pak kongruence 22 = a
(mod b) neni Fesitelna.

(i) ano — ne Polynomidlni kongruence f(xz) =0 (mod p), kde p je prvocislo, mé nejvyse st(f)
kofenii.

(j) ano — ne Pro kazdé a,m € N, (a,m) = 1 je fad ¢isla a modulo m néasobkem ¢(m).

2. (8 bodit) Rozhodnéte, které z nésledujicich kongruenci (resp. soustav kongruenci) jsou Fesitelné.

(a) z= 1 (mod 3) (d) 22 =3 (mod 29)
r=—1 (mod 9) 2?2 =5 (mod 47)

(b) 4z =1 (mod 1234567891011) () 22 =5 (mod 29)

(¢) =3 (mod 29) * =3 (mod 47)
r =5 (mod 47) (f) =7 (mod 3'%)

3. (8 bodu) Ucitel matematiky se zminil, Ze dnes maji narozeniny obé jeho déti. Kdyz se ho zaci
zeptali na jejich vék, odpovédél hadankou: ,Soucet trojnasobku druhé mocniny dcefina véku a
sedminasobku soucinu vékti obou déti je o 16 vétsi nez Sestinasobek druhé mocniny synova veku.”
Urcete vék obou déti (vSechny moznosti).

4. (8 bodil) Reste rovnici p(pm) = ¢(gm) (pro neznamé m € N a prvocisla p, q)
5. (8 bodw) Urcete, pro ktera prvodcisla p je fesitelna kongruence
2 +2=0 (mod p).
Je téch prvocisel, pro ktera je kongruence fesitelna, konecné nebo nekonecné mnoho? Zdivodnéte.

6. (8 bodi) Urcete, pro kterd n € N plati 6™ — 1| 7" — 1.



