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Zakladni princip dalkového prizkumu

+ Dalkovy prizkum vyuziva fada védeckych
disciplin
—astronomie
—geofyzika

» Pro geografii je dulezity dalkovy priizkum Zemé
(DPZ), anglicky Remote Sensing (RS)
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Zakladni princip dalkového prizkumu Zemé

+ Dalkovy prlizkum — ziskavani informaci o objektech
na dalku

* Vychazi z téchto pfedpokladi:
Clovék je schopen (napf. svymi smysly & pomoci pfistrojti)
ziskavat informace o objektech bez pfimého kontaktu s nimi.

Véci a jevy kolem nas o sobé ,davaji védét” —
charakteristickym zptsobem ovliviiuji své okoli.

Existuje ,médium*, kterym Ize pfenaset informace na dalku —
elektromagnetické zareni
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Definice dalkového pruzkumu Zemé

« Dalkovy prizkum se zabyva pofizovanim leteckych a
druzicovych snimkd, jejich zpracovanim a analyzou za
ucelem tvorby topografickych &i tematickych map.

» Dalkovy prizkum Zemé je nejdrazsi zpUsob, jak vytvofrit
obrazek.

« DPZ se sklada ze tfi ¢asti:
— ¢ast kosmicka — pofizovani a sbér dat
— Cast zpracovatelska — pfenos a prvotni pfedzpracovani dat na
pfijimacich stanicich
— Cast uzivatelska — analyza obrazovych dat (napf. tvorba
tematickych a topografickych map)
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Predmét zajmu dalkového pruzkumu Zemé

Historie dalkového pruzkumu Zemé

« Snimani a méfeni charakteristik zemského povrchu (vody i
souse)

« Snimani a méfeni charakteristik spodnich vrstev atmosféry

* Snimani a méfeni charakteristik vrstev sedimentu
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« Zasadni vliv — vynalez fotografie (1839)
« DPZ zacina fotografiemi lidi z balénu (60. Iéta 19. stoleti)

« Jinou formou DPZ byl holub
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Historie dalkového pruzkumu Zemé

2. obdobi: Rozvoj leteckého snimkovani
(do konce 50. let 20. stoleti)

* 1956 — civilni vyuziti infracervené fotografie pro detekci $kod na
vegetaci (R. Colwell)

« atlasy leteckych snimkad
* rozvoj metod interpretace snimku
* 1958 — prvni fotografie povrchu z druzice (EXPLORER VI)
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Historie dalkového pruzkumu Zemé

Sputnik (USSR) Explorer 1 L
1957 1958 B
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Historie dalkového pruzkumu Zemé

Historie dalkového pruzkumu Zemeé

3. obdobi: Pocatky druzicového snimani (do roku 1972)
(do konce 50. let 20. stoleti)

* 1960 — prvni meteorologicka druzice (TIROS 1)
* monitorovani poc¢asti — geostacionarni druzice
« analyticka fotogrammetrie, tvorba a obnova topografickych map

* 60. léta — vyuziti leteckych snimkd z RADARu pro civilni mapovani
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4. obdobi: Digitalni dalkovy prizkum Zemé (od roku 1972)

* 1972 — ERTS (LANDSAT 1) — prvni ze série druzic pro vyzkum
pfirodnich zdroji Zemé

* 1986 prvni z druzic SPOT

* 1999 IKONOS - prvni soukroma druzice

« digitalni obrazové zaznamy nahrazuiji fotografii

« tematické mapovani zemského povrchu

* globalni monitorovani Zivotniho prostredi

« digitalni zpracovani obrazu

* DPZ je nedilnou souéasti geoinformatiky
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Tvorba map ze snimku

Klasicka mapa — objekty jsou prezentovany
v smluvenymi kartografickymi znackami

Letecky snimek — objekty jsou
prezentovany jejich vlastnimi obrazy
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Mapovani s vyuzitim snimku

» Kazdy snimek — stejné jako mapa obsahuje dva druhy
informaci

- o druhu objektu & jevu — TEMATICKA MAPA
- 0 poloze objektti — TOPOGRAFICKA MAPA

* Snimek neni mapa, ale Ize ji z ného vytvorit
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Fotogrammetrie

* Zpracovani informace o spravne poloze objektu
obsazené na snimcich
z ": :xo.\'..'n. omega, phi, nppn./};’

GCPs XY Z unknown)
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Elektromagnetické zaieni

« vinova teorie
Bamkincha poke.
« vina elektrického pole
« vina magnetického pole //\
« §ifi se rychlosti svétla g
Rozlidujeme: \
Magetcnt ot
« vinovou délku A
« vinovou frekvenci v
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Rozdéleni metod DPZ

Zakladni oblasti spektra vyuzitelné v DPZ

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM
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V dasledku vlivai atmosféry (pohlcovani, rozptyl zareni) Ize
snimky vytvaret pouze v urcitych ¢astech spektra

« ultrafialové zareni (0,1 — 0,4 ym)

« viditelné zareni (0,4 — 0,7 pm)

« infraervené zafeni blizké (0,7 — 1,4 um)
« infratervené zareni stfedni (1,4 — 3,0 ym)
« tepelné zafeni (3 ym — 1 mm)

* mikrovinné zafeni (1mm — 1 m)
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Ultrafialové zéteni (0,1 — 0,4 pm)

Ultrafialové zéteni (0,1 — 0,4 pm)

« zafeni Skodlivé pro Zivé organismy

* k zemskému povrchu je propusténa pouze mala ¢ast
» v DPZ se uziva jen v podobé tzv. UV laseru

« vyhledavani loZisek zlata, monitorovani ropnych skvrn
« do jisté miry prochazi vodnim sloupcem

* mnoho minerald vydava charakteristické zafeni v téchto vinovych
délkach (vyuziti v mineralogii)

* intenzita pohlcovani UV zéfeni O, slouZi k monitorovani mocnosti
0zénové vrstvy
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Viditelné zareni (0,4 — 0,7 um)

Viditelné zareni (0,4 — 0,7 um)

« v§echny konvenéni metody a vétsina druzicovych systému

« historicky nejuzivanéjsi ¢ast spektra

* neprochdazi obla¢nosti ani mlhou, monitorovani pouze ve dne

* znaény rozptyl a pohlcovani — ztrata kontrastu viditelnych snimkd

« relativné dobfe prochazi vodnim sloupcem — zejména modra ¢ast
spektra

« v této ¢asti spektra nevykazuji odli$nosti horniny, mineraly ani ptda
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Infraervené zaieni blizké (0,7 = 1,4 pm)
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Undisturbed
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Infraervené zaieni blizké (0,7 = 1,4 pm)

* pokrac¢ovani atmosférického okna z viditeIné ¢asti spektra

* Ize zaznamenavat i konvenénimi fotografickymi metodami (do 0,9
pm), ale také elektronicky

» méné pohlcovano a rozptylovano atmosférou
* snimky jsou ostré s dobrym kontrastem

* hodi se k topografickym Gcellim, studium vegetace v lesnictvi a
zemédélstvi

« voda se v téchto vinovych délkach chova témér jako ¢erné téleso
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Infraervené zaieni blizké (0,7 = 1,4 pm)




Infraervené zaieni stredni (1,4 - 3,0 um)

Infraervené zaieni stredni (1,4 - 3,0 ym)

« dvé atmosféricka okna se stfedy pfiblizné 1,5 a 2,2 ym
* obé dulezité predevsim pro vegetacni a geologické studie

* prvni okno umozriuje dobré odli$eni druht vegetace, rozpoznavani
ledu a snéhu, odliSeni obla¢nosti a ke studiu zdravotniho stavu
vegetace

« druhé okno je oblasti absorpéniho pasu mnoha mineralt
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Infraervené zareni stredni (1,4 = 3,0 um)

Tepelné zareni (3,0 pm — 1 mm)

Tepelné zareni (3,0 pm — 1 mm)
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« dvé atmosféricka okna se stfedy pfiblizné 4 um a 10 ym

« zjisténi povrchové teploty oceant (SST), mapovani tepelného
znedisténi fek, jezer i samotné krajiny, lokalizaci lesnich pozaru

« v pfipadé pfesné kalibrace umoznuji snimky ziskavat poznatky o
tepelné bilanci objekt( ; i

i
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Mikrovinné zareni (1 mm - 1 m)

« pasivni i aktivni metody (RADAR)
« tyto dlouhé viny mohou pronikat i pod povrch

* nejméné zavisi na pocasi, vyrazné zeslabovano pouze za
vydatného desté

« intenzita pfirozené emitovaného mikrovinného zareni je velmi nizka,
nutnost pomérné velké plochy k zachyceni zjistitelného signalu

« to je pfi¢inou malého prostorového rozliSeni

« aktivni systémy — zejména studium reliéfu, plovouciho ledu,
geomorfologie, lesnictvi, zemédélstvi

* mUzeme ziskat i neobrazova data (informace o vyskovych
pomérech, meteorologické prvky,...)
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Mikrovinné zareni (1 mm — 1 m)
HAVE Hi BT, B
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Rozdéleni metod DPZ

* konvenéni

* nekonvencéni
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Konvenéni metody DPZ

« vysledkem je fotografie — analogova (,papirova“) podoba

« fotografie vznika v jednom okamziku

« kvalita nejvic zavisi na podminkach pocasi

* je geometricky pfesna

* ma jistd omezeni s ohledem na analyzu tematické informace

« fotografie pokryvaji daleko vétsi ¢asovy interval (polovina 20.
stoleti)

* jde o kontinualni informaci
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Nekonvenéni metody DPZ

« vysledkem je obrazovy zaznam — digitalni snimek

« vznika postupné — po malych obrazovych prvcich (pixel)
« kvalita méné zavisi na podminkach pocasi

* ma mensi geometrickou pfesnost

* nabizi roz$ifené moznosti tematického mapovani

* nabizi moznost kvantitativniho DPZ
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Rozdéleni metod DPZ podle zdroje energie

Pasivni metody snimani obecné

metody DPZ
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zareni
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Pasivni metody primé

\'.
- je zaznamenavano zareni .

slunce odrazené jednotlivymi
druhy povrchl
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Pasivni metody nepiime

* je zaznamenavano zareni emitované jednotlivymi druhy
povrchl
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Aktivni metody

DalsSi mozna déleni metod DPZ

* Je Zaznamenavano zareni Umély ZdI’Oj

vyslané pristrojem a odrazené j zafeni
jednotlivymi druhy povrch( (radar)
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- podle zaznamenané ¢asti elektromagnetického spektra
* podle druhu nosic¢e
« podle velikosti snimaného uzemi

* podle oblasti specifikaci
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ROZLISENI

RozliSeni v pripadé DPZ snimku

- prostorové
« spektralni
« radiometrické

« Gasové
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Slozeni pixelu

Jak se zobrazi pixel této ¢asti snimku?

budova

| S pisek

Il budova B voda
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Spektralni rozliseni
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Radiometrické rozliSeni
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Casové rozliseni

+ Jak Casto je senzor schopen ziskat zaznam
stejné oblasti
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