GEOSTATISTIKA - vymezeni pojmu

¢ V uzsim slova smyslu - skupina interpola¢nich algoritmi
zaloZenych na metodé krigingu.

« V §irSim slova smyslu - statisticka analyza prostorové
lokalizovanych dat.

Pomoci ,klasickych“ statistickych metod lze vhodng
analyzovat predevsim atributova data - jejich kvantitativni &
kvalitativni vlastnosti. Velmi omezené vSak jimi lze
charakterizovat prostorové vlastnosti objekti a jevi.

Prostorové vlastnosti jako napi. spojitost jevii, prostorovou
autokorelaci, prostorové uspoiadani (strukturu) lze
charakterizovat pravé pomoci geostatistickych metod.

L YT
LTI YFTETIY

M) Percentile 12361

Prezentace prostorového rozsifeni spojitého jevu
metodami popisné statistiky
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Prezentace prostorového rozsifeni spojitého jevu
metodami geostatistiky (tzv. semivariogram)

GEOSTATISTIKA - vymezeni pojmu

¢ Statisticky popis prostorové lokalizovanych dat
(geografickych objekti)

¢ Statisticky popis prostorového uspotfadani objektt
(bodd, linii, ploch)

¢ Koncept prostorové autokorelace

¢ Strukturni analyzu a popis prostorové
autokorelace strukturnimi funkcemi

* Konstrukci spojitych poli metodami krigingu

¢ Objektivni metody klasifikace jevi

Statisticky popis bodu

Body piedstavuji nejéastéjsi zptisob prezentace geografickych jevi.

Body jsou zpravidla umistovany v tézisti objektu.

To, jaké geografické objekty lze popsat pomoci bodu (tedy stupen
abstrakce) zavisi na méfitku, ale také na druhu analyzy

Napf. pro modelovani optimalniho spojeni v siti sidel je vhodné je
prezentovat centroidem, ktery tvoii uzel sitg).

Vypodet popisné statistiky ¢asto piedchazi pouziti
geostatistickych metod.

Umoziuje totiz ovétit nékteré vlastnosti studovanych soubort,
které jsou pro aplikaci metod geostatistiky nezbytné. Jedna se o
ovéfeni takovych vlastnosti jako je normalita rozdéleni,
stacionarita, linearita vztahu dvou veli¢in apod.

Charakteristiky polohy

Charakteristiky polohy slouzi k uréovani geografického stiedu ¢i
medianu.

Primérny stied (mean centre)

Primérny stfed lezi na priméru soufadnic X a Y. Ma stejné nevyhody
jako aritmeticky prumér — je to pfedevsim citlivost na extrémni
hodnoty. Napriklad v pfipadé shlukového uspofadani bodi primérny
stied dobfe nereprezentuje mnozinu bodi.
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Kde x;, y; jsou soufadnice bodu ia n je pocet bodi.




Vazeny prumérny stied (weighted mean centre)

Pouziva se v piipadé vyskytu vice udalosti/objektt na stejném misté.
Pak ma kazdy bod vahu pfimo imérnou poctu udalosti/objekt na
tomto misté.

Napf. pfi vypoétu prostorového praméru nékolika mést bude

jestlize ho budeme vazit po¢tem obyvatel jednotlivych mést (nebo —
koncentraci znecistujici latky v jednotlivych mistech ¢&i frekvenci
vyskytu urcitého jevu ).

.n W, X ,rl W, Yi
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kde w; jsou vahy jednotlivych bodu.

Medianovy stfed (Median Center)

1. najdeme median na ose X a Y a vedeme z nich linie kolmé na smér osy.
Takto definovany ,median ze soufadnic“ ale nemusi odpovidat medianu
souboru bodt, protoze distribuce nemusi byt mezi kvadranty vyrovnana.

2. (UK) - Medianovy stfed je stfed, kterym se studovana plocha déli do ¢tyi

kvadrantt, z nichz kazdy obsahuje stejny pocet bodu.

3. (US) - Medianovy stied jako stfed vyzadujici minimalni (nejkratsi) cestu.

Tj. celkova vzdalenost z medianového stfedu do kazdého z bodu je
minimalni. Jinak feceno — cesta z jakéhokoliv jiného mista do vSech bodu
oblasti bude delsi nez cesta z medianového stiedu. Tuto podminku lze

vyjadfit vztahem:
min " \/(% —u)* + (¥, — V)

kde x; a y; jsou soutadnice jednotlivjch bodt a u, v jsou soufadnice
medianového stfedu. Analogickym zptisobem lze definovat tzv. vazeny

medianovy stfed:
min Y fi/(% =) +(y; =V)°

Vahy f; pro jednotlivé body mohou byt negativni ¢i pozitivni podle toho,
zda dany bod pfitahuje ¢i naopak odpuzuje polohu medianového stfedu

Charakteristiky rozptylu
Smérodatna vzdalenost (standard distance)

SD = \/ZI:I(Xi — Xne) +z,zl(yi )

n

Vazena smérodatna vzdalenost (weighted standard distance)

n

n 2
SD = ZL\ fi(% = Xpe)" + iot iy - ymc)z
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Smeérodatna vzdalenost je nej¢astéji pouzivana ve formé kruznice kolem

prumérného stfedu (Standard distance circle), jejiz polomér je pravé
hodnota smérodatné vzdalenosti.

Ruzné smérodatné vzdalenosti pro riizny typ jeva lze zakreslovat do
stejného tzemi. Tyto kruznice nam davaji pfedstavu o rozptylu hodnot
kolem stfedni hodnoty pro jednotlivé typy jevi.

Mohou byt pouzity i pro studium dynamiky jeva (razné kruznice pro
jeden jev v riznych ¢asovych horizontech).

Poloha vazeného prumérného stfedu a kruznice smérodatné
vzdalenosti pro pét meést ve staté Ohio. Jako vahy byl pouzit pocet
obyvatelstva

warehouse propesties.

MASS MOVEMENTS OF LAND USE SURFACES
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Modelovani prostorového
uspofadani bodu

Rozmisténi bodu v prostoru je vysledkem uritych procesu &i
vhodnych podminek (lokace mést je vysledkem pusobeni
faktoru jako reliéf, pfirodni zdroje, komunikace, atd.)

Cilem studia prostorového rozmisténi bodu je zjistit:

« jak daleko ma konkrétni rozmisténi objektu k rozmisténi
teoretickému

* jak se 1i§i rozmisténi bodu ve dvou ruznych oblastech

¢ jak se méni rozmisténi bodu v ramci jedné oblasti v &ase.
Statisticky prokazany vyskyt uréitého prostorového
uspofadani muze byt zakladem pro zjiStovani p¥iéin, které
vedly k pozorovanému uspofadani.

Zakladni typy prostorového usporadani
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Zakladni metody statistického
popisu prostorového usporadani
bodu

¢ Analyza kvadratu — testujeme, zda rozmisténi
bodu v plo§e je nahodné ¢i nikoliv.
¢ Metoda nejbliz§iho souseda — porovnava

priamérnou vzdalenost mezi nejbliz§imi sousedy
pole bodu k teoretickému rozmisténi.

* Prostorova autokorelace — méfi jak podobné ¢i
nepodobné jsou hodnoty atributi sousednich
bodu.

Problémy spojené s popisem
prostorového uspofadani bodu

* méfitko
¢ rozsah studované oblasti

* kartograficka projekce

Meéfitko - je nutné vhodné zvolit tak, aby
studovany jev mohl byt prezentovan body
v prostoru.

Rozsah studované oblasti

V zavislosti na zvolené oblasti (Casto vymezené
administrativnimi hranicemi) se méni jak vzdalenosti
mezi jednotlivymi body, tak také charakteristiky jejich
prostorového uspofadani. e

Kartograficka projekce

Projekce se voli podle ucelu (viz. analyza kvadratu).

Projekci se méni tvar, vzdalenosti, vzajemna poloha
objektt.

Cim vétsi studovana oblast, tim vétsi bude role
zvolené projekce.




Analyza kvadrati (QUADRAT ANALYSIS)

« Je zaloZena na hodnoceni zmén hustoty bodu v prostoru.
Je porovnavano, zda rozmisténi bodu v prostoru je ndhodné,
¢i ma blize k usporadani shlukovému ¢&i pravidelnému.

« Studovana plocha je rozdélena pravidelnou siti na buriky a
je zjistén pocet bodU v kazdé burice.
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Analyza kvadratu

« Je analyzovano rozdéleni ¢etnosti bunék s urcitym poctem
bodu.

« Toto rozdéleni je porovnavano s nahodnym rozdélenim
Cetnosti.

« Extrémné shlukové usporadani — vétsina bodt v jedné ¢i
nékolika malo burkach.

« Extrémné pravidelné — ve vSech burikach pfiblizné stejné

« Buriky se oznacuji jako kvadraty a nemusi jit o ¢tverce, ale
napf. i o kruhy &i Sestiihelniky — je to dano empirii.

» VV rdmci jedné analyzy v3ak tvar a velikost bunék musi byt
konstantni.

Optimalni velikost kvadrata (QS)

_2.A
n

QS

A - plocha studované oblasti

n - pocet analyzovanych bodu.

Velikost strany vhodného kvadratu

AJ2A/n

Ziskané rozlozeni etnosti bodl v kvadratech
(empirické) je porovnavano s nahodnym rozlozenim
(teoretickym). Vhodnym testem je napr. K-S test.

Testovani vysledkl analyzy kvadrati

Pocet mést v Zjisténé Pravidelné | Shlukové
kazdém &tverci | rozdéleni rozdéleni = rozdéleni

0 36 0 79

1 17 26 0

2 10 26 0

3 3 26 0

4 2 2 0

5 2 0 0

6 1 0 0

7 1 0 0

8 1 0 0

9 1 0 0

10 1 0 0

11 1 0 0

12 1 0 0

13 1 0 0

14 1 0 0

28 1 0 0

164 0 0 1

Zjisténé rozdéleni ¢etnosti 164 mést v kvadratech ve studované oblasti a
rozdéleni Cetnosti teoreticka

Prakticky postup testovani vysledku

analyzy kvadrati

1. (HO) - neexistuje statistiky vyznamny rozdil (je-li rozdil maly,
muUZe byt vysledkem nahody, ¢im je vétsi, s tim vétsi
pravdépodobnosti nahodny neni, ale je statistiky vyznamny).
2. Zvolime hladinu vyznamnosti a = 0,05

3. Vypocéteme kumulované cetnosti

4. Vypodteme testovaci kritérium: D =max|0, - E|

1,36
5. Vypoéteme kritickou hodnotu: D, =-— D, =136
s \/E m,-m,
6. Je-li vypoctena hodnota D vétsi nez kriticka hodnota D,
potom rozdil mezi obéma usporadanimi je statisticky
vyznamny.

m +m,

Testovani vysledkl analyzy kvadrata K-S testem

Poletméstv | Zisténé | Relativni | Kumulativni Pravidelné Relativni Kumulativni| Absolutni
kazdém &tverci| rozdéleni | &etnosti | Getnosti | rozdéleni  Getnosti | Getnosti  diference
0 36 0,450 0,450 0 0,000 0,00 0,45

1 17 0213 0,663 26 0,325 0,33 0,34

2 10 0,125 0,788 2 0,325 0,65 0,14

3 3 0,038 0,825 2 0,325 0,98 0,15

4 2 0,025 0,850 2 0,025 1,00 0,15

5 2 0,025 0,875 [ 0,000 1,00 0,13

6 1 0,013 0,888 0 0,000 1,00 0,11

7 1 0,013 0,900 0 0,000 1,00 0,10

8 1 0,013 0913 0 0,000 1,00 0,09

9 1 0,013 0,925 0 0,000 1,00 0,08

10 1 0,013 0,938 0 0,000 1,00 0,06

1 1 0,013 0,950 0 0,000 1,00 0,05

12 1 0,013 0,963 [ 0,000 1,00 0,04

13 1 0013 0,975 0 0,000 1,00 0,03

14 1 0,013 0,988 9 0,000 1,00 0,01

28 1 0,013 1,000 0 0,000 1,00 0,00

164 0 0,000 1,000 0 0,000 1,00 0,00

Testovaci kritérium: D=0,45
Kriticka hodnota pro o = 0,05: D,=0,2115

Zamitame nulovou hypotézu - rozdéleni mést se statisticky vyznamné lisi od
rozdéléni pravidelného




Testovani vysledkl analyzy kvadrati

Poissonovo rozdéleni (Poisson random process) je uréeno
prumérnou frekvenci vyskytu (1) v jednotlivych jednotkach (kvadratech):

-n
A= m

m — pocet kvadratd; n - pocet bodul v prostoru

Hodnoty praméru a rozptylu Poissonova rozdéleni se rovnaji hodnoté (1).

Bude-li distribuce bodl v prostoru generovéana nahodnym procesem,
potom toto rozdéleni ma stejny primér a rozptyl a jejich pomér se bude
bliZit jedné.

Postup testovani

1. Vypoc&teme hodnoty primeéru a rozptylu pro etnosti bodl v kvadratech.
. Hodnoty dame do poméru, hodnotu porovname s 1.

. Rozdil Ize standardizovat (vyjadfit v ndsobcich smérodatné odchylky).

A w N

. Vyjde-li hodnota vétsi nez 1,96, potom je rozdil statisticky vyznamny na
hladiné « = 0,05.

Test zaloZeny na poméru priméru a rozptylu je siln&j$i nez K-S test

Lze ho v8ak pouzit pouze v pfipadé, Ze pfedpokladame Poissonovo
rozdéleni studované mnoziny bodu.

Testovani vysledku analyzy kvadratil vici rozloZzeni generovanému Poissonovym
nahodnym procesem (pro A = 2,05)

[ PoCetméstv | Zisténé Relativni| Kumulativni | Pravdépodobnosti | Kumulativni | Absolutni|

kazdém Etverci rozdélen Eetnosti  &etnosti | Poissonova rozd.  Eetnosti  diference
0 36 0,450 0,450 0,1287 0,13 0,32
1 17 0213 0,663 0,2639 0,39 027
2 10 0,125 0,788 0,2705 0,66 0,12
3 3 0,038 0,825 0,1848 0,85 0,02
4 2 0,025 0,850 0,0947 0,94 0,09
5 2 0,025 0,875 0,0388 0,98 0,11
6 1 0,013 0,888 0,0133 0,99 0,11
7 1 0,013 0,900 0,0039 1,00 0,10
8 1 0,013 0,913 0,001 1,00 0,09
9 1 0,013 0,925 0,0002 1,00 0,07
10 1 0,013 0,938 0 1,00 0,06
11 1 0,013 0,950 0 1,00 0,05
12 1 0,013 0,963 0 1,00 0,04
13 1 0,013 0,975 0 1,00 0,02
14 1 0,013 0,988 0 1,00 0,01
28 1 0,013 1,000 0 1,00 0,00
164 0 0,000 1,000 0 1,00 0,00

Testovaci kritérium: D =0,3213

Kriticka hodnota pro a. = 0,05: D, = 0,1520

Rozdil mezi obéma usporadanimi je statisticky vyznamny.

Omezeni analyzy kvadratu:

Analyza kvadrat nefesi otazku rozloZeni bod( uvnitf kvadrata.

Prostorové uspofadani nejlidnatd]&ich sidel okresu Jindfichiy Hradec
Pravideina sestiuheinikova s’ poutita pro kvadratevou analyzu
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Délka strany buriky (Sestithelnik) = 11433,4 m
Lambda (pramérny pocet bodt v Sestitthelniku) =1, Rozptyl =1,6
Pomér (rozptyl/pramér) = 1,84932
Testovaci kritérium K-S testu = 0,182121
Kriticka hodnota K-S testu (na hladiné vyznamnosti 0,05) = 0,294

Analyza nejblizsiho souseda
(NEAREST NEIGHBOUR ANALYSIS)

Metoda analyzy kvadratt je zaloZzena na konceptu
hustoty (pocet bodu v plose)

Metoda analyzy nejbliz§iho souseda je naopak zalozena
na konceptu vzdalenosti (spacing — plocha pfipadajici na
bod).

Metoda analyzy nejbliz§iho souseda je zaloZzena na
porovnani pozorované primérné vzdalenosti mezi
nejbliz§imi sousedy a této primérné vzdalenosti u
znamého (teoretického) prostorového usporadani
(pravidelného &i nahodného).




Pravidelné uspofradani bodu

Nejpravidelnéjsi usporadani — studovana oblast je
rozdélena siti pravidelnych Sestiihelnikt a body v této
oblasti tvofi jejich stfedy.

Body Ize pospojovat do sité pravidelnych trojuhelniku.

R statistika (R — randomness)

Urci se jako pomér mezi pozorovanou a o¢ekavanou
pramérnou vzdalenosti nejblizSich sousedl v urcité oblasti:

R = fos.
.

exp
Hodnotu r,, zjistime tak, Ze ur€ime vzdalenost mezi danym
bodem a vSemi jeho sousedy. Dale najdeme nejkratsi
vzdalenost — tedy nejbliz§iho souseda. Tento proces se
opakuje pro vSechny body. Ze vSech nejkratSich vzdalenosti
se vypocte prumer.

Hodnotu r,,,, Zjistime ze vztahu:
1

r,=———
24 n/A

kde A je plocha a n pocet bodl v plose.

Interpretace hodnot R statistiky

Cim je hodnota R < 1, tim vice se prostorové rozloZeni bodu blizi rozloZeni

shlukovému (r ,<r,,).

Cim je hodnota R > 1, tim vice se prostorové rozlozeni bodi blizi rozlozeni
pravidelnému (r,,, > r,,

r
R=0 R=051 R=10 R=148 R=180

4— SHLUKOVE PRAVIDELNE =—8

R=0 zcela shlukové usporadani
R=1 nahodné usporadani
R =2,149 zcela pravidelné usporadani

K hodnoceni rozdilu mezi pozorovanou a oéekavanou vzdalenosti

SE))
026136

n*/A

SE

T

Smérodatna chyba popisuje pravdépodobnost, Ze jakykoliv rozdil dvou
hodnot je vysledkem nahodnych vliva. Je-li Zji§téna diference mala ve
srovnani s SE, potom rozdil neni statisticky vyznamny a naopak.

Za statisticky vyznamny povazujeme rozdil, ktery mizeme obdrzet

v péti pfipadech ze sta — tedy s pravdépodobnosti 5 %, a=0,05.
Vyjadfeno v nasobcich smérodatné chyby - rozdil mezi dvéma
populacemi povazujeme za statisticky vyznamny, jestlize je mensi nez -
1,96SE, a nebo vétsi nez +1,96SE,:

Pravdépodobnost (<95%) = (-1,96SE,; +1,96SE,)

Standardizace hodnot rozdil

Pomoci smérodatné chyby Ize vypocitat standardizovanou
hodnotu (Z-score):

Je-li tedy Z, < -1,96 i Z, > 1,96 potom vypocteny rozdil mezi
pozorovanym a nahodnym usporadanim je statisticky vyznamny — tedy
neni nahodny a naopak.

Problémy spojené s metodou analyzy
nejblizSiho souseda:

* Nelze spoléhat na vizualni srovnani prostorového rozlozeni ani
na vypoctenou hodnotu R. Ta by méla byt doplnéna hodnotou
Z, pro ovéfeni statistické vyznamnosti pozorovaného rozdilu.

« Vysledky jsou vysoce citlivé k méfitku (lokalni vs. regionalni)

« V zavislosti na studovaném jevu musi byt vénovana pozornost
vymezeni studované plochy (administrativni ¢i pfirozené
hranice).




Modelovani prostorového usporadani bodi s
vyuzitim prostorové autokorelace

(SPATIAL AUTOCORRELATION)

Koncept prostorové autokorelace

Jak analyza kvadrat( tak analyza vzdalenosti nejbliz§iho
souseda pracuji pouze s polohou bodl. Nerozli$uji body
podle hodnot jejich atributd.

Oba parametry (polohu i atributy) hodnoti prostorova
autokorelace (SA) — je tedy metodou vhodnéjsi.

Vychodiska prostorové autokorelace: Vétsina jevl se
v prostoru méni spojité. Blizké body budou mit i podobné
hodnoty studovaného jevu a naopak.

(First law of geography - Tobler, 1970)

Koeficienty prostorové autokorelace

Miry prostorové autokorelace kombinuji v jednom vyrazu
miry podobnosti atributti i miry podobnosti polohy.

Mezi nejpouzivanéjsi koeficienty prostorové autokorelace
nalezi:

* Gearyho pomér C (Geary’s Ratio)

* Morantiv index | (Moran’s 1)

Lze jich vyuzit pro intervalova a pomérova data.

Moranuyv index | - pfiklad

Pramérny pfijem
Moran’s |: 0,66

Nahodna proménna
Moran’s I: 0,012

Miry prostorové autokorelace
n n
Zi:l Zj:l CiJ'WiJ'

¢;— podobnost atributu v bodé i a j
w; — vzdalenost bodu i a j. w; = 0 pro vSechny body
x;— hodnota studovaného atributu v bodé i

n — pocet bodu ve vySetfovaném vzorku

Koeficienty prostorové autokorelace

Koeficient prostorové autokorelace - SAC (spatial
autocorrlelation coefficient) je umérny vazené mire
podobnosti atributl bodd — obecné:

n
) DG W

SAC ~ = ——

n

ZH:ZWU

FE

n
=1




Gearyho pomér C:

V pfipadé Gearyho poméru se podobnost hodnot atributu mezi
dvéma body vypocte podle nasledujiciho vztahu:

Gjj =(X _Xj)z
Zn:icij""’u iiwu-(xﬁxj)z

=1 i=1 j=1
n n n n

222 W0 220w -0

i1 =1 -1 j=1

Moran(iv index |

V pfipadé Moranova indexu se podobnost hodnot atributu v bodech
i ajvyjadfi nasledovné: ¢ = (Xi -X)- (Xj -X)

zcij - W Z":Zn:Wij (% =X) (X, =X)

1 _ =l =1

LW, S22 W,

i=1 j=1 i=l j=1

kde s? je v tomto pfipadé vybérovy rozptyl:

Zn:(xi - X)z
g% = =l
n

Definovani miry podobnosti polohy bodu

Podobnost polohy bodti ja j, - hodnota w;. se urci jako inverzni
hodnota vzdalenosti téchto bodu.

Tedy podle vySe uvedenych predpokladd davame malou vahu
hodné vzdalenym boddm a velkou vahu bodim blizkym tedy:

Wij B % ij

Modifikovat Ize také vahy vzdalenosti bodl vyrazem:

_ 1
V\Ii.7
= Ja

kde koeficient b mGze nabyvat rdznych hodnot v zavislosti na povaze
studovaného problému (vzdalenost méfena dosazitelnosti autem a
letadlem je jind). Hodnota b je asto rovna 2.

Obor hodnot koeficientli prostorové autokorelace

Rozdily mezi obéma indexy jsou dany zpusobem vypoctu rozdild mezi
hodnotami atributu. Obor hodnot, kterych mohu oba indexy nabyvat se
tedy také lisi, jak uvadi nasledujici tabulka:

Prostorové usporadani

Gearyho pomér C Morantv index |
é usporadani, i body 0<C<1 1 >E(l)
vykazuji podobné hodnoty
Néhodné uspoFadani, body nevykazuji c~1 1 E(l)
znaky podobnosti
Pravidelné Yags o dni body 1<C<2 I1<E(l)

F P
vykazuji rozdilné charakteristiky

kde E(l) = (-1)/(n-1) je oekavana hodnota indexu

Prakticky postup vypocétu indexii a jejich
interpretce

N

. Vypoéteme empirické hodnoty indext | a C
. Zjistime ocekavané hodnoty indexti | a C

Vypocteme hodnoty rozptylt indexu | a C

AW N

. Tyto hodnoty potfebujeme pro testovani, zda se vypoétené hodnoty
indexu C a | statisticky vyznamné li§i od nahodného usporadani.

(%]

. Vyjadiime tzv. standardizované hodnoty (Z-skore)

6. Porovname standardizované hodnoty s hodnotami kritickymi a
zhodnotime statistickou vyznamnost hodnot indexti | a C

Odhad o¢ekavanych hodnot Moranova indexu | a hodnot
rozptylu pro nahodné usporadani

2 2
VARN(I)=(n S, —nS, +3W L

Wiy B OF

VAR (|)7n[(n2—3n+3)sl—nSz+3W2]_k[(nz—n)S,—nSZ+3W2]_[E i
T (n=1D(n-2)(n-3W? (n=1)(n-2)(n-3W? R




Urcéeni standardizovanych hodnot

Mame-li vypocteny ocekavané hodnoty indexd a jejich rozptyly,
muUzZeme vyjadiit standardizované hodnoty (Z-skore)

, _1-EM)
VAR(I)

Pro hodnoty Z pak mohou byt pouzity stejné kritické hodnoty, tedy
na hladiné vyznamnosti a=0,05:

-1,96 < Z < +1,96

7 Wil

Hoven = 010842 -
Moian

Expected = 00625
[Variarsce Linches Mismmaity = 0073654 —

2 onhe = () SIS
Varisnce Undes Flandomizations 000580161
sonhan w 0303

Geany « 1.27450

E ot Gy = 1

Vanance Lindst Nomaity = 0.01 31827
o 1

- 23512
[imiaresn Linces Farebormzations 0 (647564

EXL P LRRE-=: |

Priklad vypoctu mér prostorové autokorelace

(s 3

Interpretace hodnot
koeficientt prostorové
autokorelace:

Pokud zjisténé hodnoty
z-skoére padnou vné
intervalu (-1,96 ; +1,96),
potom se prostorové
usporadani bodl
statisticky vyznamné lisi
(na hladiné 5 %) od
usporadani nahodného.

Priklady pouziti mér prostorové autokorelace

10 Highest Crash Freq y Intersecti inH lul

(analyza lokalnich a globalnich vliv)

Figure 4.17

http://www.ncjrs.gov/html/nij/mapping/index.html

http://www.icpsr.umich.edu/CRIMESTAT/

Crime analysis (prostorova analyza kriminality)
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