GEOSTATISTIKA - cviéeni €. 3: Statisticky popis prostorového usporadani
bodd

Zadani:
Charakterizujte prostorové uspoiadani 20-ti sidel s nejvySSim poétem obyvatel ve vami

zvoleném okrese. Otestujte, zda existuje statisticky vyznamny rozdil mezi vami zjisténym
usporédanim a uspoiadanim nahodnym.

Pomoci vhodné charakteristiky popi&te, k jakému z teoretickych rozloZeni (shlukoveé ¢i
pravidelné) se vami zjidténé usporadani blizi (udejte statistickou vyznamnost). Strucné
interpretujte hodnoty vypoctenych charakteristik.

K hodnoceni prostorového usporédani sidel pouZzijte téchto metod

Kvadrétova analyza (ArcView 3.2)
Analyza nejbliZsiho souseda (ArcView 3.2 nebo ArcMap)

Poznamky:
VyuZijte datovych soubort vytvorenych v cviceni 1.

K vypracovani v prostiedi ArcView vyuZzijte projektu Ch3.apr, ktery naleznete na
disku E: (DATA) ve slozce Geostatistika\Cviceni_3)

Vy&e uvedené prostorové stetistiky naleznete v nabidce Point patterns.

Quadrat analysis— nejprve je nadefinovana sit’ kvadrata (¢tverci). Tato sit” se preloZi
pres studovanou oblast. Pro nadefinovéani sit¢ musite urcit pocet bunek v siti. Prvni
varianta: vyzkouSejte vypocet, kdy pocet bunek je roven priblizné poloviné poctu
bodi. Druha varianta: vyzkousejte postup, kdy velikost jedné burnky a pocet bun¢k
jsou odvozeny z nasledujicich vztahta: Optimalni velikost kvadratt (QS) Ize ziskat ze
vztahu:

kde A je plocha studované oblasti a n pocet analyzovanych bodu.
Velikost grany jedné buiiky je potom

2A/n

Dale vypoctené statistiky maji nasledujici vyznam: Length — délka strany buiky, dale
poc¢et radka a sloupcu sité. Lambda — pramérny pocet bodi ve ¢tverci. Nasledné
¢etnosti boda v bunkach (frequency), hodnota rozptylu (variance), hodnota poméru
(rozptyl/pramer), testovaci kritérium K-Stestu. Poté nasleduje volba hladiny
vyznamnosti (volte 0,05) anakonec kritick&d hodnota K -S testu pro zvolenou hladinu
vyznamnosti.

Interpretace: Stejné jako v obecném postupu testovani porovnavéte vypoctené a
kritické hodnoty testovaciho kritéria. Je-li vypoétena hodnota vySSi nez kritickd,
potom se dané usporadani bodu statisticky vyznamne lisi (na zvolené hlading) od
usporédani ndhodného.



Ordered Neighbour Statistics— analyza nejbliZsiho souseda. Metoda je zaloZena na
porovnani pozorované pramerné vzdalenosti mezi nejblizSimi sousedy (rqns) a
prameérne vzdélenosti u zndmého vzorku (pattern) — tedy oéekavané (req ). Pozorovana
prameérna vzdéenost mezi nejblizSimi sousedy muze byt vétsi ¢i mensi nez vzdalenost
pii ndhodném rozmisténi bodi. Pouzivana statistika je pomérem vyse uvedenych
vzdélenosti:

Interpretace R-statistiky:

Cim je hodnota R < 1, tim vice se prostorové rozlozeni bodi blizi rozlozeni
shlukovému (rops< r'exp)-

Cim je hodnota R > 1, tim vice se prostorové rozlozeni bodi blizi rozlozeni
pravidelnému (fops > Fexp)-

K vyznamu vypoétenych parametri: Program poskytuje hodnoty vypoétené a
ocekavané nejblizsi vzdalenosti, dédle R-statistiku. Standardizované hodnota (Zr z-
score) slouZi k testovani statistické vyznamnosti:

Je-li Zr<-1,96 ¢i Zg > 1,96 potom vypocteny rozdil mezi pozorovanym a ndhodnym
usporédanim je statisticky vyznamny — tedy neni nahodny a naopak.

Zadany ukol vytedte metodou nejblizsiho souseda také v progtiedi ArcMap. Metodu Ize
spustit pomoci ArcToolbox — Spatial Statistics Tools— Analyzing Patterns— Average
Nearest Neighbour (viz. obr).
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V jakych situacich by bylo vhodné vyuzit raznych metod vypoétu vzdalenosti (Distance
Method)? Jakym zpusobem ovliviwuje vysledky nastaveni parametri prostiedi (Environment
Settings) ?

Vydedkem cviéeni je mapa obsahujici vstupni datové vrstvy, vypoctenou prostorovou
statistiku, veskeré nélezitosti mapové kompozice (ndzev, metitko, legenda, ...) a déle slovni
vyhodnoceni Ukolu.



