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Mozné vysledky hybridizace

o

hybridni taxon

hybridni roj
(hybrid swarm)

hybridni zéna




Hybridni zona = oblast, ve které se dvé geneticky odlisné populace
setkavaji, krizi a davaji vzniknout alespon nejakemu hybridnimu potomstvu
(Barton a Hewitt 1985)

Hybridni z6ny mohou byt
e primarni
» sekundarni

* mosaic, staggered, mottled, tension, ...

« extrinsic selection
* intrinsic selection (prezygotic, postzygotic)




Mozaikova hybridni zona:

* vliv vnejsiho prostredi
» vlastné soubor nekolika hybridnich zon
* pf.: kurika obecna (Bombina bombina) a k. Zlutobficha (B. variegata)




B. bombina:

nllilny
pfevazné ve vodé
vetsi vodni plochy
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Miss Darkback
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Tenzni zona je kdyz...

Mr. Lightbell
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Tenzni zona je kdyz...

Miss Darkback Mr. Lightbell
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= rozsirovani zony




Tenzni zona je kdyz...

Miss Darkback Mr. Lightbell

O @)
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—> zuzovani zony

Tenzni zéna udrzovana dynamickou rovnovahou (,,tenzi“) mezi disperzi a selekci




“population
trough”
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Teorie klin:

sekundarni kontakt: |:> koincidentni a konkordantni kliny




koincidence = souhlasna pozice stfedu

konkordance = souhlasny tvar klin
(v praxi vétSinou souhlasné Sirky)




Teorie klin:

vs. selektovane lokusy

lokus 2




Teorie klin:

vs. selektovane lokusy

s postupujicim casem konkordance mizi ...

lokus 2

... ale (u tenzni zény) selekce tlaci kliny pro jednotlivé lokusy k sobe
= udrzuje koincidenci




Teorie klin:

obcas ...

... ale kliny stale paralelni

lokus 1

lokus 2




prubéh hybridni zény muze byt komplikovany....

... havic predem vétsinou nezname, nebo extrapolujeme z globalniho smeru

V@f\ M. [m.IMggculus
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Widescale survey
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Cline interpolated
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2D - 1D kliny




Priklad: Mpi
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* prolozeni: napr. logisticka regrese x modely zalozené na teorii klin
» sigmoidni model: hyperbolicka tangencialni funkce:

p(x,) = ;{1 + tanh(z(xf_c)ﬂ

w
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,Stepped” model (symetricky, asymetricky)

 vazbova nerovnovaha v dusledku pfilivu rodicovskych kombinaci =
» zesileni selekce ve stfedu zony = centralni schod
* introgresni ,ocasy" vypovidaji o selekci na jednotlivé lokusy




Z hodnot LD a klinalnich parametri muzeme odhadnout
nektere dalsi klicove evolucni parametry:

e dispersal: o=w kr
1+7
o 2
« effective selection: s = 8()
w
* selection on marker loci: s.=5 6
2 2
* selection on selected loci: §= 80 1n( B j
B’ wlu
* fitness of hybrids: Wy = (”’gp)
D2
« number of loci under selection: n=_ " B




 srovnani modelu: LRT (jsou nestované); d.f. = rozdil po¢tu parametru
* likelihood profiles: jeden parametr fixovan, zbytek: Metropolis-Hastings ...

-10

Six allozymes

-20
e
4 _
= -30 4 . .
E 0 10 20 30 40
" DXMit18.2
1 -80
(@)} :
o )
— 100 | £
E -L‘Hll*
-120 - {—\
-140 i -
0 10 20 30

-170

-190 1

-210 1

-230

-230

-270 A

-310 1

-350

Nt 178
_\jl
ek (179 l|\|JJ"-L
4 I--\LLL\
180 L
0 5 10
0 10 20 30
T'sx
_,—'_Hth
—— ;
10 20 30 40 50

Cline width (km)

-85

-105 A

-125 A

-145

-90

-110 1

-130 A

-150

Tsx() "=




hybridni zéna hybrid index
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Teorie klin:

cline models (diffusion approximation etc.), linkage disequilibrium,

evolutionary parameters

problém, jak analyzovat




Pooled Adjacent Violators Algorithm (PAVA)
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PAVA for different orientations
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Log likelihood
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Monotonic clines — consensus orientation
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X and Y monotonic clines — cons. and Y orientations
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* problém nezavislosti vzorku: Fgra Fig .... N,

« zasileni (reinforcement):
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ProC€ studovat hybridni zény - speciace

* Dobzhanského-Mulleruv model

Dobzhansky-Muller model

Descendant 1

e

AaBB === 32BB W. Bateson T. Dobzhansky H. Muller

Ancestor / \ Hybrid

AABB AaBb

\ Descendant 2 /

AABb =P AAbb

Fig. 1 The Dobzhansky-Muller model for postzygotic isolation
(see text for a full explanation)




ProC€ studovat hybridni zény - speciace

» Haldaneovo pravidlo
* role pohlavnich chromozomu
* role genového konfliktu

* speciacni geny: Odysseus (Drosophila), Nup (Drosphila), Hst (mysS)

H. Allen Orr Jerry Coyne




Programy pro analyzu hybridnich zon:
» Analyse: Stuart J.E. Baird, Nick H. Barton (Mac)
* ClineFit: Adam Porter (PC)

» CFit: Thomas Lenormand (PC)

* (Geneland)

A. Porter T. Lenormand

S.J.E. Baird

N.H. Barton




Gompert and Buerkle (2009):
celogenomova analyza
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Cytonuklearni nerovnovahy

* = nenahodné asociace jadernych a cytoplazmatickych
(mitochondrialnich) alel
» 3 X 2 tabulka

jaderny genotyp:
MtDNA: AA Aa aa celkem
M u, v, w, X
m u, v, w, y
celkem u v w 1




Absence hybridizace

Nahodné krizeni, hybridni roj

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M +++ 0 0
m 0 0 +++

Hybridizace bez vyraznejsi introgrese,

kfizeni nezavisi na pohlavi

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M obs=exp obs=exp obs=exp
m obs=exp obs=exp obs=exp

Hybridizace bez introgrese,
kfizeni zavisi na pohlavi

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ obs=exp 0

m 0 obs=exp ++

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ ++ 0
m 0 - ++




Hybridi se Castéji kfizi s méné
diskriminujicim druhem

Symetricka introgrese
do obou druht

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M obs=exp ++ --
m obs=exp - ++

Mozna introgrese,
kfizeni zavislé na pohlavi

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ obs=exp --
m -- obs=exp ++

jaderny genotyp:
mtDNA: AA Aa aa
M ++ ++ --

m 0 0 ++




