Strunatci — Chordata

Znaky:

Pleziomorfni — puvodni, obecnéjsi, primitivni, které s nimi sdileji 1 jine
skupiny (bilateralni druhousti)

» 3 zarodecné listy — endo, ekto a mezoderm, druhotna télni dutina (coelom)

* dvoustrannad soumeérnost, segmentace coelomu (potlaceni v dospélosti)

e prolomeni druhotného ustniho otvoru — na opacném konci téla

« Zaberni Stérbiny v hltanu (u vodnich cely Zivot, u suchozem. jen béhem
zarode¢neho vyvoje)

Apomorfni- odvozené, t€émi se 1181 od ostatnich zivocisnych kment
(autapomorfie — diagnostické znaky)

 vnitini kostra, struna hibetni (chorda dorsalis)

e nervova soustava — trubice s centralnim kanalem (na hibetni stran€ nad
chordou), vchlipenim neuroektodermu

» endostyl v hltanu (Stitna zlaza), hypofyza




Protostomia

1 - Ambulacraria
2 - Hemichordata
3 - Echinodermata
4 — Eleutherozoa

5 - Cryptosyringia
6 — Echinozoa

Xenoturbellida

Enteropneusta

Pterobranchia

Crinoida

Asteroida

Ophiuroida

Echinoida

Holothuroida

Chordata
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Vertebrata |

Notochordata ‘
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Notochordata

Craniata

Vertebrata

Gnathostomata
Cyclostomata
Cephalochordata

Urochordata

F = = wd o= o e -

Gnathostomata

Petromyzontida

Myxinoidea

Cephalochordata

Urochordata




Xenoturbellida + Ambulacraria

1 — Olfactores
2 — Urochordata

Cephalochordata

Appendicularia

Aplousobranchia

Stolidobranchia

Phlebobranchia

Thaliacea

Craniata

JAscidiacea“




Cephalochordata - BezlebecCni

* (= Acrania) — bez diferenciace hlavy a
kostni tkané

* chorda (notochord) podél celé hibetni
strany téla

* segmentace svaloviny (myomery)

« endostyl, bez srdce, obzaberni prostor ff

Autapomorfie: A o i

« asymetrie t&la (hlavng u larev) —

« Uprava ustniho otvoru - vifivy organ,
Hatschekova jamka

« fotoreceptory v nervove trubici, neparove
celni oko

 specificka stavba chordy — se svalovymi
bunkami

. pharyr’r':m o '
* vysoky pocCet zabernich Stérbin wheel organ




* rypec (rostrum), neparovy
ploutevni lem + ocasni ploutvicka,
metapleury, jednovrstevna
pokoZka

e gonochoristé — mimotélni oplozeni

» pribfezni pasmo mofi tepl€ho a
mirn¢ho pasma (noc¢ni aktivita)

e v piseCnych a Stérkovych
naplaveninach (bfichem vzhuru)

 71vi se mikroorganismy, detritem,
fytoplanktonem

* dnes as1 50 druht
(Branchiostomidae)

» kopinatec plzovity (Branchiostoma
lanceolatum) — evropské biehy

o Asymmetron, Epigonichthys




Urochordata - Plasténci

e regresni vyvoj (metamorfoza):
pohybliva larva (aktivita) pasivni dospélec (=predni Cast hlavy)

e chorda jen v ocasku larev (uro-)
* nervova trubice jen u larev, jinak jen cerebralni
ganglion

L
2

hemovanadin, coelom u sumek a salp — perikardialni dutina
e Zaberni kos, (atrium), atrioporus

 endostyl - pfijem potravy filtraci
* hermafrodité s neparovymi gonadami

e sloZité¢ rozmnozovani, 1 metageneze, puceni (kolonialni sumky)




Cephalochordata

Appendicularia

Xenoturbellida + Ambulacraria

Aplousobranchia

Stolidobranchia

LAscidiacea“

Phlebobranchia

1 — Olfactores

2 — Urochordata _
Thaliacea

Craniata




Systém plasténcu

Tr. Ascidiacea — sumKky (parafylie)

- pies 2000 druht, plovouci larvy, prisedli dospélci
- vakovité télo, Casto kolonie (puceni)
- travici trubice do U, Casto pestie zbarvené

BBE 18 Valilad i morfologie dospélych sumek. A— dva jedinci rodu Halocynthia, B — schéma jejich ana-
e b pllilmnet otvor, 2~ 18Inf sténa a plast, 3 — Zaberni §térbiny, 4 — endostyl, 5 — hltan, 6 — srdce,

seishialnt ganglion, & — vyvrhovacf otvor (kloakalni sifon), 9 — kloakdIni dutina obZaberniho prostoru,
S WRIBNT Btfeva (Hitnl otvor), 11 — varle, 12 - vajecnik,




Sumka hrbolata (Phallusia mamillata)

Sumkv zastupm
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Sumka Cervena
(Halocynthia papillosa)




Systém plasténcu
Tt. Appendicularia - vrSenky

« = Copelata, Larvacea

60 druhu , drobni pelagicti, jen
solitérni

* neotenie (zustava 1 ocas s chordou —
horizontalné; kmitani)

* plast’ nekryje celé t€lo, to je volné v
pruhledné¢ schrance (tu méni) se b
sitkami

* redukce endostylu, obzaberniho

prostoru

araler indet

VrSenka jednopohlavni (Oikopleura dioica)




Systém plasténcu
Tt. Thaliacea - salpy

50 druhu, pelagicti, soudecCkovité télo, 1 kolonie
* larva jako u predeslych

e metageneze, 0ozoid + blastozoidi — (strobilace)
 pupenotvorny a hrbetni stvol

» pruhledny plast’ nebo jen bezbunécna kutikula

e otvory na protilehlych koncich

* svalové pasy (obrouckovite) — reaktivni pohyb

* soustfedéni organu — tzv. jadro

O LM, Cavanifas




Salpy — zastupci

Doliolum mulleri

Ohnivka atlantska
(Pyrosoma atlanticum)

Salpa maxima

Salpa nalevkovita (Salpa fusiformis)




Vertebrata
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Notochordata :

Vertebrata

Gnathostomata
Cyclostomata
Cephalochordata

Urochordata
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Urochordata

1 — Gnathostomata

2 — Osteognathostomata
3 - Sauropterygii

4 - Choanata

5 - Tetrapoda

Myxinoida

Petromyzonta

Chondrichthyes

Actinopterygii

Actinistia

Amphibia

Amniota

Vertebrata

Cyclostomata




Kruhousti - Cyclostomata

 chrupavcita lebka bez Celisti, neparovy nosni
otvor, slozity jazyk

e mekke uhorovite telo

* bez parovych koncetin, bez dermalni kostry
* chorda zachovana u mihuli
* rohovite zoubky v ustech (odontoidy)

* velum v Ustnim aparatu




Sliznatky - Myxinoidea
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Mihule - Petromyzontida

- valcovité télo, ocasni a
hibetni ploutev

- hola kuze bez Supin,
zaberni Stérbiny

- Ustni aparat dospélcu —
prisavny terC (rohovité
zoubky) — Casto drave

- vyrazn¢ oCl1, neparova
nozdra

- larva minoha — Usta
podkovovitého tvaru s
filtraCnimi rasinkami, oci1
pod kuzi, zahrabavaji se do
pisku

Ocasni ploutev Hibetni ploutve

MocCopohlavni bradavka

~ Ploutevni lem Ritni ploutevnf lem

Podkovovitd lista

Ustni disk

Horni zoubky

Poddstni
lista

Dolni zoubky

Mihule &

Minoha

Zaberni skulina Oko

Kruhovy tstni disk

Horni zoubky

Postranni
zubni
desticky

Okrajové
zoubky
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- zastupc

l‘4‘-;.

mihule morska
- Petromyzon marinus
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- Lampétra fluvia




Mihule — nasi1 zastupci

Lampetra planeri - mihule poto¢ni
- 10-15 cm (minoha az 19 cm), tupé hrbolkaté zuby
- svétlejsi, pstruhove pasmo potokil, neparaziticky druh

Eudontomyzon mariae - mihule ukrajinska
- 12-22 cm, ostré zoubky okolo celeého terce

- celkove tmavsi, horni useky potokt a fek (Slovensko), u
nas jen Raci potok ve Velkych Losinach

minoha




—— MIHULOVCI A RYBY TABULE 1.

Hlava dospélé mihule

- neparovy ichovy
otvor

- 7 zabemich otvort

- usta nalevkovita

MIHULE

Usta larvy mihule (viz tab. 2)
ze spodni strany

‘A
Dospéla mihule

Larva mihule
(minoha)

- parové Cichové organy
- 1 Zabemni $térbina
- Usta Stérbinovita

RYBY

(viz tab. 3)

TABULE 2.

Mihule potocni
(Lampetra planeri)

Mezi dolnotstni destickou a
fadou zoubkd na okraji ustniho
terée nejsou fady drobnych
zoubk.

pigmentace ocasni ploutve

Mihule ukrajinska
(Eudontomyzon mariae)

Mezi dolnotistni destickou a
fadou zoubki na okraji ustniho
terée jsou drobné zoubky.

Pigmentace ocasni ploutve




Celistnatci - Gnathostomata

Celisti z prvniho Zzaberniho oblouku

Endoskelet z kostni tkan€ (puvodem z chrupavky)

2 pary koncCetin s pletenci

Hr

vetni a ocasni ploutev s kosténymi elementy

/¢

bra a dalsi

Osteognathostomata ‘ : Sarcopterygil
' Actinopterygii

Teleostomi

o e e +Acanthodii
: Chondrichthyes
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Paryby - Chondrichthyes

 plakoidni Supiny a zuby
(zubovina a sklovina)

* redukce dermalniho
skeletu, chrupavcity
endoskelet

 protahly rypec,
pterygopody




Obr. 23 Typy ocasni ploutve vodnich obratlovcd. A — ploutevni lem mihuli (Petromyzontida), B — he-
terocerkni, C — difycerkni, D — homocerkni ploutev. 1 — chorda, 2 — horni (neuralnf) oblouky obratld,
3 — paprsky ploutevniho lemu kruhoustych, 4 —téla obratl paryb, 5 — ceratotrichia, 6 — dolni (hemaini)
oblouky obratlti, 7 — kosténa té&la obratlli, 8 — lepidotrichia, 9 — urostyl, 10 — hypuralia.




Chimery - Holocephali

e velka hlava a ocCi1

 velke prsni ploutve,
bicovity difycerkni ocas

* spodni usta, holostylni
lebka

 plakoidni Supiny jen
misty, zubni desky

e pohlavni dimorfismus
 hlubinni, bentofagni
o Chimaera, Rhinochimaera

Chimaera monstrosa . :.:= . -




Pri¢nousti - Neoselachu .

* dlouhy rypec, plakoidni
Supiny po celém téle,
polyfiodontni chrup

 platybazicka lebka,

] Carcharodon carchar-ig;
(heterocerkni nebo

difycerkni)
 v&tSinou moisti, vejcorodost
C1 zivorodost

Raja batis




Heterodontus galeatus

PriCnousti - system

 Ruznozubci — Heterodontiformes

 Malotlamci - Orectolobiformes
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Thoto b Jeremy Stafford- De itech &

Rhincodon typus

 Ostrount -
Squaliformes




PriCnousti - system

e Zralouni — Carcharhiniformes

* Polorejnoci - Squatiniformes Scyliorhinus canicula

 Pilonosi — Pristiophoriformes
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Celistnatci Osteognathostomata

(T1.): paprskoploutvé ryby — Actinopterygii (=Pisces, Osteichthyes)

- piivodné ganoidni Supiny, tenké ploutevni paprsky, postranni ¢ara

- parove a neparove ploutve

CHRUPAVCITI
(Chondrostei)
fad (ordo):

* jeseter1 (Acipenseriformes)

——— Teleostei
P

Neopterygii : Halecomorphi

Actinopteri Lo s Ginglymodi

Chondrostei

e
'

Cladistia

KOSTNATI
(Teleoster)

* lososi (Salmoniformes)

» Stiky (Esociformes)

» maloostni (Cypriniformes)
 sumcl (Siluriformes)

* holobfti8i (Anguilliformes)

e hrdloploutvi (Gadiformes)

e volnoostni (Gasterosteiformes)
e ostnoploutvi (Perciformes)

e ropusnice (Scorpaeniformes)




Bichir1 - Cladistia
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e reliktni skupina ) "‘:‘*}““%““’"w

 protahl¢ télo, velky pocet
hibetnich ploutvicek

e ganoidni Supiny po celém
téle
 platybazicka lebka

* svalnaté nasadce parovych _'
ploutvi a9

 difycerkni ocasni ploutev
e parove plicni vaky

Polypterus bichir




Chrupavciti - Chondrostei

- chorda zachovana, chrupavcity endoskelet, prodlouzeny
rypec, spodni usta, redukované zuby, 1 kosti,
heterocerkni ocasni ploutev, ganoidni Supiny na hornim
laloku ocasni ploutve

JESETERI - ACIPENSERIFORMES

Cel. Acipenseridae - jeseteroviti

Acipenser ruthenus — jeseter maly _

- 60-70 cm, vousky po usta, hodn€ bocnich Stitkii
(52-71), u nas jen dolni usek Moravy a Dyje




Jeseter velky
(Acipenser sturio)

Vyza velka
(Huso huso)

Jeseter maly Vyza velka
(Acipenser ruthenus) (Huso huso)



KOSTLINI - Ginglymodi

e prodlouzen¢ ozuben¢ rostrum

e heterocerkni ocasni ploutev,
ganoidni Supiny

« velké a mal¢ zuby, Celistni
kloub pred oCnici

 opistocelni obratle

KAPROUNI - Halecomorphi

e dvojity Celistni kloub
» zvlaStni ocasni ploutev
» modifikované ganoidni §upiny

Amia calva




‘samec lina:

/
- 30-2

~=— 110 DIIIVS,AIL ¢
19 .21 V ¥ 0=

Dulezité znaky ryb

PLOUTVE
- neparove: hibetni (dorsalni;D)
ocasni (kaudalni; C)
fitni (analni; A)
- parove: prsni (pektoralni; P)
biiSni (ventralni; V)

PAPRSKY

- rozvétvene

- nerozveétvene (tvrde, mekke)
- s ostny (pichlave, nepichlavé)

SUPINY

- pocet na postranni Cafe

- pocet na vysSku od hibetni ploutve
- velikost




Dulezité znaky ryb

USTA

- velka, mala

- vousky (pfitomnost a pocet)

- koncova, polospodni, spodni, horni

OZUBENI

- pravé zuby na Celistech

- na patrove kosti (candat)

- po celém patie (Stika)

- na vomeru (lososoviti)

- pozerakove zuby (kaproviti)

TYPY SUPIN

- kosmoidni (paryby, Sarcopterygii)

- ganoidni (puvodni rybi, chrupavciti)
- cykloidni, ktenoidni (kostnaté ryby)




Muraena helena

Mot t1 zastupm kostnatych ryb

e Jehlice - Beloniformes

Belone belone

e Murény — Muraenidae Jehloviti - Syngnathidae | .

(Anguilliformes) (Gasterosteiformes)

e Ctverzubci -
Tetraodontiformes

D/odon hystr/x Mola mola Hippocampus sp.




TELEOSTEl  Holobrisi — Anguilliformes
C: dihotoviti (Anguillidae)

N F N\ 14

uhor ri¢ni — Anguilla anguilla

-hadovite télo, 0.5-2 m, hladky povrch téla (vnofené
Supiny), souvisly ploutevni lem z neparovych ploutvi, b |
chybi bfisni ploutve '
- v CR ptivodni v povodi Labe (tazny - katadromni), G
dnes vSude

.



Sumci — Siluriformes

C: sumcoviti (Siluridae) o
sumec velky — Silurus glanis ™

- naSe nejvetsi ryba, 250-300 cm, az kolem
100 kg, 6 vousii (na horni ¢elisti jeden par
dlouhych vouskti, na dolni ¢tyfi kratke
vousky), fitni ploutev se dotyka ocasni,
velmi mala hibetni ploutev, Siroka plocha
hlava, husté ozubené Celisti, Sedomodré
zbarveni (mramorovani)
- sttedni a dolni Giseky tokli, nadrze, rybniky
"
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C: sumedkoviti (Ictaluridae)

sumecek americky — Ameirus nebulosus

- u nas do 30 cm, hnédavy ¢i SedoCerny s mramorovanim, 4 pary vousu — prvni nahoru
vztyCeny

- fitni ploutev kratsi, zaoblena, hibetni ploutev normalni, tukova ploutvicka

- zastinén¢ zarostlé vody, stojaté a pomalu tekouci, pivodem ze Severni Ameriky, v roce 1890
Ttfebonsko, dnes hlavné Labe




Stiky — Esociformes

C: stikoviti (Esocidae)
Stika obecna — Esox lucius

- 120-150 cm, torpédo s protahlou hlavou, ostr¢ vzad sklonén¢ zuby + patrove

- hibetni ploutev posunuta nad fitni, pferuSovana postranni ¢ara, cykloidni Supiny
- svétle zelené boky se svétlymi skvrnami (variabilni), tmava kresba na ploutvich
- pomalu tekouci vody, nadrze, rybniky, vegetace




L.ososi — Salmoniformes

- drobné cykloidni Supiny (hlava bez Supin), nizka hrbetni ploutev, tukova
o ploutvicka bez paprsku

C: lososoviti (Salmonidae)

pstruh duhovy —
Oncorhynchus myKkiss

pstruh obecny f. potocni




siven americky — C: lipanoviti (Thymallidae)

Salvelinus fontinalis lipan podhorni —
Thymallus thymallus
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Hrdloploutvi — Gadiformes

- brisni ploutve pred prsnimi, prodlouzena hrbetni a ritni ploutev

C: mnikoviti (Lotidae) - nékdy v ramci treskoviti (Gadidae)

mnik jednovousy — Lota lota

- 50-80 cm, podobny sumci, bfiSni ploutve na hrdle, neparovy vous na brad¢
- dvé hibetni ploutve (zadni protazena), dlouha fitni ploutev — mékke paprsky
- Siroké zplostéla hlava, velka spodni tsta, hladka kiize (vnotené Supiny)

- chladng;si toky vSech pasem



