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2 skupiny znaku:

Pleziomorfni — obecngjsi, primitivni, které s nimi sdileji i jiné
skupiny, apomorf. Deuterostomia
« 3 zarodecne listy — endo, ekto a mezoderm, dale druhotna telni
dutina
« Dvoustranna soumérnost, segmentace coelomu (potlaceni v
dospélosti)
* Prolomeni druhotného ustniho otvoru —
. Zaberni $térbiny v hltanu

Apomorfni- odvozené, témi se lisi od ostatnich zivocisnych kmenu

alem, vchlipenim

itivni

1.  Vztah anageneze (nahofe) a kladogeneze (dole). Vlevo schéma fylogeneze s vyznadenymi
evoludnimi novinkami, vpravo tataZ fylogeneze ,,rozpitvani® na anagenezi (nahoie) a kladogenezi
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Obr. 3 Fylogeneticky rodokmen mnohobun&&nych Zivogichl (Metazoa) se sesterskou skupinou jedno-
bunéénych Choanozoa (Choanozoa + Metazoa = Animalia). Taxony v uvozovkach jsou pravdépodob-
n& parafyletické. Podle Cracrafta a Donoghuea (2004) a Zrzaveho (2006).
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Obr. 4 Fylogeneticky rodokmen druhoustych sivogichtl (Deuterostomia). Hemichordata zahrnujf skup
iy Pterobranchia a Enteropneusta. Podle Geea (2001).




Urochordata
Chordata
Cephalochordata
Notochordata Craniata| Vertebrata
Cephalochordata
Chordata
Urochordata
Olfactores Craniata | Vertebrata
.cichaci’

Urochorda — odvozena skupina, druhotneé zjednodusena
Cephalochordata (kopinatci) — striktni uniformni metamerie
Craniata (Vertebrata) — odlisna segmentace, ontogenezehlavy

a zaberniho aparatu (viz EvoDevo — Evolution and Development Bioloay)

*nejasnosti ve vztahu 3 skupin, Vertebrata, Cephalochordata a Urochordata
*bazalni skupinou Cephalochordata, a odvozenymi skupinami Urochordata a
sesterska skupina Vertebrata (klad Olfactores, Cichaci)




Urochordata

_Notochordata_
(Euchordata)

Standardni systém:

potiidy Urochordata
Cephalochordata
Vertebrata

Chordata:

* postaveni v systeému
* charakteristickeé znaky

* system
Cephalochordata
_ — Myxinoidea
Craniata —
— Vertebrata

Kladisticky systém:
Urochordata (2000)

Euchordata=Notochordata
Cephalochordata, Acrania (25)
Craniata (47000)

Myxinoidea

Vertebrata




Urochordata

charakteristické znaky

* system




e charakteristicke znaky Urochordata
* system
e regresni vyvoj:
pohybliva larva (aktivita) — pasivni dospélec
e chorda jen v ocasku larev (uro-)

* nervova trubice jen u larev, jinak jen cerebralni
ganglion

hemovanadin

 endostyl - pfijem potravy filtraci
* hermafrodité s neparovymi gonadami

* sloZité rozmnozovani, 1 metageneze




* charakteristickeé znaky
* system

,2Ascidiacea® — sumky (parafyleticka skupina)

1900, prisedli, vakovite t€lo, 1 kolonie
Na tf1 skupiny Aplousobranchiata, Phlebobranchiata, Stolidobranchiata

Thaliacea - salpy

50, pelagicti, soudecCkovité télo, metageneze, 1 kolonie

Appendicularia (Larvacea, Copelata) - vrsenky

60, pelagiCti, neotenie, jen solitérni, voln¢ ve schrankach
se sitkami




* charakteristickeé znaky
* system

br. 10 Fylogeneticky rodokmen 2

Phlebobranchiata
Thaliacea
Stolidobranchiata
Appendicularia

Aplousobranchiata
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Stolo dorsalis - blastozoidi




Vrsenky (Appendicularia)

schranka, do 3 cm




Vertebrata

Craniata Petromyzontida

Notochordata |

Myxinoidea

Urochordata




Myxinoidea — sliznatky
m a2z 1m, dhorovité tclo, bez Supin,

rohovinové zuby, dvojlalocny jazyk

1zoosmotiCtl, mofsti
hlubinni, mofsti,

masozravi,

na zdechlinach










Kozni zuby =
Odontoidy
Keratin

- QOcasni ploutev Hibetni ploutve

. Ploutevni lem

Hlava minohy a mihule

--Ryha s vnofenymi

Oko prerostlé kozi
Zabernimi skulinami

Podkovovita tista

Ustni disk
Horni zoubky
Krétka

Podustni
lista

Dolni zoubky

Mihule &

Mihule O

Zaberni skulina Oko

Kruhovy dstni disk

Horni zoubky

nadustni
liSta

Postranni
zubnf
desticky

zoubky




15 cm, pstruhové pasmo, pis€iny, adult neprijima potravu
drobn¢ zoubky jen nad horni destickou

u nas jedina lokalita Raci potok u Velkych Losin
AZ 22 cm, Skvrnity ocasni lem
Max 5 soustifednych fad zoubku
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Lamperta fluviatilis
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L. planeri Eudontomvzon mariae




— MIHULOVCIARYBY  TABULE 1. — MIHULE TABULE 2.

Mihule potocni
(Lampetra planeri)

Hlava dospélé mihule

- neparovy Cichovy
otvor

- 7 zabernich otvori

- usta nalevkovit4

Mezi dolnoustni destiCkou a
fadou zoubki na okraji Ustniho
terée nejsou fady drobnych
zoubkil.

pigmentace ocasni ploutve

MIHULE

Usta larvy mihule (viz tab. 2)
ze spodni strany

Mihule ukrajinska
Dospél mihule (Eudontomyzon mariae)

p———

P — Y
S (minoha)

Mezi dolnoustni destiCkou a
fadou zoubkii na okraji ustniho
terce jsou drobné zoubky.

- prové Cichové organy
- 1 Zabemni §té&rbina

- Usta $térbinovita Pigmentace ocasni ploutve

RYBY

(viz tab. 3)




Lampetra planeri - dospélec

etra planeri - dospélec




ryby paprskoploutveé (Actinopterygii)

diive spojovany se Sarcopterygii jako Pisces, Osteichthyes

CHRUPAVCITI
(Chondroster)

* Jeseter1 (Acipenseriformes)

KOSTNATI
(Teleostei)

* lososi (Salmoniformes)

» Stiky (Esociformes)

» maloostni (Cypriniformes)
 sumcl (Siluriformes)

* holobfti8i (Anguilliformes)

e hrdloploutvi (Gadiformes)

e volnoostni (Gasterosteiformes)
e ostnoploutvi (Perciformes)

e ropusnice (Scorpaeniformes)




samec lina:
/

30-2

—— 110 DIV S,AII 63
19 21 A

Prehled znaku



m supiny kosmoidni, kryté latkou podobnou

zubnimu emailu, pod niz lezi vrstva kosminova,
slozenim blizka zubnimu dentinu (v1z téz dvojdysni,
lalokoploutvi). Supiny plakoidni jsou plotenky se
Spicatym vycnélkem (u paryb), tvofené dentinem s
vrstvou emailu na povrchu. Anatomicky i1 vyvojove
jsou homologické se zuby. Dalsim typem jsou
ganoidni (jesetefi). Podle tvaru se u rvb kostnatych
rozeznavaji Supiny vice typt obecné elasmoidni -
cykloidni, tj. kruhovitého tvaru s hladkym zadnim
okrajem a s patrnymi koncentrickymi pfirastkovymi
liniemi (napf. kapr, sled’, $tika). Supiny ktenoidni
maji predni kra) zaobleny a zadni vroubkovany,
popf. s trny a zoubky (napf. u okouna);




chrupavciti (Chondrostei)

* jeseteri - Acipenseriformes

celed’ (familia):




jeseter maly (Acipenser ruthenus)
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z povodi Cerného a Kaspickeho more, cca 50 cm, az 27 let , dolni ret na dve poloviny




chrupavciti (Chondroster)

chorda zachovana, chrupavcity endoskelet, prodlouZeny rypec, spodni usta,
redukovane zuby, 1 kosti, heterocerkni ocasni ploutev, ganoidni Supiny na

hornim laloku ocasni ploutve

éel. Acipenseridae - jeseteroviti . .

Acipenser ruthenus — jeseter maly

- 60-70 cm, dolni ret uprostted rozpolceny, o

kratké vousky (obrvené na vnitini strané), e o gy

hodné boénich §titki (52-71) ahe T
u nas jen dolni usek Moravy a Dyje
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- dfive u nas jesté vyza velka, jeseter velky




jeseter maly (Acipenser ruthenus)
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ganoidni Supina Jeseter velky
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vousky blize k ustim nez k rostru, vousky nejsou brvité
U nas za vymizely




jeseter hladky (A. nudiventris)

j. rusky (A. gueldenstaditii)

j. hvézdnaty (A. stellatus)

vyza velka (Huso huso)

Jeseter velky Jeseter maly Vyza velka
(Acipenser sturio) (Acipenser ruthenus) (Huso huso)

Jeseter hladky Jeseter hvézdnaty Jeseter rusky
(Acipenser nudiventris) {Acipenser stellatus) (Acipenser gueldenstaedts)

Cbr. 9: Srovnani hlav Sesti zastupcu jeseterovitych ryb (pohled ze spodni sirany)




