Ekologie spolecenstev a makroekologie
Community ecology and macroecology ,




Syllabus

1. Pojem spoleCenstvo, jeho vymezeni, struktura spoleCenstva, klasifikace a

gradientova analyza, individualistické a organismalni pojeti spoleCenstva;

2. Zmeny spoleCenstev v Case, typy a mechanismy sukcese, rané a pozdné

sukcesni druhy a jejich vlastnosti;

3. Diverzita a ekvitabilita, typy diverzity a jeji mereni, statistické rozlozeni

populacnich Cetnosti;

4. Lokalni biodiverzita, druhova koexistence, teorie niky a kompetitivniho vylouceni,

vliv produktivity a disturbance;

5. Evoluce globalni biodiverzity, stabilita vs. narust, hromadna vymirani, adaptivni
radiace, soucCasné globalni zmeéeny biodiverzity;

. Vztahy mezi po¢tem druht a velikosti plochy;

. Globalni a regionalni gradienty druhové bohatosti: latitudinalni a altitudinalni
gradient, hypotézy vysvetlujici tropickou biodiverzitu, gradienty stanovistni
heterogenity a produktivity;

8. Teorie ostrovni biogeografie a jeji zobecnéni;

9. Lokalni versus regionalni procesy a jejich vliv na diverzitu spoleCenstev, teorie

species pool;

10. Dynamika druhu a spoleCenstev ve fragmentovanych krajinach, metapopulace;

11. Nulové modely v makroekologii, Hubbellova neutralni teorie;

12. Metabolicka teorie ekologie, vztah energie a rychlosti biologickych procesu

vCetné evoluce a sukcese;

13. Biologické invaze a jejich vliv na strukturu spoleCenstev, bioticka homogenizace.
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Spolecenstvo (cenéza, community)

e Sirsi definice: Soubor koexistujicich populaci
ruznych druht vyskytujicich se na jednom misté
® nékteré definice vyzaduji interakce mezi populacemi, jiné ne

e® Praktické vymezeni spolecenstva

zohlednuje nedostateCnou znalost taxonomie nekterych skupin
organismu, napr. bakterii, prvokl, nékterych skupin
bezobratlych

® Taxocenodza (taxocene, taxocoenosis) — soubor taxonomicky
pfibuznych druhd (napf. mechorosty, cévnaté rostliny, ptaci,
dvojkridli)

@ Guild (guild) — soubor druht vyuzivajicich podobnym
zpusobem podobné zdroje (napf. granivorni guild urcitého
uzemi muze zahrnovat ptaky, hlodavce a hmyz, ktefi se zivi
semeny)

e Troficka uroven (trophic level) — soubor druht vyuZzivajicich
energii stejnym zpusobem (napf. primarni producenti, herbivofi,
primarni karnivori, dekompozitori)



Spolecenstvo (cenéza, community)

® Ohraniceni spole¢enstva
® Prirozene hranice
(jezero nebo rybnik, rozkladajici se plod nebo mrtvola)
® Arbitrarné vymezena Cast uzemi
® VVybrany biotop v urcCitém uzemi
(listnaty les, slanisko, koralovy utes)

® Dominance urcitych druhu
(hlavné u rostlinnych spoleCenstev: bukovy les, ovsikova

louka)
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Spolecenstvo vs. ekosystem

Ekosystéem zahrnuje jedno nebo vice
spolecenstev a jejich abiotické okoli

e Ekosystémova ekologie (ecosystem ecology)

@ zpravidla studuje cela nebo kompletnegjsi
spolecCenstva, ale ignoruje detaily populacni
dynamiky vétSiny druhu a slu¢uje mnozstvi druhu
do sirokych skupin (zpravidla do trofickych urovni)
® zaméruje se na studium toku latek a energii (napf.
uhlik, dusik, fosfor, voda)

e prodelala velky rozvoj v 60.-70. Iétech
(International Biological Programme)



Cile ekologie spolecenstev

@ porozumeét vzniku diverzity a struktury lokalnich spole€enstev,
mechanismum jejiho udrzovani a jejich dusledkum pro funkci
ekosystémli

@ diverzita a struktura zahrnuje
@ pocet druhu, druhova bohatost (number of species, species richness)
® rozlozZeni relativnich abundanci druht — ekvitabilita (evennes)
® indexy diverzity — kombinuji druhovou bohatost a ekvitabilitu
® druhoveé slozeni (species composition)
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makroekologie

Cile ekologie spolecenstev

ekologie spole€enstev

evoluce, historickeé vlivy
speciace (napf. vymirani, zmény arealt druha)

N\ /

regionalni species pool

l mezidruhové interakce (interspecific interactions)

lokalni \ kompetice mutualismus

spoleéenstvo predace komenzalismus
parazitismus amenzalismus




Cile makroekologie

porozumét procesum, které urcuji abundanci a rozSifeni druhu
na velkych prostorovych a casovych skalach

najit zakladni obecné principy, které urcuji diverzitu organismu
na Zemi

,makro-“ se vztahuje k velkém prostorovému nebo casovemu
rozsahu studovanych jevu, ale ¢asto také k velkému poctu
podobnych, ale nestejnych ekologickych jednotek (napf. jedincu
v ramci druhu, druht v ramci spole¢enstva)

makroekologie studuje soucasné vlastnosti velkych celkt (napf.
velkych souboru druhu) i jejich jednotlivych ¢asti (jednotlivych
druhu) — rozdil proti tradi€nimu déleni ekologie na holistickou a
redukcionistickou

makroekologie muze zfidka pouzit experimenty (jsou
neproveditelné z technickych nebo etickych duvodu) — proto je
obtizné rozhodnout, ktera z alternativnich hypotéz je spravna

proto vétsinou spoléha na observacni data nebo ,pfrirodni
experimenty” a statistické modely



Vyvoj makroekologie
Predchudci makroekologie

® TradiCni ekologie studovala spoleCenstva na malych prostorovych a Casovych
Skalach (snaze se provadgéji experimenty)

O. Arrhenius (1921) — species-area kfivky

F. W. Preston (1948, 1960) — rozloZeni relativnich abundanci druht

C. B. Williams (1964) — kniha Patterns in the balance of nature and related
problems in quantitative ecology

® R. MacArthur & E. O. Wilson (1963, 1967) — teorie ostrovni biogeografie
(znamenala velky obrat pozornosti ekologu k procesim na velkych Skalach)

® V 70.-80. letech znovu pfiklon ke studiim v malych méfitkach; davody:
® technologicka omezeni (nedokonalé pocitaCe, neexistence vétSich databazi
biologickych dat)
® uspéch experimentalnich studii na malych skalach
® patrne i predCasné umrti R. MacArthura (1972)



Vyvoj makroekologie

Renesance ekologického vyzkumu ve velkych meritcich

a soucasna makroekologie

J. H. Brown & B. A. Maurer (1989) — zavedli termin macroecology v ¢lanku
Macroecology: the division of food and space among species on continents
(Science 243: 1145-1150).

R. E. Ricklefs & D. Schluter (1993) - editovana kniha Species diversity in
ecological communities: historical and geographical perspectives — obrat
pozornosti k procesum na velkych Skalach

J. H. Brown (1995) — kniha Macroecology

M. L. Rosenzweig (1995) — kniha Species diversity in space and time —
pfehledna syntéza dosavadnich poznatku

S. P. Hubbell (2001) — kniha The Unified Neutral Theory of Biodiversity and
Biogeography
NovegjsSi editované knihy s prehledem makroekologické problematiky:

K. J. Gaston & T. M. Blackburn (2000)

T. M. Blackburn & K. J. Gaston (2003)

D. Storch, P. A. Marquet & J. H. Brown (2007)



Percentage

Zpusoby popisu spolec¢enstva

Great Smoky Mountains, Tennessee
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Hranice mezi spoleCenstvy

® ostré

napr.

— na nahlém prechodu
mezi sousi a vodou
ovlivnénym prostredim
— na hranici mezi
dvéma typy pud e
— na hranici mezi PR s
disturbovanou a 4
nedisturbovanou
plochou

B w y -#, i
® d|fﬁzni Hranice spolec¢enstev v lesostepi Jizniho Uralu

— v mistech s pozvolnymi gradienty faktora prostredi

® mozaikoviteé

— v oblastech s mozaikovitym abiotickym prostredim nebo
maloplosnymi disturbancemi, kterymi prochazi jeden dominantni
gradient (napr. lesostep)
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Black oak

Poison oak
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Ricklefs & Miller 2000: 529)



Teoretické modely spoleCenstva

® Organismalni pojeti
(Clements 1916, Tansley 1939)
® mezi druhy existuji silné
interakce
® spolecenstva realné existuji
jako “superorganismy” Ci
“quasi-organismy”

e Individualistické pojeti
(Gleason 1919, Ramenskij 1924)
® druhy se vyskytuji na sobé
zcela nezavisle
® vyskyt a abundance druhi

jsou zavislé pouze na
abiotickém prostredi

_ | Frederic E. Clements
| (1874-1945)

Henry A. Gleason
(1882-1975)

sciweb.nybg.org



Teoretické modely spoleCenstva
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Teoretické modely spoleCenstva

Sdruzovaci pravidla (assembly rules)

0°F

Bismarckovo souostrovi M M. mackinlayi
(©) . () @ @ N M. nigrirostris
J /5@/' Q’)J}“’ ) u O Neither

3°8

New Guinea

6°S -

Diamond (1975),

RozSireni dvou druhu
holoubkt (Macropygia,
Columbiformes) zfejmé
urCuje mezidruhova
konkurence

Jared Diamond
(Wikipedia)

High-S species — jen na ostrovech s velkym
Ke ¢&teni: poctem druh

Begon et al. 1997: 724-725 Supertramp — jen na ostrovech
s malym poctem druht (menS$i konkurence)



Teoretické modely spoleCenstva

Sdruzovaci pravidla (assembly rules)
Cévnaté rostliny %
na ostrovech
jezera Manapouri,  wanapou
Novy Zéland \j
Pét ostrovi S
randomizace O.O. >
. (permutace)
>
(1) stejny pocet druht
‘ (2) stejn;rzapgfsrt] jedinct
000 . (3) stejny pocet jedinc O. o

na ostrov
(4) nahodné preskupeni

kulicky = jedinci jedincu mezi ostrovy

o)
o)
o 4 barvy = 4 druhy

Wilson 1988, Journal of Ecology 76: 1030-1042



Teoretické modely spoleCenstva

Sdruzovaci pravidla (assembly rules)

Cévnaté rostliny
na ostrovech
jezera Manapouri,
Novy Zéland

I:l I Observed
2

O ©® e Expected

Observed
significantly higher

® | Expected

[ significantly higher
® | No significant

EA| difference

PUvodni druhy

! |
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ot
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é

kompetici nebo vazb
na ruzna stanovisté

/

sdileni stejnych stanovist

«—___ pozitivni asociace kvuli

0O
Asociace mezi druhy  Asociace mezi druhy

2

Wilson 1988, Journal of Ecology 76: 1030-1042
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ZavleCené druhy
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negativni-pozitivni

RN

L

Zaver:

- pfevaha
signifikantnich
asociaci (+i-)u
puvodnich druh
muUze indikovat
jejich stanovistni
vazbu

- nesignifikantni
asociace u
zavleCenych
druh indikuje
zavislost jejich
vyskytu na Sifeni
spis nez na
integraci do
spoleCenstev



Zmeny spolecenstev v case




Zmeny spolecenstev v case

V radu < desitek let
® cirkadianni rytmy — hlavné zmény fyziologickych procesu
® sezonalita — fenologické zmény

V radu > desitek let

® sekularni sukcese — zahrnuje zmény areall druh
® evoluce — zahrnuje vyvoj novych druh

V radu ~ desitek let

oscilace fluktuace sukcese

o
>
»
»
o
»

vlastnosti
spolec¢enstva

A 4
A 4

\ 4



Klimax

— relativneé stabilni, zavérecny stav sukcese

Monoklimaxova teorie (Clements 1916)

spolecenstvo se vyviji k cilovému stavu, ktery je jeden v kazdém uzemi
— klimaticky klimax

subklimax — spolec¢enstvo existujici na zvlastnich pudach nebo
opakované disturbovanych mistech

organismy mladsich stadii méni prostredi, do kterého se dostavaji
organismy dalSich stadii

analogie k organismu: prediktabilita vyvoje
obracena sukcese (retrogrese) nastava jen po disturbanci

Polyklimaxova teorie (Tansley 1939)

v jednom uzemi existuje podle lokalnich stanovistnich podminek vice
moznych typu klimaxovych spole¢enstev

Teorie klimaxového pattern (Whittaker 1953)

klimaxové spolecenstvo se postupné méni podle gradientl prostredi



Primarni a sekundarni sukcese
(Clements 1916)

® primarni sukcese — na sterilni pudé
® nové vznikly sopecny ostrov

nové vzniklé lavové pole

mista po ustupu ledovce

pisek akumulovany na moirském pobrezi

poldry
® vysypky po tézbé surovin

® sekundarni sukcese — na mistech, kde predtim uz
byla vegetace, tj. v ranych sukcesnich stadiich se

vyskytuji pozdné sukcesni druhy
® opusténé pole
® vykaceny nebo odumrely les
® plocha s vegetaci zniGenou pozarem



Primarni sukcese na noveé vzniklém
sopecném ostrove: Krakatau

KRAKATAU

' SERTUNG
3 KECIL

_ Shape of islands

- "7 in1883
AUz,
KRAKATAU ©oc> | zH  Zwarte Hoek

Whittaker et al. 1989, Ecological Monographs 59: 59-123

Foto R.W. Decker, www.uhh.hawaii.edu



Primarni sukcese na noveé vzniklém
sopecném ostrove: Krakatau

Sukcese na ostrové Rakata, neovlivhovana erupcemi od roku 1883

Pés—caprae Termunalia Ficus Neonauclea Mossy forest
beach Barringtonia pubinervs forest Ficus &
community forest forest Neonauclea etc
. ' L3 W
\ !
AY
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Pes-caprae Cyanophyceae Cyanophyceae
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{to 550 m) (above 550 m)

Whittaker et al. 1989, Ecological Monographs 59: 59-123
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Primarni sukcese na noveé vzniklém

sopechém ostrove: Surtsey

W

=

=

R i ar

Honckenya peploides Elymus arenarius na kolonii racku

http://www.surtsey.is/index_eng.htm



Primarni sukcese
na sopecnych tufech:
Etha

Astragalus siculus



Primarni sukcese na lavovém poli:
Rangitoto, Novy Zéland

jniky rodu Stereocaulon osidluji lavove pole a fixuji vzdusSny dusik

Se
Ny




Primarni sukcese na lavovém poli:
Rangitoto, Novy Zéland

Kere se mohou obijevit
uz inicialni fazi sukcese




Studium chronosekvenci na lavovych polich
(space-for-time substitution)

(a) 1255rejr-:1|:1 Ifwaﬂnw ‘E Sopka Miyake-jima, JapOnSkO

erupce 2000

%, A7-year-old
lava flow

16-yaar-okd
lava flow

http://homepage3.nifty.com/hyamasat/miyake.html

2km
e —|
(B}
- 16- a7- 125- BOD-
year-okd  year-old  year-old yaar-old year-old

Machilus and Castanopsis

Bara Alnus
land I shrub [ FPrunus forast Y forast

Colonization of Alhes  Facilitation by M fication of Alnus Disappearance of Ainus and Prunus .
and Reynoutia Colonization of Prunus and Machius  Colonizaton of Castancpsis Kamuo et al. 2002,

Rapid above-ground biomass . .
accumulation Folia Geobotanica 37: 71-91




| Primarni sukcese na morském pobrezi
| Ostrov Sylt, severozapadni Nemecko




Primarni sukcese
po ustupu ledovce:
Pasterze, Hohe

Tauern, Rakousko

Beckel (1994)



Primarni sukcese
po ustupu ledovce:
Portage Lake, Alaska

| fis ok s A2y

OlSové kioviny (Alnus sinuata) Sifeni smrku (Picea glauca, P. sitchensis)



Primarni sukcese
na dulnim odvalu:
Milin

Calamagrostis epigejos







Primarni sukcese v cedicovych lomech
Ceského stredohori
(vliv podnebi na rychlost sukcese)

Age [years]
13 Annual species
( Annual, biennial + first perennial species
Germany 4-10 ‘ ISP H
11-25 Perennial grasses Perennial grasses
+ young trees
I -
Czech Republic @;Region » ._- ),
) . 26-40 Grassland Shrubs Trees
-y :\“R;;icp 1 g ok 40 Shrubby grassland Shrubby woodland Woodland
)

Region 1 Region 2 Region 3

Novak & Prach 2003, Applied Vegetation Science 6: 111-116



Primarni sukcese na pribojem obnazenych kamenech
v prilivové zoneé v Kalifornii

SEPTEMBEH | ommmmo ULVA SPP
80l UNMANIPULATED  pastva #===a GIGARTINA CANALICULATA
CONTROL krabt a o —— o GIGARTINA LEPTORHYNCHOS
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60 G CHTHAMALUS FISSUS
40t
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S O NOlJ,F.MAMJ JASONDIJF MAMJIJASONDF,
Ulva (Chlorophyta) SR — “' _— ;,"*_:"1_' B (Rhodophyta)
- EL 15 *J
s 197 . Chthamalus fissus
ousa 979, . (Cirripedia, Crustacea)
Ecological Monographs
49: 227-254

www.marine.gov



Sekundarni sukcese na lesnich polomech: Vysoke Tatry




Sekundarni sukcese na novém
silnicnim naspu: Ostrava




Sekundarni sukcese na opustéeném poli: Pouzdranska step




Sekundarni sukcese na opusteném poli: ptaci a houby
(Georgia a Minnesota, USA)

| drozd lesni |
Wood thrush

| lesiiacek kapovity |

Hooded warklar
| tangara ohniva |
Summer tanager JOhnStOn
lesriacek Eervenotemenny ptaci & Odum 1956,
Prairie warbler ECOlOgy
37: 50-62

| kardinal derveny
Cardinal

| strnad rGZovozoby |
Figld sparnow

| strnad pustinny |

Grasshopper sparrow ) ) :
Community o L WATS , A .. f ==:-.J [
PO s A0 By ) *~—m| ST e [ ';,':I_s?'.'!'._-_.j!_;,-;. o .-!-E:

ﬁ:’; Grasskand %ﬁi‘ Forast
Sautallospora spp. Spt?ryk A Johnson et al. 1991,
| CUE Lt ar’ne Oecologia
Glomus spp. mykorhlanCh 86: 349-358.
hub

Acaulespora elegans



Primarni sukcese na vysypce povrchového dolu
na Mostecku: cyanobakterie a rasy
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Dominant ithout S Corduus.ocamthl <oy | Arehenctherun
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LukeSova & Komarek 1987, Folia Geobot. Phytotax. 22: 355-362



Autogenni a alogenni sukcese

e autogenni — sukcese ma biotické priciny (jsou ve
spolecenstvu samém), napfr.
® osidlovani noveé vzniklého lavového pole vegetaci
® vyvoj opusténého pole v les
® alogenni — spoleCenstvo se méni vlivem vnejsich
(zpravidla abiotickych) pricin
® zanaseni ficni nivy povodnovymi hlinami
® odumirani lest vlivem imisi
® antropogenni odvodnéni krajiny



Autotrofni a heterotrofni sukcese

autotrofni sukcese
 vétsina organické hmoty je fixovana autotrofnimi
organismy; vétsina zivé biomasy je tvorena
rostlinami

heterotrofni (degradacni) sukcese
 probiha na rozkladajicim se organickém zbytku
(opad, mrtvola, exkrement)
* mnhozstvi zdroju se v prubéhu sukcese stale
zmensuje, az jsou nakonec vsechny zdroje
spotrebovany
 vétsina zivé biomasy je tvorena zivocichy,
houbami nebo bakteriemi



Heterotrofni (degradacni) sukcese

Sukcese hub na opadu jehlic borovice lesni v Anglii

Conipsporium Pullularia Desmazierella Heficoma Penicillium Sterile mycelia
Lophodermium Fusicoccum Sympodialfa Trichoderma Basidiomycetes
Living needles
Needles die
= | Needles fa
; ‘ L-layer
=
= r| ‘I
. ‘ | Fy-layer
£ I
l fi A\ chvostoskoci
i | | roztodi
I roupice
il il
E= Internal colonizers A i Fo-layer
) b . o=
(M External colonizers & 3
R Internal and external colonizers i it
[ | Fruiting bodies produced i :
L1 1 100% occurrence EH‘“““ ifi I ;‘ ERHE +E

Kendrick & Burges 1962, Nova Hedwigia 4: 313-342
Ke Cteni: Begon et al. 1997: 629-630



A jako bonus ...

—
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Early successional teeth Late successional teeth
disturbance

Oral bacterial diversity
increases with human age.
Bacteroides and spirochetes
colonize around puberty.
Gingival crevices increase
habitat anaerobic bacteria.

When oral hygiene stops, plaque accumulates and gums become red,
swollen, and bleed easily. This generalized gingivitis requires from 7-21

days to develop.
Y P http://ib.berkeley.edu/courses/bio1b/ecologyfall08/pdfs/Power8_DisturbanceSuccession.pdf



Mechanismy sukcese

® Egler (1954), vegetatio 14: 412-417

Ny L a.b &l

druhu pozdéjsich stadii

e Initial floristic composition — vyvoj vegetace zavisi na tom,
které druhy se na stanovisté dostanou prvni (mensi
prediktabilita vyvoje)

® Connell & Slatyer (1977), American Naturalist 111: 1119-1144

-y &b &4

pozdéjsich stadii

® Inhibice — drive prichozi druhy stanovisté okupuji a ztezuji
nastup dalSich druh; druhy se na stanovisté dostavaji
nahodné a druh, ktery se tam dostane, urCuje smér sukcese

® Tolerance — kterykoliv druh muze zagéit sukcesi, postupné
vSak kompeti¢né silnéjsi druhy nahrazuji druhy kompeticné
slabsi; drive prichozi druhy nemaji ani pozitivni, ani
negativni vliv na druhy dalsi



Mechanismy sukcese

.A; B .A-l- B .A-_ B .A- B

LT ST G

‘D_+C ‘D__l_CD D_CD ‘D_CD

Egler

1954 Relay floristics Initial floristic composition
Connell & .y ey =
Slatyer 1977 Facilitace Inhibice Tolerance
doklady hlavné ze serii velmi Gastda  malo doklad(

primarni a heterotrofni sukcese
Krebs (2001)

Ke ¢teni: Krebs 2001: 406-408



Priklad soucasneé
facilitace a inhibice

Primarni sukcese po ustupu

1988-1995 Microsoft andior its suppliers. Al rig

Alnus Picea

ledovce

Glacier Bay, Alaska
Sukcesni Dryas
stadium drummondii

Facilitace fixace dusiku
smrku

Inhibice predace semen
smrku

v
v

sinuata sitchensis

fixace dusiku

predace semen odcCerpavani N
kofenova kompetice korenova kompetice
kompetice o svétlo kompetice o svétlo

Chapin et al. (1994)



Primarni sukcese po ustupu ledovce
Glacier Bay, Alaska

Total nitrogen (g/m2/18 in. profile)
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ong Crocker & Major
(1955, in Krebs 2001)



Mechanismy sukcese u zivo€ichu

Habitat accommodation model - Fox 1982, Ecology 63: 1332-1341

Kazdy druh reaguje na zmenu stanoviste v zavislosti na sukcesi vegetace

Novy Jizni Wales, sekundarni sukcese drobnych savcu
po pozaru krovin na pobreznich dunach

1.0 — @ ,"‘\ ,, -'_'.\\\
Dl'y _O, / \\ .// \‘30
g Habitat '\% ot A
' . . N 4 ~—_ 5 \ oo
Species - < Y \

N

t
L

3
TIME (Y R)

Mus musculus — zavleCeny hlodavec — rané sukcesni

Pseudomys novaehollandiae — plvodni hlodavec — rané-stfedné sukcesni
Sminthopsis murina — puvodni vacnatec (vakomys$) — stfedné sukcesni
Rattus fuscipes — plvodni hlodavec, omnivor — pozdné sukcesni



W

Vlastnosti zivo€isnych druhti v sukcesi

- facilitace pres vztahy predator-korist
* prizpusobeni ménicimu se prostredi, jak postupuje sukcese vegetace

Rana stadia: - vetsSinou drobni omnivori

- druhy otevrenych stanovist’
Stredni stadia: - prichod herbivoru

- druhy travinnych biotopu
Pozdni stadia: - prichod karnivorti

- druhy kfovinnych a lesnich biotopu



Vlastnosti rostlinnych druhu v sukcesi

Rané sukcesni  Pozdné sukcesni druhy
(pionyrské) druhy

(early successional) (late successional)

PocCet semen velky maly
Velikost semen mala velka
Vzdalenost Sireni velka mala
Zivotnost semen dlouha kratka
Rychlost rustu rychly pomaly
Vyska v dospelosti nizka vysoka
Tolerance k zastinéni mala velka

Délka zivota kratka dlouha



Relativni
abundance druhi

Hypotéza pomeéru zdroju
Resource-ratio hypothesis (Tilman 1982)

Druh Druh Druh Druh
A B C D

Sb§’/o

Svétlo, ziviny



Smeéna dominant v primarni sukcesi
vysypky povrchovych doli na Mostecku
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Sekundarni sukcese na opustéeném poli
na chudé pudé, Cedar Creek, Minnesota

Percent cover
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Ke Cteni: Begon et al. 1997: 638-639
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Zmeny spektra oo
zivotnich forem %
, 60% O Geofyty
po zavedeni s, 0 Hemikryptofyty
mulcovani 20% H' Terofyty
ve vinohradu 0%
1994 1999 2000

(Jjizni Morava)

Lososova et al. 2003,
Biologia 58: 49-57




Dominanty sukcese na obnazené pude:

Cechy

Ruderalni série
zivinami bohaté pudy
sucho
opusténa pole
dulni vysypky
meésto

Inicialni stadia jednoletky a dvouletky
Atriplex nitens
Arctium tomentosum
Carduus acanthoides
Chenopodium spp.
Melilotus alba

Sisymbrium loesselii

Neruderalni série
chudé kyselé pudy
vihko

horské paseky se strzenym
drnem, vytézené piskovny

vytézena raseliniste
obnazena dna

klonalni vytrvalé druhy
Carex gracilis
Galium palustre
Glyceria fluitans
Juncus effusus
Rumex acetosella

Prach et al. 2001, Applied Vegetation Science 4: 83—-88



Dominanty sukcese na obnazené pude:
Cechy

Ruderalni série Neruderalni série

zivinami bohaté pudy chudé kyselé pudy
sucho vihko
opusténa pole horské paseky se strzenym
dulni vysypky drnem, vytézené piskovny
meésto vytézena raselinisteé
obnazena dna
Prostredni stadia travy
Elymus repens Calamagrostis villosa
Arrhenatherum elatius Deschampsia flexuosa
Festuca rupicola Phragmites australis

Holcus lanatus
Calamagrostis epigeios

Pozdni stadia dreviny

Betula pendula, Pinus sylvestris, Sambucus nigra
Prach et al. 2001, Applied Vegetation Science 4: 83—-88



Vliv biotopu v okoli na smér sukcese:
lomy Ceského stredohori
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Modelovani sukcese pomoci
markovskych retézcu
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Modelovani sukcese pomoci
markovskych retézcu

prechodova matice (transition matrix) matice prechodovych pravdeépodobnosti
&as 2 (transition probability matrix)
cas 2
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Oscilace — cyklické zmeny vegetace:
gap dynamics

velky cyklus — sukcese

A
F e
) n!
typ lesa | holina po uplném typ lesa typ 1esa /typ ]E:sz}
zavére¢ného rozpadu pfipravného pfechodného zaverecného

maly cyklus — cyklicka zména

-

stadium rozpadu | fdze doZivani stadium zralosti stadium rozpadu faze dozivani
faze
zmlazovaci

stadium dorustani

stadium doristani
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Schmidt-Vogt (1985, in Michal et al. 1998)
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Oscilace — cyklické zmeény
vegetace: patch dynamics

Vresovistni
cyklus
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Watt (1955), Barclay-Estrup & Gimingham (1969), in Krebs (2001)



