Relativni abundance druhu



RozlozZeni relativnich éetnosti druhu v rybich
spolecenstvech dvou rek na Trinidadu a Tobagu
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Magurran 2004, Measuring biological diversity, p. 20



Krivky dominance-diverzity
cévnaté rostliny na opusténych polich
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Krivky dominance-diverzity:
mereni diverzity prokladanim primek
(plochy hnojené dusikem, rostliny v travniku — Rothamsted)
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Tokeshi 1993, Advances in Ecological Research 24: 111-186
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DalSi zpusoby zobrazeni relativnich abundanci
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Modely druhove abundance

Statisticke

Logaritmicka serie Fisher et al. 1943, Journal of Animal Ecology 12: 42-58
Lognormalni rozlozeni Preston 1948, Ecology 29: 254-283

Biologickeé

Geometricka série Motomura 1932, Zoological Magazine Tokyo 44: 379-383
Broken stick MacArthur 1957, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 43: 293-295
MacArthur fraction

Dominance pre-emption

Dominance decay Tokeshi 1996, Journal of Animal Ecology 59: 1129-1146

Random assortment
Random fraction
Power fraction Tokeshi 1996, Oikos 75: 543-550




Geometricka série (geometric series)

a deleni niky mezi druhy
(niche apportionment)

(Motomura 1932, Zoological Magazine Tokyo 44: 379-383)

Usecka svoji délkou reprezentuje kvantitu
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Logaritmicka seérie (log series)
(Fisher et al. 1943, Journal of Animal Ecology 12: 42-58)
'”” brouci v fece Temzi
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4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

pocet jedincu

Pocet druhu, které budou reprezentovany 1, 2, 3, ... jedinci:
a.x, a.x?/2,a.x3/3, ...

a a X jsou parametry

x je zpravidla > 0,9 a vzdy < 1,0

a Ize interpretovat jako index diverzity (pocet velmi vzacnych druht
reprezentovanych jednim jedincem)



Lognormaini rozlozeni (lognormal distribution)
(Preston 1948, Ecology 29: 254-283)
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pocet druh

Srovnani logaritmickeé série a

lognormalniho rozlozeni
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Srovnani logaritmickeé série a
lognormalniho rozlozeni
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Srovnani modelu pomoci krivek
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Srovnani modelu pomoci krivek
dominance-diverzity
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Broken stick

(rozlamana hul, nikoliv ,zlomena®, jak uvadi Cesky pfeklad Begona et al.)

MacArthur 1957, Proc. Natl. Acad. Sci. USA 43: 293-295

usecka (stick) reprezentuje mnozstvi zdroju
a je rozlamana na jednotlivé niky
v nahodné zvolenych mistech

l

* velmi vyrovnana spoleCenstva
* zdroj je mezi druhy sdilen dosti rovhomeérné
 druhy maji podobnou kompeticni schopnost

Relative abundance

GS — geometricka série

LS — logaritmicka série

LN — lognormalni rozlozeni
BS — broken stick
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Tokeshiho modely

Tokeshi 1996, Journal of Animal Ecology 59: 1129-1146
Tokeshi 1996, Oikos 75: 543-550

Jsou biologické, stochasticke, predpokladaji postupné deleni nik mezi
druhy vstupujici do spoleCenstva (lamani hole, niche apportionment)

Dominance pre-emption — malo realisticky model extrémné nevyrovnaného
spolecenstva

Dominance decay — malo realisticky model extreémné vyrovnaného spoleCenstva

MacArthur fraction — obdoba modelu broken stick, predpokladajici postupné
vyplnovani nik, invadovana nika je vybrana s pravdépodobnosti odpovidajici
jeji velikosti

Random fraction — podobné predchozimu, invadovana nika je vybrana nahodne

Power fraction — model vhodny pro velka spoleCenstva, ma parametr, podle
jehoz nastaveni struktura spoleCenstva kolisa mezi predpovédmi pfedchozich
dvou modelu

Composite model — pfedpoklada u stejného spolecenstva existenci ruznych
mechanismu déleni nik u vzacnych a hojnych druh

Random assortment — nepfedpoklada mezidruhovou kompetici o zdroje (kazdy
druh vyuziva zdroje nevyuzivané jinymi druhy, pfipadné abundance druhu
zavisi na stochastické variabilité prostfedi v Case)



Tokeshiho modely

Dominance pre-emption

déleni obsazenych nik
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Tokeshi 1999, Species coexistence, p. 192



Tokeshiho modely

MacArthur fraction
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Tokeshiho modely

Srovnani pomoci kfivek dominance-diverzity
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Analogie lognormalniho rozlozeni abundanci
v nebiologickych systemech

Eastern North American precipitation

Cowboy Junkies setlists

30 a5
B=55.173 a0 B = 89.446
= m=10.179 " m = (1.240)
= = 20
il =
- -
2 =2 15
E =
= = 10
< =
5
0 - - .
1 2 4 ;| 18 32 B4 128 5 2 4 8 16 a2
Number of sites Number of performances
2004 stock volumes Scientific citations
900 | 100 000
é 800 B0 o0o
S 700 B0 00O
= 5
600 2 70000
[=%
= o)
S 500 S 60000
R =
S 400 = 50000
@ 300 E
£ 30 £ 40000
g 1 E 30000
Z 100 4
“ 20000
R TR R R I - qﬁ? 455% - 10000
o Ko '}E_} K y ,-L'\ @- Q‘h ..."'\.I-L' dﬁ a—
T I A AV 0
Ly ] .o _.‘:.-‘n.

Number of traded shares

1 2 4 B 16 32 B4 128 256 512 1024 2048 4096 8192
Number of citations
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Lognormalni rozlozeni abundanci
jako Ciste statisticky proces

zadna prostorova autokorelace prostorova autokorelace
druhovych abundanci druhovych abundanci
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Vzacnost druhu

Sedm forem vzacnosti (Rabinowitz 1981, 1986)

Velikost arealu
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(Rabinowitz 1986) (Yu & Dobson 2000, J. Biogeogr. 27: 131-139)
80 - 400 -
70 -
60 - 300 -
50 - D oCekavané
40 - 200 -+
30 - ,
20 - 100 4 I pozorovane
10 -
0 - 0 -
A B C D E F G H A B C D E F G H

V kategorii H hlavné lichokopytnici, primati,
vacCnatci-dvojitozubci, Selmy a tropické
(zejména indo-malajske) druhy



Vzacnost druhu

Zavislost vzacnosti
na meéritku studia
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Hartley & Kunin 2003,
Conservation Biology 17: 1559-1570

Plocha obsazenych sitovych &tvercu
v zavislosti na zvolené velikosti ¢tvercu
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