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Test ke zkousce

4. Které hormony mohou ovliviiovat energeticky metabolizmus. Jmenujte hlavni z
nich, zminte misto sekrece a zplUsob pusobeni.

Priklad spravné odpovédi na plny pocet bodu:

A) Trijodtyronin a Tyroxin ze stitné zlazy zvySuji oxidacni déje v mitochodriich a tak i
metabolizmus, proteosyntézu, zrani, rust. B) Somatotropin (ristovy h.) z adenohypofyzy
zvySuje vyuzivani lipidu a rast. C) Somatostatin z D bunék pankreasu snizuje vyuzivani
zivin (tlumi sekreci inzulinu a glukagonu, resorpci ve stfevé). D) Katecholaminy ze dfené

nadledvin mobilizuji energetické rezervy, zvysuji svalovy vykon. Podobné E) kortizol

z kury nadledvin.
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Prehled kapitol:

Postaveni fyziologie mezi ostatnimi védami
Fyziologické principy

Homeostdza, adaptace a regulace

Obecna neurofyziologie

Pfeména latek a energii — metabolizmus
Teplota — jeji vliv a udrZzovani

Problém velikosti a proporci téla
Fyziologie pohybu

Funkce télnich tekutin

Imunitni systém

. Cirkulace
. Fyziologie dychaciho systému
. Fyziologie traveni a vstfebavani

Exkrece a osmoregulace

. Hormonalni fizeni

Nervova soustava

. Specialni fyziologie smysla




Fyziologie zivoCichu

Neni jednoduché definovat, co je Zive:



Definice zivého:

odvodime nejlépe z funkei -
dynamickych procesu, které neziva
priroda nema




Definice ziveho: odvodime nejlepe z funkci -
dynamickych procesu, které neziva
priroda nema:

UdrZovani organizovanosti a integrity, rozmnozovani.

Vyuzivani latek a energie z okoli.
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Je to fyziologie, ktera studuje funkce organizmu, tedy
projevy Zivota.




Fyziologie zivocCichu -
kontext
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Srovnavaci pristup — vidi vyvojove a environmentalni
souvislosti




Na biologické vlastnosti se 1ze divat ze dvou hledisek:
» mechanistické vysvétleni — jak to funguje (proximatni,
tradicni fyziologicky ptistup)
» evolucni vysvétleni — jak se to vyvinulo, teleologickée
hledani ,,smyslu“

Napt. svalovy tres




Na biologické vlastnosti se 1ze divat ze dvou hledisek:
mechanisticke vysvétleni — jak to funguje (proximatni,
tradicni fyziologicky pristup)
evoluCni vysvétleni — jak se to vyvinulo, teleologické
hledani ,,smyslu“

Napt. svalovy ties
ProtoZe znaky pravdépodobné vznikaji selekci, mluvi se o

nich jako o adaptacich — ty pomahaji zvysit
Zivotaschopnost.

Evolucni pohled nabizi teleologicka vysvétleni — hledani
,,logiky“ véci. Odpovéd’ na otazku proc?
Vzdy ale maji néjakou minulost, ktera je limituje. Neni vzd




Z1vé organismus ma svou historii: je vysledkem milionu let
evoluce diky variabilité a prirodni selekci.
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Prostredi urcuje funkce

Reptiles, birds
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Chovani jako
adaptace







R{zna resSeni téhoz problému

(B} Insect (Phylum Arthropoda)
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Velikost urcuje stavbu téla a funkce

I Meadow vola
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Pomeér Povrch/Objem a maximalizace
povrchu

auTiace drea Incréases while
total volume remains constant

Totnl surface area
{hedghl x widlth x
number of aides x
numbor of boxes)

Total volume
(helght = width = langth
% numbar ol boxes}

Surface-to-valume
ratio
(surface area [ volume)







Figura .10 Metabolic rate an
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Nejtézsi se dostanou nejdal

100 000 Swimming ectotherms

10 000 Flying animals
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Tezkeho plavce stoji rychlost méne

0.001 kg
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Télesné proporce a nelinearni — allometrickeé vztahy.
Velky zivoCich nemuze byt zvétSeninou malého.

izometricke trojuhelniky



Mnohobunécnost — moznost Zivota v dalSich volnych nikach,
VEtSI nezavislost.
— nutnost vzniku infrastruktury organizmu




Udrzeni organizovanosti navzdory chaosu
- zakladni vlastnost Zivych organizmd
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Homeostdza, adaptace, regulace
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e

Lower Upper
critical critical
temperature temperature

I
|
|
J
I
I
I
| L
|
|
I
|
|
|
|
|

I I I |

Zone of
Resistance
I
Indefinite I!
v
Optimum a jeho 5000 | |
hranice E I
= N [
2 1000 |
i |
= I
E |
5 I
2 I
100 — I
|
I
|
o
IE—}-E 0

5 10 15 20

Water Temperature (°C)




Vznik organovych soustav u mnohobunécnych
- péce o stalost vnitrniho prostredi

system — krev

Transportni
y povrch —
zabra

Vnégjsi
prostredi




Kontaktni rozhrani
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Homeostdza, adaptace, regulace

Zone of Tolerance Zone of
Resistance
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R{zné adaptacni strategie na zménu Zivotnich podminek

a) UtecC — ,Vyhybaci*
b) Akceptuj - Konforméri
c) Vyreguluj - Regulatori
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Celkova Zivotni strategie zahrnuje mnoho faktort —

Neexistuje jediné univerzalni, idealni reseni

r-selection K-selection

Environment

Stability Low High High
Abiotic stress High Low High
Energy Low High Low

Individuals

Body size Small Large Small orlarge
Lifespan Short Long Long
Maturity Early Late Late

Reproduction

Pattern Semelparous Iteroparous Either
Generation time Short Long Either
Fecundity High Low Low
Offspring Many, small Few, large Either
Parental care Absent Common Possible

Populations

Density Fluctuating High Low, or fluctuating
Stability Fluctuating - Steady Fluctuating

Range High Low Either

Competition Low High Low

Biotic interactions  Few, simple Many, complex Few, simple

Overview Small Large Very varied
Rapid reproductive output ~ Slow reproductive output  Usually slow
Colonists Climax communities Simple climax

Generalists Specialists Specialists




Regulace

Motoricky
system systém

Irkulacni transportni
systém — krev

Somaticky nervovy sys.

Vegetativnin. ﬁys-t I

=

Transportni
y povrch —
zabra
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1

VNEjsi
prostiedi

(
<

Ledviny

Ridici a obsluzné systémy




Regulace

Kompromis mezi rychlosti a presnosti




Negativni zpétna vazba jako
zakladni nastroj udrzeni homeostazy

Poruchova
velicina

Regulovana

Regulovana
soustava

velidina

Akg":ni
velicina

, Ridict
Regulator - velitina

Komparator

Regulacni
odchylka




Negativni zpétna vazba jako
zakladni nastroj udrzeni homeostazy

Presnost regulace:

«ON-OFF
eProporcionalni
eAnticipacni




Shrnuti

Zivy organismus je vysledkem:
konkrétniho vyvoje

v konkrétnim prostredi

Urcité velikosti téla

Urcité zivotni strategie

napr. chovani, poctu potomkd ...




Shrnuti

Koncept homeostazy umoznuje pochopit smysl| prace
organovych soustav.




Shrnuti

Negativni zpétna vazba je zakladnim typem
homeostatickeé regulace




Udrzeni organizovanosti navzdory chaosu
- zakladni vlastnost zivych organizmti

Energie Informace

Rovnovazny

Informace Energie




Homeostdza, adaptace, regulace
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Glykoprotein

Perifemi protein
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Bilkoviny — flexibilni molekuly:
-pfenaseci signalu

a latek
-generatory pohybu
-regulacni enzymaticka aktivita
-jedineCnost vazby




Preklapéni alosterické struktury po aktivaci, vazbeé ligandu.




Plarmaticka Banéra men mira a exbracaluldmimi rozioky,

(aal =l R TR | urtuje pasivil 8 axinmi transport razpulisnych
kilok {scluty) Pijima pfedavd a vede chemche
nabo alekincke signaly .
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a) Prosta difuze = Video

b) Usnadnéna difuze

c) Prostup iontovymi
Kanaly

d) Sekundarni aktivni
transport

&) Primarni aktivnl
transport

v
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Aktivni transport
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Jednobunecny Mnohobunéecny

Energie Informace ] systém — krev
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— Figure 2.7 Types of junctions batw

protens that togethes foem the pore
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Bunka 1

== EHEE

Bunka 2

Kanalek — konexon

Detail kanalku
tvoreného
6 podjednotkami
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bufiky
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Transcelularni Pfﬂﬂ-ﬁﬁ"ﬂ?
transport substrat

~~
O O
Paracelularni
transport




fa) An epithelial cell Apical region of f
cell membrane

The band of tight junctions
(SEpTane junctions in many
imvertebrates) goes completely
around each cell. It acts as a
fence between the apical region
of the cell membrane and the
basolateral regeon, which
includes the lateral parts of the
membrane below the tight

junctions and the basal part.

&

“Basolateral |:'1.'Eil.1|'|. of cell

membrane

ib) Schematic representation of an epithelial cell

membrane
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Klidovy potencial

lont Koncentrace Gradient Rovnové_iny
Intracelularni | Extracelularni | Intra/Extra | potencial
Na” 12 mmol/I 145 mmol/l 1:12 +67 mV
K 195 mmol/l 4 mmol/l 39:1 -98 mV
Cl 4 mmol/l 123 mmol/l 1:31 -90 mV
volny Ca“* |  10™ mmol/l 1,5 mmol/l | 1:15.000 +129 mV
fixni anionty | 155 mmol/l

o O

Electrometer
(Input from
Electrode)

Y'/
1 Ground

=  Electrode

)

Squid Axon




Gibbs Donnanova rovnovaha




Extracelularni
prostor

Intracelularni
prostor

Membrana




K+- S

Na+: =]

INTRA EXTRA




.@

Na+ gradient
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Nitro bunky K+ gradient

ATP  ADP + Pi




When afen 1o 1ha ECF, the carmiar deogs all Ma® on s high-conceniraiipn side and pecks up B fom i1 jow-C oncen Era b il
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neuroaktivni latka

vapnikovy
kanal

zasoby Ca’"

© VESMIR

Mechanizmy regulujici v bufice koncentraci vapniku: PLC - fosfolipa-
za C, DG - diacylglycerol, CICR - indukované uvolfiovéni vapniku
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Bilkoviny:

eTransport na membranach
ePohyb

eEnzymaticka katalyza
eInformacni molekuly
eImunita
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Cytoskelet

microfilaments

intermediate -
flaments N microlubules







Figure 2=-27 » Intarmnd strctum of cilla and Ragedin
] Scharnalss diagram of & CELm i1 Coas-sachon
chamacieislic "nlnn plis we™ arargement of et
with ha dyrmit arme ond other accossony proteirs. (B
MEstdranh &l riamarcus Gl T Sroel - st

e i i) el b Rl e ey of s el Tg 1DTT e S0 =y Ums

[arrr i Ll | ewsl gt S Poid™ i i ol el [ s 15
e o e e i L P e B |

PRE TR ATriy T G

(RT3}
blaln e

L g T HE
o Eale

C-arvimad sngint -
g ATTE

Oy aimis Plakiea

HBITLILE A
Bl .
I f
= Dymiaity aTrne .
!
1
| |
Plasma £

masmErarn




Light Dimik
hand  Band

Thick Mamars .
i mpoain)

Thin Hinmeents
i mcEing







Ty

="

PR
ErNOERTIC i BT
e

SErgn_iwiln

il rcn
formirmd



I Famie ey, o e, redys g, el A Shee =




Prenos informaci
Mezibuneécha komunikace a
signalova transdukce




Mezibunécha komunikace a
signalova transdukce

Obecna chemorecepcéni schopnost bunék
Komunikace ve spolecCenstvi bunéek
Signaly: diferencuj, proliferuj, syntetizuj, zemfi...
Porozuméni = kli¢ k podstaté

il




Mezibunécha komunikace a
sighalova transdukce

Obecna chemorecepcni schopnost bunék
Komunikace ve spolecCenstvi bunéek
Signaly: diferencuj, proliferuj, syntetizuj, zemfi...

Porozumeéni = kli¢ k podstaté Ovarialni teratom




Chemicka struktura

» Eikosanoidy — (prostaglandiny)

* Plyny — (NO, CO)

* Puriny — ATP, cAMP

* Aminy — od tyrozinu (adrenalin, par. histamin)

» Peptidy a proteiny — mnoho hormonu
neurohormonu

« Steroidy — hormony a feromony
* Retinoidy — od vit A

I Zpusob predani sign!a u —’Jeklc a rﬁ-




ZpUsob predani signalu — mezi bunkami
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ZpUsob predani signalu — mezi burikami

b) Neuroendokrinni

a) Nervova c) Endokrinni d) Parakrinni e) Modifikovana
parakrinni

MNeurotransmiter MNeurohormon

iy Lid

..-"'-""-...H‘
e
’.?"f
Postsynapticka
burka ‘

bufika




ZpUsob predani signalu — pres membranu

- Jaderna
Cytc;;;lcag'gn Oa’;lcky membrana

Hormon
—=am-RNA
'y

(prvni posel) E;
Protein

Receptor || Pfenased L
Zesilovac
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a) kanalova
propustnost

‘/ b) aktivace

enzymu

%lane‘l ~® Enzymatické pochody

ATP ADP Exprese gend

MOARXRN T —
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Obecna neurofyziologie









Zadni koren

Predni kofen

Micha

Receptor (kiZe)

Misni nervova Aferentni
uzlina neuron b,
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P/

Intemeuron
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Eferentni
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Periferni dendrit

Kmer__'nwgr dendrit

T Axonovy

LA hrbolek
Inicialni~ l

segment __Ranvieriv
Myelinova Detail
pochva ™. I dentritickych trnu

, T Zafez

e iem—

Kolaterala
Pribézné
synaptické

vatky

Terminalni synapticke
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Rovnovazny
Intra/Extra | potencial
 Na” | 12mmoll| 145mmoll| 112 | +67mV
K | 155mmoll|  4mmoll| 391 |  -98mV
o

Na*
K+
Cl

xni anionty

4 mmol/l| 123 mmol/l -90 mV
10™ mmol/| 1,5 mmol/l| 1:15.00 +129 mV
155 mmol/|
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Intracelularni
prostor

Membrana
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- Topology of voltage-gated Ma' channels

[ Surface view of a Na* channel




Depolarizace Repolarizace

{

Klidovy potencial

Nasledna hyperpolarizace

3 4 5ms
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Prahovy
potencial
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Klidovy / Vzdalenost

potencial




iy <
P LT e O ¥ o M PEED SIS, PR
Sl Rl ) i R R e e
— <[ [L—5 :
> nemyelinizova-
- F o ny axon
< = o
S R i 1 1 T W g [ -
+ + + ++++ l + I‘-n_———l F—+*’+:l-r‘,"‘+'-"+1'+;+"'+ ++++.+
—> <
> <

myelinizovany
= axon

Obr. 17
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a) kanalova
propustnost

‘/ b) aktivace

enzymu

%lane‘l ~® Enzymatické pochody

ATP ADP Exprese gend
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Latkova signalizace na synapsi

Latkova signalizacel
Latkova signalizace2
Latkova signalizace3




Mediatory - neurotransmittery

CHg—CHj""N H;

dopamin |

l |
HO— C —CH;—CH,—CH,—NH,

gamma-aminomaselnd kyselina
(GABA)

o) NH, O
HO—C —CH,—CH,—~CH—C —OH

glutamovd kyselina

adrenalin

HO mCH,—CH,—NH,
N

H

5-hydroxytryptamin
(serotonin)




Elektricka synapse.

Bunka 1
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Kanalek — konexon

Detail kanalku
tvoreného
6 podjednotkami






Dva druhy kanalu — dva druhy kédovani

Membrana
v klidu

Pfenasena
molekula

Elektrochemicky
gradient

- -

Prenasena
molekula

- 20®
..l,‘
N [
Elektrochemicky
g@ent
L

Depolarizovana
membrana




) Excitacni vstup
Smsl. Vstup
Scéitani a analyza signalu Vystup
Plasticita NS EPsP
Dva druhy kédovani informace
Watu
P r Inicialni segment
Vystup EPSP+AP Vystup
Excitacni vstupy
1 2 3
1 3

Inicialni segment

3xEPSP=AP Vystup

L,_,__._




) Excitacni vstup
Smsl. Vstup
Scéitani a analyza signalu Vystup
Plasticita NS EPSE
Dva druhy kédovani informace
Watu
P r Inicialni segment
Vystup EPSP+AP Vystup
Casova sumace Excitacni vstupy
1 2 3
1 3

Inicialni segment

3xEPSP=AP Vystup

L,_,__._




) Excitacni vstup
Smsl. Vstup
Scéitani a analyza signalu Vystup
Plasticita NS EPSD
Dva druhy kédovani informace
Watu
P r Inicialni segment
Vystup EPSP+AP Vystup
Casova sumace Excitacni vstupy
Prostorova sumace 1 2 3
1 3

Inicialni segment

3xEPSP=AP Vystup

L,_,__._




Inhibiéni vstup

IPSP

Néktere synapse inhibicni
Néktere excitacni

Excitadni vstup

Vystupy
EPSP
e Sl
[I Inicialni segment

l
3xEPSP=AP

3XEPSP+IPSP=0xAP



Neuronalni signalizace




Divergence, konvergence




Synapse vytvareji dynamickou sit’ spoju, zakladem reflexu.

Monosynaptickeé x Polysynaptickée
Nepodminéné x Podminéné

Micha
Zadni koren

Bila h

Predni kofen

Receptor (kizZe)

Misni nervova Aferentni

uzlina N EUro

M el #

ol

Eferentni

motoneu

ron

Efekior (sval

] _-—l__




Synapticka plasticita zakladem pameéti.




Pfrestavba dentritickych trna




Obecna fyziologie smyslu

Transdukce
Transformace

Receptorova burika

ey i SR

| L Elektrotonicke \

i = i & i - o iF 1
Akcni potencial Generatorovy <= SASal: . Receptorovy
‘/ potencial potencial

gl 1l )
A J\_/L/\.




Vlastnosti membrany jsou kliCem pro transdukci.

Deformace
-—




Intenzita podnétu a intenzita odpovedi.

Urovef saturace

-
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Intenzita podnétu




Trvani podnétu a trvani odpovédi.

Diferencni receptor

Proporcionalni receptor

‘m



Lateralni inhibice: vyssi rozliSovaci schopnost
zesileni kontrastu

Vystup na
Osvétleni sitnice sluchovéem

E— o

Lateralni
inhibice Lateralni

fotoreceptord inhibice
vlaskovych

bunék ucha

Vystup na
zrakovém
nervu
z

vukoveé vibrace




Biologicke rytmy



Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.




Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatl: nervové vzruchy, srdecni rytmus, dechovy rytmus...




Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatu: nervoveé vzruchy, srdec¢ni rytmus, dechovy rytmus...

Negativni zpétna vazba je zdrojem kmitl — regulace homeostazy.




Rytmické déje jsou pfirozenou soucasti funkce organizmu.

Bez vnéjSich korelatu: nervoveé vzruchy, srdec¢ni rytmus, dechovy rytmus...

Negativni zpétna vazba je zdrojem kmitl — regulace homeostazy.

Centralni
nervovy
systém

Aferentni Eferentni
neuron neuron

Tlakové Respiracni
receptory svaly
Plicni tkan




Rytmicita s vazbou na prostredi
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Cirkadianni = asi 24 hod perioda

Metabolizmus Teplota téla

1800 600 1800 6.00 1800




S vnéjSimi korelaty:

Synchronizatory: Silné, slabé
24 hodinové, lunarni, anualni
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Béhaci kolo (mlynek)



pinon in Genetics & Develapmeant
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Molekularni hodiny
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Synchronizace svétlem

Hypothalanms Corpus Calanum
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Chronobiologie

Chronopatologie

10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 ©6 8
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