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2)

Pedobiologie — osnova 2009

Pdda: pedogenese, textura, struktura, pudni horizonty, hlavni padni typy,
humusové formy.

Pdda: pufrovaci kapacita, pudni koloidy; acidifikace; tropické pudy a paradox
nedostatku zivin; drodnost pudy; degradace pudy (zasoleni, zhutnéni, eroze)

3) Dekompozice a saprotrofni potravni fetézec: potravni fetézce, potravni sité,

4)

5)
6)
7)
8)
9)

trofické pyramidy, rozklad odumrelé organické hmoty (dekompozice)
a dekompozi¢ni subsystém (kompartment) ekosystému (terestrickych).

Spolecenstva pudnich organismu (edafon) — distribuce v prostoru a ¢ase,
funkce, ¢lenéni padni fauny (velikost, trofie).

Padni mikroorganismy a jejich funkce

Vliv slozeni zdroje (nekromasy) a abiotickych faktort na procesy rozkladu
Hlavni pedobiologické metody; tradiéni a moderni metody vyzkumu.
Interakce mezi mikroorganismy a zivocichy v padé

Interakce mezi nadzemnim a pudnim kompartmentem ekosystému (fytofagove)

10) Rozklad odumfelého dfeva.

11) Tlejici dfevo jako zivotni prostfedi saproxylickych spole€enstev riuznych sukcesnich stadii

12) Rozklad vykall a koprofagové

13) Rozklad mrSin a mrchozrouti
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25. 2.
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11. 3.

18. 3.

25. 3.
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Co je puda?

V. V. Dokucajev (1846-1903; zakladatel moderni ruske
pedogenetickeé skoly):

,Puda je svrchni, zv étrala vrstva zemskeé k ury,
pozm énéna klimatickymi a chemickymi

vlivy a €innosti organism .

Je to komplikovany oziveny systém (biologicky utvar) se specifickymi znaky
a vlastnostmi.”

,Puda je pfirodnina diferencovana v genetické horizonty , vznikla na
rozhrani r iznych sfér , vice nebo méné snadno rozpojitelna a ozivena .”
Bez organismu neni puda pudou, jedna se pouze o mrtvy substrat.

Bez zivych organismu ani zadna puda nevznika!
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Co je puda?

Na vznik a charakter pudy ma vliv
- litosféra (mate€na hornina),
- hydrosfeéra,
- atmosféra
- biosféra.

Neni ostfe ohrani€end, nebot predstavuje hrani¢ni fenomén zemskeho
povrchu — pedosféru.

Smolikova (1982):
Puada je vyrez pedosféry (??7?), zahrnujici vSe mezi extremy:
Cerstva hornina — surovy opad.



Pedobiologie: Puda

Co je puda?

E. A. Mitscherlich (1905):

,Puda je smeési jemnozrnnych pevnych ¢€astic,
vody a vzduchu , kterda je pfi pfiméfeném obsahu
rostlinnych zivin nositelem vegetace.”

Prof. Or. Or. . . Elihang Alfred Mischerilch

23, August 1574 — 03 Februar 1356
rdantlichar Profesaor

far Plianzaribaulshrs und Bodankunde an oar Universiiat Kidnlgaoang
gowla

Lahratuhl for Kubturbachniix an der Humboldt-Univers|tas zu Barlin
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- pevna — pevné Castice (mineralni i organicke) — vétsi Castice —
kameny tvori ,skelet"

- tekuta — pudni voda/roztok

- plynna — pudni vzduch

Druha a treti faze se nachazi v prostorech mezi pevnymi ¢asticemi,
v pudnich porech (prudusSich). V nich se také nachazi organismy: korfeny
rostlin a edafon (pudni organismy jako celek).
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Puadni horizonty
Soil horizons

L layer. Fresh litter

F and H layers. Organic horizons originating from
litter deposited or accumulated on the surface

A horizon. Mineral horizon formed at or near the
surface, and characterized by the incorporation of
humified organic matter. Generally illuvial

B horizon. Mineral subsurface horizon without rock
structure, characterized by the accumulation of silicate
clays, iron, and aluminium. Generally eluvial

C horizon. Unconsolidated or weakly consolidated
mineral horizon that retains rock structure
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Acid Intermediate Basic Ultra-basic
100% -
Quartz
Felspars:
%
’ Alkali-Na, K reve
Calc-alkali-Ca, Na, K sticates
(Olivine)
0%
Granite/  Andesites Basalt/ Serpentine/
rhyolite gabbro pyroxenite
- % Si
% Ca, Fe, Mg -
Pale, low density Dark, dense
F
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andy soils ayey soils

Low fertility, acidic, free draining  High fertility, base rich, poorer drainage

Schematicka klasifikace vyvielinovych hornin a vyslednych pud
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Total soil P

/

Mineral P

- Phosphorus content

~__

Qccluded P

Available P

Organic P

- Successional time

" Generalized effects of long-term weathering and soil deﬁélopment on the distribution
and availability of P in soil (Adapted from Walker and Syers 1976).

Zobecnéné efekty dlouhodobého zvétravani a vyvoje ptdy na rozmisténi a dostupnost
fosforu v padé
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Pudni textura 100
Soil texture

90 \’

Percent sand
SloZeni tfid textury ptdy zaloZené na podilu pisku, prachu a jilu. Napr. ptda s 60 % pisku,
10 % prachu a 30 % jilu je pisCita jilova hlina.
Composition of the textural classes of soils based on percentages of sand, silt, and clay.
For example, a soil with 60 % sand, 10 % silt, and 30 % clay is a sandy clay loam.
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Puddni struktura
Soll structure

SR i arS — Zrnita struktura: nespojena mineralni zrna,
Stfedné az hrubé polyedrick& struktura — u jilovych nizka retence vody
pud polyedricka struktura indikuje zhutnéni pady
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1 Well drained
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Hydrological sequence of soils from 1 to 5
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Fig. 1.6 (a) Section of a slope and valley bottom showing a hydrological soil sequence, and

(b) changes in soil profile morphology. (Redrawn with permission from Blackwell
. Science; White 1997) , , . . , ,
a) Rez svahem a dnem udoli s hydrologickou pudni sekvenci a

b) zmény v morfologii pudniho profilu.
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Povrch pldy
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Ne jdile3its j8¢ formy vody v pddd. - Podle E. Miickenhausena 1961 -

The most important sorts of water in soil
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den Wasserverfiigbarkeitsbereichen und Porenklassen. Wasserspannung aus-
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Desorpéni kfivky pisecné
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rozsahy dostupnosti vody

a tfidami pudnich pora.
Vodni napéti je uvadéno jako
hodnota pF nebo zaporna
vySka stoupani h..

PWP — staly bod vadnuti,
FK — polni kapacita,
MWHK — maximalni vodni
kapacita.
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Sequence of soil development (accumulated amount of clay soil above the C horizon in kg/m?)
\ — vyvojova fFada pad- g : —

akumulované mnoZstvi jfilovité hliny nad hor-ilzontem' C v kg pod 1m? povrchﬁ:
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9 pseuglejovy braunlehm
8 motny vapencovy braunlebm — |

7 slab& vyvinuty vapencovy brauniehm

6 rendzinovity braunlehm

5 brauniehmova rendzina

4 hnéda rendzina

3 mulova rendzina vapenec lImestone

2 mulovita réndzina

1 protorendzina

0 karbonatova syrozem . N (o) A Y NS N A SO
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- : ——t= rOKY :
Yyvojovd Fada pdd z karbondtového substrstu s Udaii ak ané-
ho mnoZstvi zbytkového jflu v jednotlivych vyv'ojogyc?z :Egé:?;gg?
Srovnéni vyvojovyeh rychlostd v pripsdd slfins a vdpencd jako ma~-
teného substrétu v oblasti stifednotriasového lasturovansho vé-
pence u Gottingen. -~ Podle H, Rohdenburga s B. Mayers 1963

Sequence of soil develdpment from carbonate substrate giving the remaining clay amount in the individual
stages; speed of development on marl and limestone as bedrock (middle triasic shell limestone near Gottingen)
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Gleyic brown earth
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Obr. 13

Schematické zndzorndni vzniku glejovych pdd nad mdlce pod povr-
chem leZfef hladinou podzemni vodsa (glevg). Se vzrﬁsta?l’.cipmoc-
nosti nadloZnich vratev a tim relativiim poklesem hladiny pod-
zemni vody se tvof{ ji%¥ terestrickd plda, nap¥. oglejend hnido~
zem (vpravo)., P¥i dal3im stoupsnf terénu by jil nésledovaly

-

hn&dozen&. -~ Podle E. Muckenhausena 1977

Schematic visualization of the genesis of gley soils above a shallow groundwater table (on the left). With
Increasing height of soll layers, leading to a relative drop of the groundwater table, the result of pedogenesis
are already terrestrial soils, for instance gleyic brown earth (on the right). Further up-slope brown earth would
follow. According to Mickenhausen, 1977.
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Section through the upper parts of the slope in the eastern part of the

Gottinger Wald (Gottingen Forest) showing a development sequence of soils
(according to Rohdenburg & Mayer, 1963).



Pedobioloqgie:

Puda
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Schematickd zndzorndni vyvojovyeh stadii podzolu z pisku; tvorba
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US Soil Taxonomy (Brady & Weil, 1999 in Bardgett, 2005)

Table 1.1 Soil taxonomy orders

Order Brief description

Entisols Recently formed azonal soils with no
diagnostic horizons

Vertisols Soils with swell-shrink clays and high base status

Inceptisois Slightly developed soils without contrasting
horizons

Aridosols Soils of arid regions

Mollisols Soils with mull humus

Spodosols Podzolic soils with iron and humus B horizons

Alfisols Soils with a clay B horizon and >35% base
saturation

Ultisols Soils with a clay B horizon and <35% base
saturation

Oxisols Sesquioxide-rich, highly weathered soils

Histosols Organic hydromorphic soils (peats)
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Pudotvorné procesy

Vyluhovani soli, iont G: dochazi k nému pokud srazky > evaporace. Rozpustné soucasti
pudniho sloupce jsou odnaseny vodou do vétSich hloubek (soli, ionty, napf. vapnik, drzené
Jako vyménné ionty v jilovo-humosovych komplexech, jejich nahrada ionty vodiku vede

k acidifikaci. Vymyvaneé ionty se budto akumuluji ve vétsi hloubce (B-horizont), kde se mohou
Vysrazet, nebo se dostavaji do podzemni vody.

lllimerizace, lessivace: Pudni ¢astice nachazejici se v suspenzi, predevsim frakce koloidalniho
a velmi jemneho jilu (< 0.2 ym) jsou vymyvany (eluviace ) a pfemistovany do nizSich horizontu,
kde se akumuluji (illuviace ). K pfemistovani jilu dochazi v ptdéach ve kterych se stfidaji sucha
a vlhka obdobi a dochazi k nému az poté, co doslo vyluhovanim k ztraté CaCO,, pfi

optimalnim pH o hodnoté 5.5 — 6.5. Pukliny vzniklé béhem suchych obdobi spole¢né s
kofinkovymi kanalky a chodbami zivocCichu slouzi jako drenazni kanaly pro vodu, ktera jil
odndsi. Na sténach téchto kanall vytvafi jil oranZzové-hnédé az ¢erveno-hnédé usazeniny.
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Podzolizace: Dochazi k ni v (semi-)humidnim klimatu kdyz velmi kysely pudni roztok
(pH < 5) zpusobi rozpad jilovych minerald. V dusledku vytvafi kfemik, hlinik a zelezo
komplexy s organickymi latkami obsazenymi v ptdé. Tyto mineraly jsou odstraniovany
ze svrchni vrstvy pudy a mohou se hromadit v napadnych, tmavych, podpovrchovych
vrstvach. Podzoly ¢asto nachazime pod viesovisti a raselinisti (typickou humusovou
formou je surovy humus neboli mor).

Zola (rusky) = popelava barva vymytych horizontt

Oglejeni : Dochazi k nému tam, kde se puda nachazi v (takika) stalém kontaktu s
podzemni vodou. V takto zamokfenych padach s anaerobnimi podminkami jsou
slou€eniny zeleza redukovany a budto odstranény z pudy, nebo vysrazeny ve formé
hrudek. Také mangan - Mn (IV) a Mn (VIl) — a polyadni sira jsou redukovany.
Dekompozice pudni organické hmoty je zpomalena. Oglejené pudy nachazime ¢asto v
mokradech.

Pokud k zamokfeni dochazi periodicky, je Fe Il (pfitomné v slouceninach) opét
oxidovano na Fe lll — rezivé skrvny.

Je-li zamokfeni trvalé, vznikaji zelené alumosilikaty, které obsahuji Fe (ll), modravé
fosfaty a Sedo-Cerné sulfity. Vysledkem je modro-Sedy G-horizont.

Na styku oxida¢ni a redukéni zony nachazime rezavé skrvny (konkréce).

Glej (rusky) = mazlava hlina
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Brunifikace (hn édnuti) : Dochazi k ni v pribéhu zvétravani mineralt s obsahem dvoumocného
Zeleza - Fe (I), tj. Zelezosilikatd. Zelezo je ve vétsi mife uvolfiovano pouze pokud je pH < 7,
tzn. poté, co byly vymyty karbonaty, pokud byly pfitomny (napf. ve sprasi). lonty Fe?* se srazeji
jako hnédé hydroxidy (FeOH,), které vytvari povlaky na pudnich ¢asticich, coz vede k hnédému
zbarveni pudy. Pfitom se utvareji jilové Castice.

Typicke pro pudy vysoke biotické aktivity s humusovou formou mull (pH 4,5 — 7).
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Rankery — mélké silikatove pudy / Ranker — shallow soils on calcium-poor, silicate bedrock

Obr. 43 ' Qbr. 44 obr, 45

' X ule dbr. 46
Protoranker ns Zule Tangelovy ranker na r Bnédoze_:nii:mg:ﬁ:;z g;i ;ﬂagncich : Podzolovy ranker na kvarcitu
Protoranker on granite  Tangel ranker on gneiss Podsol ranker on quartzite

Brown soil ranker on
limestone with shale layers



Pedobiologie: Puda

Rendziny — mélké karbonatové pudy / Rendzinas — shallow soils on calcium-rich bedrock

LT iy o

Obr. 47 - Obr, 48 ' Obr. 49 obr. 50
Protorendzine na vdpenci Velehorakd rendzina na vépenci Tangelovd rendzina ne dolomitu Mulovitd rendzins na dolomitu
Protorendzina on limestone _ _ Tangel rendzina on Mull rendzina on dolomite

Alpine rendzina on dolomite

limestone
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Cernozemé / Chernozems — steppe soils

Obr. 54 Obr. 55 ‘ Obr. 56
; Slabs 4 dovand Zernozenm Dagradevand &ernozem
Cernozem na spraii i naeg?'agové hling na apradi

Chernozem on loess Degraded chernozem on

Slightly degraded chernozem on
loess loam

loess loam
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Kambisoly, Kambizemé / Cambisols

(BV/C”

80

100

20

Obr. 80

Parshnddozex na spradi
Qbr, %58 _Obr. 99
; 4 Ydpenatd hnfdozem
Para-brown soil on loess O energen beidiicieh na eprasi
Oligotrophic brown soil on Calcareous brown soil on loess

quartzite shales
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Podzoly / Podsols (= Podzols, Spodosols)

20 Ay 20
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40 408
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601 60
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160 10047 ..
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120

Qbr. 65
Obr. 63 Obr. 64 - - ﬁelezi;:h;?gigzgipodzol
Podzol ne terasovych Humusovy podzol
#t&rkopfacich na vétyech pilsefch .
Podsol on terrace gravel-sand Humus (humic) podsol Iron humic podsol

sediments on aeolian sand on sandstone
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Stagnopodzol na vysociné Walesu
(Velka Britanie)

Stagnopodsol (pseudopodsol)

in upland Wales (UK)
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Pady v teplém klimatu (v€. fosilnich pad) / Soils of warm climates (incl. fossile soils)

pancit  Crust

i Cervend b g Zone

skvritd rackled
Zone

zdné
1 rozkladu

Decomposition
Zone

. substrat
b4
Substrate
abr,’ 75
Laterit
Obr. 66 Our. 67
Terra Tusca na vép_enci Terra roasss na vdpenci N .
Laterite

Terra fusca on limestone Terra rosa on limestone



Pedobiologie: Puda

Pseudogleje a gleje / Pseudogleys and gleys — (temporary) waterlogged soils

M O anstucmit st . em O
20 20
40 :‘f? ;
80 - 80
80 .
100~ 100 ;
120 19?
) Obr, 62 Obr. éz Qbr. 83
Paevdoglej na spraiovd hlind Glejové pdda ma svahové hlin$ - . Solon¥ak
{c} na bi¥idlicfch (D)
Pseudogley on loess loam Gley on a slope loam (C) above Solonchak

shale (D)



Pedobiologie: Puda

Ferralsoly (Oxisoly podle americké pudni taxonomie)
Lateritové pudy

Tropické pudy

Tvrda pokryvka ortStejn (Ortstein, ironstone)




Pedobiologie: Puda

Vertisoly — vysoky obsah montmorillonitu — druhu

jilu, ktery se extrémné roztahuje a smrstuje v zavislosti
na obsahu vody; pada typu A/C, B-horizont chybi

V dusledku ,samomul&ovani® (self-mulching).

Vznika na zasaditych horninach jako je ¢edic.

Travinné porosty, lesy s travou v podrostu.




_ o Svétla vrstva s Cernymi, tvrdymi, kulatymi konkrecemi
Stagnohumic gley soil in upland v svrchni ¢asti padniho profilu indikuje stfidani vysychani
Wales (UK) a zamokieni; rezavé zbarveni a Sedé mramorovani jsou

charakteristické pro hutnou spodni vrstvu nepropustnou

(Pseudogley’ surface-water gley) pro vodu (pseudoglej e Spra§OVé hliny)



Pedobiologie: Puda

Nivni pudy — fluvisoly / fluvisols - alluvial (floodplain) soils

" Obr. 31

Profilové schéms nivhi pddy na po-
vodnové hlind (C); v podloZi atérky
(horizont D)

Profile of an alluvial
Solil on alluvial loam
sediments (C)
above gravel (D)
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Obr. 78 otr. 79
Paternie¢ na fluvidlafch . Alochtonpf vega nm fluvisdafch
" sedimentech sedimentech

Paternia on alluvial
sediments

Allochtonnous vega
on alluvial sediments



Pedobiologie: Puda

Histosoly (histosols)

— minimalné 20 % organické hmoty v hornich 40 cm.
Nizka celkova hustota

Spatny odvod vody

VétSinou kyselé




Humusové formy
Humus forms

Pedobiologie: Puda

Mgr, Raw humus
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Humusoveé formy

Humus forms

Pedobiologie: Puda
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Hlava{ formy terestrického humusn, - Fodle W. L. Kubidny 1953



